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Abstrakt

Denna rapport presenterar hur en konstruktionsuppgift auetatiserahybrid varmesystem
har genomfortsTva varmekallor skulle inkluderasystemet, priméallanvar en
fastbranslepanna @ kW. Och sonmsekundavarmekalla & solfangarsystem med totalt tio
solfdngarmoduler. Varmesystemetib& varma en bosta@nmaskirverkstad samt ett
maskingrage. Emperaturregleringen skullstyras med hjalp av automathkdr att inhamta
data p&ebefintliga byggnader som vaerorda av projektagjordesfysiska matresultat pa
plats, studier av ritningalitteratur,internet kallorsamt saméd med den externa handieen.

Detta gav i kitandan ett systesom aruppdelai tva olika delsystem. Etystemmed en
fastbranslepanna, och sttstemmed solfangarmoduler. Den uppvarnmdadian lagras i fyra
ackumulatorankar, varjeenskildackumulatotank harolika volym och véljes med hjalp av
automatik. Automatiken skots av en sa kallad Pédn star for Programmabl®gic Controller
(Eng.).Denna PLC styr hela systemets elektriska utrustmitiget innefattar pumpar,
reglerventiler, avstangningsventiler och temperatioémtning fran sensorer. Som presentations
metodav resultatetvaldes att anvanda ritningar som kan hittas stiirrebilagor i denna
rapport.Samtligaformler som hamanvans for att dimensionera systemet aterfinns under teori
avsnittet med kortfattad&kommentarerVissa moment har fler &n en 16sning, vilket staller krav
pa att aven klara av att gora analyseol#ka I6sningar samtidigt ta i beaktande den externa
handledarens dnskemal.
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Inledning

Denna rapport beskriver ett examensarbete inom fastighetsautomation, uppdraget gavs av en nara anhdrig som
bedriver ett eget foretag och fungerade som extern handledare. Uppdraget som gavs var att skapa ett
konstruktonsforslag pa ett hybridvarmesystem, vilket innebar att det finns flera varmekallor. Dessa varmekallor var
detta fall fastbransle och solenergi. | framtiden skulle &ven vindkraft, solféljare och solceller appliceras i systemet.

Detta uppdrag valdes fatt ge fordjupning iom omradet fastighetsautomation, fragestallningar som ska besvaras
med detta arbete var:

Gar det att fran grunden skapa ett hybridvarmesystem?
Vad &r den lampligaste system modellen?

En kravspecifikation gavs av den extehamdledaren, med dnskemal av komponentval som skulle ingd i systemet.
Denna kravspecifikation innehdll féljande 6nskemal:

Varmepanna fran Baxi.

Solfangarmoduler fran Electrotech Energy.

Automatikstyrning av varmesystemet.

Shuntreglering for maskingarageth maskinverkstaden.

Varmeflaktar som varmekalla.

Varmevaxlare skulle inkluderas som avskiljare mellan solfangarsystemet, och primarsystemet.
Fyrastycken ackumulatortankar av olika volymstorlek.

Ett dppet expansionskarl for primarsystemet, och ett stumnsionskarl for solfangarsystemet.

Ett Human Machine Interface (HMI) skall placeras i varmecentralen, och en terminal 6versikt ska kunna ske
fran bostaden.

E R R I ]

Objektbeskrivning

Maskingarage
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Maskinverikstad

Fastighet

Fig. 11: Situationsplan over lokalernas placering.

Byggnaderna som angavara berdrda av uppdraget var en varmecentral, en maskinverkstad, ett maskingarage, en
nybyggd bostad och ett ladugardstak.

Maskinverkstaden samt varmecentralen var befintliga lokaler, som endast skulle byggas ut med tillaggsisolering.
Varmecentralen areth byggnadsdel, som kommer innehalla den stdrre delen av varmesystemet. Vilket ar
komponenter som ackumulatortankar, cirkulationspumpar och varmevaxlaren. Maskinverkstaden &r den enda bygg
som ar en tungyggnad, vilket innebar att vaggarna ar av n&sarsch puts, tillskillnad mot de latta byggnaderna av

tra.

Ladugardstaket var lampligt for solfangarmodulerna, och var inte planerad for forandringar. Denna yta stracker sig
fran varmecentralens yttervagg mot vaster, till maskinverkstadens Ostra ygtevaigid genomférandet byggt med
profilerad svart plat. Den sydvastra sidan var planerad som solfangaryta. Maskingaraget ar en framtida utbyggnad
ladugarden, och skulle vara i anslutning av ladugardens nord vastra sida med en passagedorr frarketadkimve
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Bestar av fackverkskonstruktion och sjalvbarande takplat i original utférandet, och var planerad att kompletteras me
ett nytt tak. Detta tak skulle vara i samma hojd som ladugardstaket.

Bostaden som skulle byggas var placermintio metes vastlig riktning franvarmecentralerOchvarmen skulle
overforas genom en kulvertledning swar placerats under jord. Denna kulvertledning skulle ha en genomféring i
bostadengéllarplan, vilket skulle anslutas till en trolig varmevéxlare. Alternsitile direktvaxlingske,med en i
bostadensallare placerad ackumulatortafkven andra alternativa varmekallor var planerade att anvandas till
bostaden, dock var det ett framtida arbete.

Varmedfektbehov

For att kunna dimensionera och vélja varmekallteladvdes ett effektbehov tas fram, for respektive byggnad. Det
anger hur mycket varme som kravs av en varmekalla, for att bibehalla en 6nskad temperatur i en lokal, vid en
beraknad ute temperatur. Detta sker genom att berékna ytan av lokalens klimatkekdl, den yta som ar utsatt for
den yttre temperaturen. Och beroende pa konstruktionstyp kan ett varmemotstandsvarde tas fram.

Konstruktion

Efter ett erhdllet effektbehov och lampliga varmekalalts, kan ett varmvattensystem (VVS) tas fram. Dekialle

aven innehalla delarna enligt den tidigare namnda kravspecifikationen, och placeras pa lampligt satt i lokalerna. Eft
att fardigstallningen har gjorts av VV&ystemet, kan ett automatiskt reglersystem tas fram. Detta placerades
lampligast i varmeentralen, for att erhalla sa korta strackor mellan systemets komponenter som majligt.

For att skaffavarmeeffektbehovet, och aven flidesmotstandet. Behovdes dessa berdknas med hjalp av lampliga

formler. Flodesmotstandet behovs for att kunna dimensiosetamplig cirkulationspumpll respektive delsystem
Aven volymen av systemet behdver summeras, detta for att |Amplig expaédmmobkm valjs.
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Teori

For att kunna utfora flodesberakningar och effektbehovet, valdes att fa en uppskattning avaiitfibekav
respektive byggnaldehdvde. | Samuel Bergs bok om energieffektiviserinbitthades foljande metoder for att
berakna varmeeffektbehovet. Det totala effektbehovet fér en byggnad tar aven i beaktande ventilationsféiluster
effekttillskott fransolinstralning Solinstralningen och dvrigeffekttillskott har inte inkluderats i berakningarna.
Medans forluster fran koldbryggor och dylikt &r inkluderadevidgdena for respektive byggnadsdel, for att berakna
U-vérden har ett datorprogram frdn PARO[CiAvants. Darav behévdes inté |, beréknas i formel (1). Denna
mjukvara anvands till att med Boverkets lamivdaden, skapa ett sammanstélivérde for olika delar i en
konstruktion. Lambda véarde &r ett varmemotstandsvarde, som anvands pa vaxekengiinent en
byggnadskonstruktion.

Dessa Wvarden berédknades sedan med foljande formel:

0 ® Yzéz Y Y W 1)
Y OROI ACAT T IiTjdl € 00AI

6 +1 Ei AOABARAOO

Y )T OAI DAGALHT AA

Y 90@®AMM pAOAOOO o
Yoo 40AT Oi EOOET T OEEOI OOOAO

For att berékna effekten som behgvs for att varma ventilationsluften som cirkulerar in och ut ur byggnaden, har
foljande formel fran Projektering aWS[3] anvants. For att berdakna den atervunna effekten av luftvarmevéaxdare, h
formeln kombineratsedavseende pa eventuella varmevéaxlares verkningsgrad. Formeln ar foljande:

0 W ” zgzp zp s Y Y 2
’ | 6 EGAT O EAO

6 1 OEORIOO AEAPARE®A O

n I OECEITAA

s = Verkningsgrad luftvarmevéxlare

Och for att fa ett totalt effektbehov av byggnaden, summerades dessa varden ihop.
0 0 0 3)

Den dimensionerade utemperaturenlUuT), berdknades genom att ange vilken byggnadstyp som den beror for |att
byggnad anva2andes ett schablon varde p=- U = 60h. Och
anvandes ett U varde p- ddé&frenbygghad att kylads ned #&n attrvayae r h u r
uppvarmd. Byggnaden i detta fall var placerad i Gavleborgslans klimatzon. Och genom en tabell KdRdévett

varde tas fram, vardet som anvandes anges vid utrakningarna.

For att beraknawiven effekt avvarmeflaktarna med vattenuppvarmniagyvéandes féljande formel:
U 8 B ” Z O Z r] Z "Y "Y (4)

" $ AT OEEDAO DA It mRTH

6 3 bAAGREEEA E A BEEAOADIIQ R

4 6 AOOAICAIN BRAOI AAAOGGAOEAD
Y 6 AOOAT OADPRABADDHO
% 6 AOOAT OADAADAODO
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For att berékna rérets langdutvidgning vid temperaturfiinégar, detta gors for att ge en uppfattning av hur mycket
rérsystemet expanderar vid drift. En kompensering kan goras vid for stora ror expansioner, detta for att undvika
spanningar i materialet. For berékgamna anvandes foljande formel:

YO 0z] zVYY (5)

0 2EORRDGA

|, BT CAOOOEAT ElagsxET AEAEAEAT O

For att berakna flodesmotstandet i varje enskilt varmesystem, anvandes en bok[4] av Henrik Alvarez om energitekr
Dar i kunde en formel hittas, som anvéarill att berékna volymflodet i rorsystemet. Fain som anvandes var

foljande:

w AzO z pft zA (6)

w 611 UI £ EAA

0O $EAI AIGAO

© SEAMEAOCBEE jO

Formel for att berakna engangsflédesmotstand, vilket skapas av velitilensionsokningar och andra komponenter
i rorsystemet. och ar foljande:

Y i zhz— (7)
&OEEOEI T OET AEAEAEAT O

" SATOEIOGBA

w &1 EAAOCEBO(®ECEAOD

Anvanda friktionskoefficient varden:

Komponent: Kalla
Boj 90° 0,7 [20]
B0j45° 0,5 [20]
Dimensionsokning 0,2 [3]
Kulventil 1,1 [4]
T-ror, flode till avgrening 1,3 [20]
T-ror, flode fran avgrening 0,91 [20]
T-ror, flode rakt igenom 0,3 | [20]
T-ror, flode till avgrening 3| [20]
T-ror, flode fran avgrening 1,5|[20]
Rorutlopp 1[4
Rorinlopp 0,5 [4]

Tabell 1: Koefficientefor floddesmotstand, flera kallor har anvants.

Formel som anvandes for att berékna fram flodesmotstandeskapades av roren i systemet.

eg -z 8
2EQAOEEOQET T OET AEEEAREAT O

a 2EOI EiI CA

Q 2EOAEAI AOAO

w &1 EAAOEBIO@ECEAOD

" $ AT OEIOBBA
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Formel for Reynoldstal, anvandes for att faststallformel (8) vidturbulent/laminért flode i r&ystemet.
Y= )
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Metod
For att skapa en battre bild av vad som skulle goras i detta uppdrag. Valdes att meemerhandledaren komma

Overens om hur systemet skulle konstrueras, detta inkluderade aven dess reglesfuBktitnslag skapades, som
sedan fardigstalldes till féljande system.
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Fig. M1: Det fardigstida resultatet av VVSystemetfinns dven som bilagasttrre format

Material val for VVSsystemet gavdelsgenomenkravspecifikation av den externa handledahden aven fran att
valja riktvarderfor vissa komponenter i systemBiessa riktvarden har sedan angetts till dess kalldelddav de

specificeradé&omponentarasaknadeangivnaflddesvarden.

Fran detta forslag kunde sedan ett reglersystem konstrueras, med placel@sg periferienheteéarallellt med detta
framstallandegjordes aven litteratstudier i berérda @amnesomrad®ar fordjupningar gjordesgumpteknikp,
placering av pumpar\f'VS systeni6] ochVVS-projektering[3]. Reglersystemet skulle enligt 6nskemal skapas av en
PLC, vilket ar en elektronisk styrenhet som genom mjukvara kan programifietisitfora spedika uppgifter.En
sammanstallningkapades av behovet av periéatieterochfor attge enuppfattningéver vilkenPLC modell som
ansags vara lampligaatt anvandaStudier av olika fabrikat gjrdes, med en samtida analysfanktionskraet av
utrustningen med avseende pa dess plagettomhumiljo. Manualen for de valda produkten studeradésr att se
over dess kompabilitepch att egnskaperna var enligt Gnskemal.

For de utrymmen som enligt specifikationerna skulle vara uppvamethvarmeflaktar som varmekalla. Behdvde
dessa dimensioneras efter lokalernasnabehov varpa studier av litteratur gjordes parallellt med att inhamta matdata
av lokaler, och skapa ritningar 6ver dessa. Dggtiedes med stdd adatorprogrammet &toCad dessaitningar

skapades aven fran tidigare byggnadsritnimgaframtida nybyggnationesom var berérda av uppdraget.
Litteraturstudierna gjordes i amnet varmemotstand for byggnatietier av konstruktiomsempel gjordemedstod

av triguidenshemsidg 7]. Varmemotstandeanvandes ihop med byggnadsritnindér att ta fram effektbehovet hos

de byggnadsdelar som skulle vara uppvarrdier att dettastegvar avklaratpaborjades slskedeav uppdraget med

att gora berakningdor systemetAven studiergjordes av datablafdr VVS komponenter for att skaffa riktvardepa
flodesmotstand, da dessa inte a@angivna i litteraturen.
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Resultat
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Fig. R1: Oversiktsbild av forslagt som lamnades pa VV&ystemetfinns dven som bilaga i storre format.

Onskemalen aden externa handledaren var att systemets tva varmekallor var en fastbranslepanna som
primarvarmekalla, ockvensolfangarmoduler som sekundarvarmekalla. Dessa varmekallor gavs som 6nskemal att d
skulle vara av modellen Baxi Excellent,8@h Electrotec Bergy[8] modell TZ45/150€20U. En varmevaxlare fran
HRALE B3-23A-40 skullevara en skilievagg mellan solfangarsystemet och primarsystemet. Hela systemet har delat:
upp i mindre delsystem for att halla isar omradena. Hela-$%8emebestar av ett primarsystem, med
primarvarmekalla och sekundarvarmekallans sekundarsida pa varmevaxlaren. Och varmvattenledningarna som led
till ackumulatotankarnadessa ar av dimensionsnummer (Y32 och DN20Tankarna ar av kubisk form, da detta

var for varmecentralen den mest pladsparande metoden.

Forbrukarsystemen inkluderar en DN32 ledning fran ackumulatortankarna, pa denna ledbosgauan

tilloppsledning ett uttag av dimensionen DN32, dven maskinverkstaden och maskingaraget loppsiditick av
dimensionen DN15 pa denna ledning. Dessa system har samtliga ett rekigaaptienarsystemets

kallvattededning, dessa ar placerade innan uttaget for fastbranslepannans tillopp. Detta har gjorts for att det varmar
returvattnet gar tilter uppvarmning

Solfangarsystemet inkluderar varmevaxlarens primarsida och rérdragningen upp till ladugardstaket, med 10 stycket

solfangarmoduler i tva rérsystem. Rordragningen bestar i huvuddel av DN20 ror, att tanka pa ar att
solfdngarmodulerna ar &N15 dimension.

A7



Primérsystemet

AL1

DNIS
i I AV37 AV36 AV35S AV34 AV33 Avia
Bostadsystem Maskingarage Maskinverkstad DN20/15  DNIS DNIS DNIS DNIS  DN20715
A T o o T D¢
)/ )« Retur )/ Retur X — o < ¢ s
Maskingarage Maskinverkstad DN1S/20
Ave cAVE AV8 pAVI0
DN32 DNIS DNIS T DNIS
Filt
a2 & 3 cP3
5 @ GT17 5 @ GT18  — ] ] —_—
CPL & [ Filter
PV t t DNIS o4 AV26 Avarz Aves AV29 Av30 AV3L
Varsralestyrning. 3 2 BV3 DN20/1S  DNIS DN (VB NI NIS/20
@ @ DNIS HXH ¢ BN ] 4
BVI N {Rvs ) {va GT21 mea—vé BV6
Av1 N32 > L DNI5/20
DN32 Av7 L AVS Lavit
AN <DNIS X Nis X nis
RC3 RCS 537
eo e DN20 AL3 g L4 o T Aves
DNIS/20
%6 Tonis x6 i 26 Tons x€) NS Solfangarsystem
GT9 G113 i
Flodesmd tare
Qe e Q a5 = - 9 — GF2OX s
9 = 9 n 6T W (VRS BVS
DNIS
o1z ‘;} - L 9l » 9 s | P o e S
> K RC6 ¥ 8
Qlera DN20 9 9| preo :_@ LA [ o-'8 @ LIS L o Varvitalsstyrning
3 2 3 9 3 9 3 DN20 Fitter N2
"
@lcra B - w GT12 w GT16 w s
Uppsanlingskdrl
F AVI2 E AVI3 AV14 K AVIS
DN32 DN32 DN32 DN32 e 10
BVE AV20
Avlopp DN20 3 Laddomat N32
W
DN32 Aval
EXPKI DN32
- Flodesntitare AL Filter
DN32 DleT ne cP6
t—14 ¢ o)
Fitter kY 16 AV17 avig | = AVI9
e DN32 DN32 DN32 x| =
DN20
KV
Avtappning/Fylining DN32 N q
DN20 (min, 2bar) Y

Aviopp

Fastbriinslepanna 30kW.
Med tvangskylsysten.

Fig. R2 Fortydning av primarsystemdinns dven som bilaga i stdrre format.

Systemet byggdes upp av rorledningar av dimensionen DN32, enligt forslagen rordimemsiolie O] for Baxi
Excellent 30. Pannan &r pa 30 kW, och en angierkningsgrad p81,6%. Pannan &r dven utrustad med ett eget
styrsystem med shuntautomatik, pumpstyrning och rékgasreglddtig,system ar oberoende av varmesystemets
automatik. Sakerhetssystemet for panaimen sakerhetsventil, 6verhettningsskyaith aven ett tvangskylsystem for
att kunna kyla ner pannan om panntemperaturen ¢verstiger 87 °C.

Priméarsystemet gar igenom varmecentralens 0stra vagg i takhojd, och foljer sedan taket genom maskinverkstaden.
Sedan gar rérdragningen igenom den norra vaggen i maskinverkstaden, in till pannrummet. Och gar igenom ett
smutsfilter sedan igenom en cirkulationspump till fastbranslepaochrvattnet varms till installd temperatur. For att
sedan ater cirkuleras igenom teackventi) ater till varmecentralen och slutligéh aktiv ackumulatortank. |
varmecentralen har aven en avluftningsventil placerats pa kallvattenledningens hogsta punkt. Kallvattenledningar
valdes for att vid eventuellt lackagar vattnet inte av systemets hogsta temperatur. Pa sekundarsideAbis
varmevaxlardar en cirkulationspump placerats, denna pump ar varvtalsstyrd av styrenheten. Och aktiveras vid
Overskriden installt gransvarde, vilket cirkulerar kallvatten igenarmevéaxlaren i motstrom till primarsidans flode.

Det uppvarmda vattnet gar sedan genom en backventil in till atercirkulerat varmvatten fran pannrummet. Backventil
placerades pa ledningen for att sékerstalla att flodet kan ga at ett hall, och inte hageégm varmevaxlaren eller

mot fastbranslepannan.
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Forbrukarsystemet
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Fig. R3: Fortydring av forbrukarsystemefinns aven som bilaga i stérre format.

Med borjan pa att beskriva bostadens rorsystem ar detta till stérre del dragen underjostildéar placerad pa en
stracka pa cirka femtio meter fran varmecentralen. Detta stéller hdga krav pa effektforlusterna av rérdragningen, vil
gjorde attvalet att anvanda en grévre dimension pa DN@R Detta for att kunna leverera en hégre energimangd
vattnet vid behov, for att kompensera for effektforlusterna. Enligt dnskemal sa skulle ledningar av modell Thermo
Twin fran Uponor]0] anvandas som refergmi@ denna var mest likt den tankta produldem kommer anvandalks
bostaden skulle troligen ednmevaxlare alternativ direktvaxling anvandas. Returvadtieecirkuleras genom
returledningen som ligger parallellt med tilloppsledningen, vid genomféringen i varmecentralen gar returledningen ti
ett smutsfilter som &r placerad fore cirkulationspumg@utligen gor returledningen ett pastick pa primarsystemets
tilloppsledning. Pa tilloppsledningen har ett Oppet expansionskarl placerats, detta karl har en totalvolym pa minst 6¢
liter. Kérlet ska kunna hantera hela systemets volymandring vid uppvarmeingppna gpansionskarlet placerades

pa vaningen ovanfor varmecentralen, meanénimi krav pa att vara placerad 6ver 3 meters hojd, for att sakerstalla

att cirkulation aven gar igenom maskingaraget.

Maskinverkstadens tilloppsledningar med dimensidtlb gor ett pastick vid samma DN32 ledning och gar till en
shuntgrupp. Denna shuntgrupp skoter temperaturregleringen av maskinverkstadens varmesystem aPEticimen
reglerventil sitter pa utgadende ledning och styr om cirkulatics@m gaigenom erbackventil foratercirkulation

igenom varmesystemet igefler forreturtill primarsystemets tilloppsledning. Shuntgruppen ar aven utrustad med
injusteringsventiler, pa tilloppoch retur ledningen. | detta varmesystem har varmefléaktar valts att anvéoodas
effektkallor till uppvarmning av lokalen. Dessa ar placerade i varsin ande av maskinverkstaden. Som referens har
varmeflaktar av modell CAW1f#ian VEAB[11] anvants Rérdragningen for systemet gér en genomfoéring genom
varmecentralens ostravgggot maginverkstaden och ar belaggen under primarsystemets rér i taket. Val inne i
maskinverkstaden delas systemet upp i tva delsystem, till varsin varmeflakt i anden. Varmvattnet atercirkuleras
samma vag som tilloppsledningen, och gar ater till varmecentralen

Maskingaraget gor ett pastick i narheten av maskinverkssaitleppsledning, och ar av samma dimensions DN15.
Temperaturregleringen av systemet sker med en shuntgrupp av samma princip som tidigare beskrivning, genomfér
sker genom den norra vaggen i varmecentralen och rorledningarna loper l&angst vaggen amgskirRpren ar

delade vid den forsta varmeflakten, som ar placerad pa samma vagg som genomféringen gjordes. Den andra flakte
placerad pa maskingaragets motsatta vagg, som ar belagen cirka 16s&ustded Detta skapar ett storre
flodesmotstand &éna ledningen som kommer att styra storre delen av flodet genom den varmeflakt som &r narmast

A9



varmecentralen, detta galler aven maskirkstaden. En injusteringsventil kan lampligen placeras pa antigen utgaende
eller inkommande ledningar for varmeflaktarn

Solfangarsystemet
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Fig. R4: Fortydning av solfangarsysteméitns aven som bilaga i stérre format.

Solfangarsystemet ar ett rorsystem som bestar till huvuddel av flexibel DN20fsdarfgjectrotec Energy].
Rordragningen foljer ladugardens vagfjaratt sedan ga igenom yttre vastravaggen pa sin vagaptaket. Val pa

taket delas den flexibla slangen upp till tva delsystem, med vardera 5 stycken solfangarmoduler i varje delsystem.
Dessa moduler &r sammankopplade i serie efter varandra mest@ngmingsventil mellan varje modul, detta for att
lattare kunna individuellt stanga av en modul fér eventuell service. En aviuftningsventil har placerats pa
solfangarsystemets hogsta punkt, for att fanga upp luftansamlingar i systemet. Cirkulationsiyphpeerad i
varmecentralen, och &r monterad pa varmevaxlarens utlopp. Den har ett smutsfilter placerad fore inloppet, dven
systemets slutna expansionskarl ar placerad pa sugsidan av pumpen. Expansionskarlet har en volym pa 45 liter, oc
aven utrustadhed systemets sakerhetsventil. Sékerhetsventilen har ett ror monterat vid dess utlopp, detta for att
avleda eventuellt utslapp alykolblandning till ett uppsamlingskarl. Glykolblandningesstar av 6 % Etylenglykol

och resterande volym ar vatten. Degéa sysemet en fryspunkt pa omkring6,5°C enligt produktens datablaty].

Denna fryspunkt ar nagot forskjuten, da den flexibla slangen har en isolering pa ERi (isolering enligt

Electrotec Energys installationsman@l].
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Elsystemet

Figur.R5: Oversiktbild av elsystemgfinns &ven som bilaga i storre format.

All inkoppling av elektroniken har santéai ett vaggmonterat kopplingsskap for styrutrustningetta skap ar aven

EMC skyddabch har P klassning 55Skapet valdes for att denplaneradentill liggande lokalen finns majligheten
attanvandaraftmaskiner och dyliktvilka kan avgeelektromagnetiskatérningar. Darfor har aven forslggtspa att
anvanda skarmade signalkablage for kringutrustningpeanningsmatningsledningé@r pumpar bohallas pa avstand

fran signalkablaget. Inkommande matning till elektroniken har utrustats med jordfelstiytate hoja

séakerhetsnivivid anvandandedyv starkstrom och vatten. Aven automatsakringar har utrustats pa respektive
inkopplad enhe forslag pa inkoppling av enheter pa respektive fas har aven lamnats. Detta for att spridda respektive
last pa elnatewid aktivering av pumpar och styrsysteragrustning.For att undvika eventuella snedbelastningar pa
faserna, vilka samtliga el komporenhar kopplats in pa.

Val av styrenhet

Valet gjordes att anvanda denna styrenhet da systemlosningexitigl flmed majligheter att gér@abyggnader av sa
kallade signalmoduler. Lésningen blev att anvanda 3 styakaloga insignalsmoduleom hanterar

temperaturgivarna for hela systemet, med lite utrymme for eventuella framtida utbyggnader av temperaturgivare. Ei
analogutgangsmodul valdes till att kunna skéta signalnivaerna-@g@0/DC, for styrningen av shuntgruppernas
reglerventiler Styrenheten kan avédrantera puls med modifikatiomsignaler, med stéllbar signalniva. Detta

anvandes till att skota varvtalsstyrningen for cirkulationspumparna 1, 4 och 5 da denna form av styrning finns som
tillval for vissa pumpmodeler. Onskemal fantisdet dven skulle finnas mojligheter med ett granssnitt for anvandaren
i form av bade ett HMI och en terminal som kan placeras i debostaderfor fiarrévervakning/styrning av

systemet. En Ethernstvitch mojlig gjorde detta, att ha i atanke vardatisa komponenteska klara av radande miljo

i styrskdpetAven ett spanningsaggregat har kopplats till styrenheten for att klara av att hantera ett storre antal
simultant aktivaventiler och relér. Det valda spanningsaggregatet blevSi#imens PS07, 10Amodell

Motorrela 24vDC

Dessa relagnarkopplats samman med den tidigare namnda styrentdsta,for att skydda styrenhetens DC
utgangar franAC starkstrommen som matas till cirkulationspumpabeflesta cirkulationspumpar ar s.k.
blockeringsfria ob behdver inget motorskydulilket valdes att inte inkluderaslettaelsystem Ett motorskyddan
naturligtvis inkluderas om fallet skulle visa sig att den valda pumpmodelen kraveiSggiteningsmatningen till
relaerna kommeiran spanningsaggregatet-867.
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