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Sammanfattning

I samband med extern granskning av forskningsprogrammet Hallbar avfallshantering kom det fram
att mer fokus borde laggas pa att beskriva atgarder som traffar hogt upp i avfallshierarkin, d.v.s. att
undvika att avfall uppkommer, ateranvandning och atervinning. Denna rapport utgar fran detta éns-
kemal och beskriver hur atervinning och prevention av interna restproduktfléden inom stalindustrin
kan ga till och ger exempel fran Sandvik Materials Technology. Underlag till denna studie &r ett
studiebesok pa SMT i Sandviken, samtal med Lotta Lind som arbetade som restproduktingenjor och
granskning av textdokument som miljorapport och ett tidigare utfort examensarbete. Rapporten ar
en syntes utifran dessa kallor.

I rapporten redovisas vilka problem och lésningar som finns for rent metallavfall som skrot, spanor
och stofter, metalloxider som gasreningstoft och glédskal, metallhydroxidslam, slagger och blyhal-
tigt avfall. Det rena metallavfallet ateranvands redan till 100 % i processen, ofta internt men ibland
av extern aktor. For metalloxider i form av glodskal finns det en fungerande atervinningsprocess
utan for SMT, men planer finns pa att gora investeringar for att SMT sjalva skall kunna ta hand om
avfallet. Metallhydroxidslam deponeras men det finns langt gangna planer for hur processer och
rening skall andras s att slammet skall kunna &tervinnas. Aven for slagg, som ar det till mingden
mest betydelsefulla avfallet, finns planer for hur den nuvarande deponeringen skall kunna minskas
drastiskt till forman for aterbruk och atervinning av materialet som exempelvis konstruktionsmate-
rial pa deponier. Blyhaltiga avfall har visat sig kunna varmebehandlas sa att blyet kan atervinnas.
Resultatet blir att vardefullt och miljofarligt bly recirkuleras inom SMT och de rester som blir kvar
skulle kunna klassas om till icke-farligt.

Samtliga exempel pa avfallsprevention bygger pa tankar om dkad recirkulering, extern avsattning
for uppkomna restprodukter och minskad mangd restprodukt per méngd prima vara producerad.
Forutom betydande miljomassiga fordelar uppvisar manga av forandringarna goda ekonomiska re-
sultat efter relativt kort tid.
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1 Inledning

I samband med extern granskning av forskningsprogrammet Hallbar avfallshantering kom det fram
att mer fokus borde laggas pa att beskriva atgarder som traffar hégt upp i avfallshierarkin, d.v.s. att
undvika att avfall uppkommer, ateranvandning och atervinning. Denna rapport utgar fran detta ons-
kemal och beskriver hur atervinning och prevention av interna restproduktfléden inom stalindustrin
kan ga till och ger exempel fran Sandvik Materials Technology.

Studien publiceras inom ramen for forskningsprogrammet Hallbar avfallshantering och projekt 5
som bland annat behandlar avfallsprevention i konsumtionsledet, det vill saga hushallsavfall som
uppstar hos allmanheten. Denna rapport kompletterar bilden genom att ocksa belysa atgarder i pro-
duktionsledet.

1.1 Problem

Under 2008 uppstod 5 200 kg avfall per invanare i EUs 27 medlemsstater. Av detta utgjorde hus-
hallsavfallet 444 kg, med en stor variation mellan olika lander (300-500 kg). Det betyder att hus-
hallsavfallet utgjorde ungefar 8,5 % av det totala avfallet. (Eurostat, 2011) | Sverige var motsvaran-
de méngd 10,9 ton (Naturvardsverket, 2010) respektive 515 kg (AvfallSverige, 2010) for samma ar.
| Sverige &r alltsd hushallsavfallet mindre an 5 % av det totala avfallet eftersom den totala avfalls-
mangden per capita ar sa mycket stérre. Av detta kan man dra slutsatsen att det ar mycket viktigt att
astadkomma avfallsprevention i produktionsledet da det ar dér de stora avfallsméangderna uppstar.
Om man dessutom beaktar att en betydande del av detta avfall ar farligt avfall sa understryks denna
betydelse &n mer.

1.2 Syfte

I denna rapport vill vi visa hur man kan arbeta med att undvika avfall i den tunga processindustrin.
De exempel som ges ar fran stalindustrin och det finns med all sakerhet manga fler i exempel fran
andra delar av stalindustrin och fran andra industrigrenar som skog och papper, verkstadsindustrin
m.fl.

1.3 Metod

Underlag till denna studie ar ett studiebesok pd SMT i Sandviken, samtal med Lotta Lind som arbe-
tade som restproduktingenjor och granskning av textdokument som miljérapport (Sandvik AB,
2009), ett tidigare utfort examensarbete (Prochazka, 2007) och en populérvetenskaplig artikel (Re-
kord Media och produktion AB, 2010). Rapporten &r en syntes utifran dessa kallor.




2 Forskningsprogrammet Hallbar Avfallshantering

Under aren 2006-2012 pagar det tvarvetenskapliga forskningsprogrammet Hallbar Avfallshantering
med syfte att identifiera vilka styrmedel och strategiska beslut som kan bidra till en mer hallbar av-
fallshantering. Hallbar avfallshantering utvarderar befintliga och framtida styrmedel, undersoker
olika processer for materialatervinning for att hitta mojligheter att forbattra miljoprestanda samt tar
fram olika scenarier som beskriver hur en mer hallbar avfallshantering kan utformas.

Forskningsprogrammet bestar av ett tvarvetenskapligt natverk av drygt 25 forskare i Sverige som
samarbetar fOr att utvardera informativa, ekonomiska, juridiska och fysiska styrmedel. Forskningen
ska aven utveckla och foresla nya styrmedel och undersoka vilka kombinationer av styrmedel som
bast leder till en hallbar avfallshantering i framtiden. Det ar den évre delen av avfallshierarkin som
fokus ligger pa, alltsa avfallsprevention, ateranvandning och materialatervinning. For att kunna ar-
beta sa brett som mojligt med fragestallningen deltar forskare fran nationalekonomi, etnologi, mil-
jopsykologi, systemanalys och framtidsstudier i Hallbar Avfallshantering.

Forskningen i Hallbar Avfallshantering riktar sig framfor allt till Naturvardsverket och andra orga-
nisationer som fattar beslut om styrmedel som ror avfallshantering i Sverige och utomlands, ater-
vinningsforetag, avfallsbolag och organisationer for forskning och utveckling. (Hallbar avfallshan-
tering, 2009)

2.1 Relevanta delprojekt

Hallbar Avfallshantering innehaller tio delprojekt, dar varje projekt bidrar med en viktig pusselbit
av information och kunskap. Studiebesoket pa Sandvik Materials Technology, som handlar om av-
fallsprevention i produktionsledet, &r relevant for tva av dessa projekt.

2.1.1 Delprojekt 5 - Utformning och effekt av miljoinformation

| projektet undersoks hur miljéinformation kan utformas sa att viljan att kallsortera ska 6ka hos
konsumenter. Hur individer uppfattar olika slags information om kéllsortering och minskning av
avfallsmangderna undersoks genom att anvanda kvantitativa undersokningsmetoder fran miljopsy-
kologin. Andra fragor som beror projektet & Hur ser den avfallsinformation ut som kan riktas mot
och accepteras av konsumenter? Hur bor avfallsinformationen utformas for att kunna riktas till in-
divider i olika situationer? Projektledare &r Chris VVon Borgstede, Institutionen for psykologi, Gote-
borgs universitet. (Hallbar avfallshantering, 2009)

2.1.1 Delprojekt 8 - Marknader foér atervunna material

Bakgrunden till detta projekt ar att det under de senaste decennierna har inforts styrmedel for att
uppmuntra till 6kad atervinning. Det & manga material som paverkas av dessa styrmedel. Manga av
dessa material saljs och kops redan pa etablerade marknader, t.ex. returpapper och atervinner alu-
minium. Styrmedlens effekter och effektivitet beror delvis pa hur marknaderna kommer att fungera.
Projektets syfte ar att analysera utbud och efterfragan for nagra atervunna material och att analysera
effekterna av en rad styrmedel, vilka syftar till att 6ka materialatervinningen i samhaéllet. Projektle-
dare &r Patrik Soderholm, Institutionen for industriell ekonomi och samhallsvetenskap, Luled Tek-
niska Universitet. (Hallbar avfallshantering, 2009)
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3 Verksamhetsbeskrivning
Nedan foljer en kort presentation av verksamheten inom Sandvik AB och AB Sandvik Materials
Technology.

3.1 Sandvik AB - koncernen
Sandvik-koncernen ar en hogteknologisk verkstadskoncern med avancerade produkter och &r
varldsledande inom féljande omraden;
e Sandvik Tooling - verktyg i hardmetall och snabbstal for metallbearbetning samt &mnen och
komponenter i hardmetall och andra harda material
e Sandvik Mining and Construction - maskiner och verktyg for bergavverkning
e Sandvik Materials Technology - rostfria och hoglegerade stal, specialmetaller, motstands-
material samt processystem.

Sandviks affarsidé ar

“att utveckla, tillverka och marknadsfora hogteknologiska produkter och tjdinster som bidrar till att
forbdttra produktiviteten och lonsamheten for kunderna.”

Sandvik AB hade ar 2009 en arsomsattning pa 72 miljarder kronor. I slutet av 2009 var 44 355 per-
soner anstallda i hela koncernen, varav 8 246 personer inom AB Sandvik Materials Technology.
Sandvik investerade ar 2008 c:a 2 811 MSEK inom forskning, utveckling och kvalitetssakring och
denna del av verksamheten sysselsétter mer &n 2300 personer. (Sandvik AB, 2010)

3.2 Sandvik AB i Sandviken

Sandvikkoncernen har sitt huvudkontor i Sandviken liksom en stor produktionsanlaggning. En
oversikt over anlaggningen visas i Figur 1. Enligt miljobalken har Sandvik AB tillstand att inom det
aktuella industriomradet bedriva den nuvarande verksamheten. Industriomradet i Sandviken, inklu-
derar moderbolaget Sandvik AB samt ett antal kommissionarsholag vilka bedriver verksamheter pa
uppdrag av Sandvik AB. Foljande bolag é&r tillverkande enheter, AB Sandvik Coromant, AB Sand-
vik Materials Technology, AB Sandvik Mining and Construction Tools samt AB Sandvik Process
Systems. Sandvik Materials Technology ar den stdrsta enheten i Sandviken med 4 184 anstéllda.
Det totala antalet Sandviks-anstéllda i Sandviken var 6 463 vid arsskiftet 2008/2009. (Sandvik AB,
2009)
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Figur 1 Oversiktskarta Sandviks industriomrade i Sandviken (2009)

3.3 AB Sandvik Materials Technology, SMT
SMT bestar av tre produktomraden, ror, trad och band. Nedan beskrivs dessa éversiktligt.

3.3.1 Produktomrade Ror

Rortillverkningen omfattas av tva produktionsenheter, en for ror och en for specialmetaller. Produk-
tionsenheten ROr tillverkar rostfria somldsa ror genom extrudering i tre rorpressar. Det sker i Press-
verk 62 och Pressverk 69. | produktionsenheten specialmetaller sker tillverkning av olika zirkoni-
umlegeringar for tillverkning av ror for karnkraftsindustrin, ror for den kemiska industrin av olika
zirkonium- och titanlegeringar och stang for medicinskt andamal av olika titanlegeringar. Produk-
tionsenheten specialmetaller fordelar sig 6ver fyra olika tillverkningsenheter (Smaltverk 08, Am-
nesberedning 87, Specialrorverk 69 och Specialrorskontroll 70 samt en underhallsavdelning).

3.3.2 Produktomrade Trad
Tradtillverkningen ar indelad i fem avdelningar; svetstrad, fjadertrad, rundprecisionstrad, plattpreci-
sionstrad och forfabriken. Tradamnen, framst fran Primary Products, SV, valsas bland annat hos det

deldgda foretaget Fagersta Stainless i Fagersta.

3.3.3 Produktomrade Band

Bandtillverkningen bestar av tre produktionsenheter; Precision Strips, Die Cutting Products och
Surface Technology. Produktionsenheterna Precision Strips och Die Cutting Products tillverkar
framst kallvalsade och hardade band till bland annat fjaderstal, verktyg, rakblad och bladventiler.




De varmvalsade banden, utgangsmaterialet, kommer oftast fran Primary Products. (Sandvik AB,
2009)

3.3.4 Restprodukthantering vid SMT

Till foljd av 6kade kostnader for att ta hand om avfall och restprodukter, 6kade ravarupriser och
med egna deponier som inom en inte for avlagsen framtid skulle vara fulla och behdva ersattas av
en nya som skulle bli mycket kostsam att anlagga anstélldes Lotta Lind pa SMT ar 2006 som rest-
produktansvarig. Fram till dess hade ingen pa SMT haft motsvarande befattning och arbetat med
avfall och restprodukter pa strategisk niva. En av de forsta uppgifterna blev att uppratta en avfalls-
hanteringsplan. Pa varje produktionsavdelning pa Sandvik finns det en miljohandlaggare, men Lotta
Lind ar ensam att enbart arbeta med restprodukter och atervinning. Lotta har sedan ar 2006 haft 3
examensarbeten och 2 projektanstaliningar till sin hjélp. Lotta Lind &r utndmnd till adjungerad pro-
fessor i avfallsteknik vid Lulea Tekniska Universitet, vilket betyder att hon kan forstarka det arbete
hon gor inom Sandvik med forskningen som sker vid universitetet. Hon ar dven engagerad i
branschorganisationen Jernkontoret dar de har ett fatal, c:a 2-3, personer som har en bred kunskap
och erfarenheter inom omradet restprodukter. I bilaga 1 redovisas ett utdrag fran miljérapporten
2008 som ger en fingervisning om hantering av avfall och kemikalier.




4 Vad ar avfallsprevention?

Avfallsprevention betyder att avfall undviks. Men det gar att tolka begreppet pa manga olika sétt.
Nedan féljer tva definitioner; en som anvands inom forskningsprogrammet Hallbar Avfallshanter-
ing och en som formulerats av Lotta Lind.

Hallbar avfallshantering:

”Avfallsprevention omfattar aktiviteter som syftar till att forhindra eller lindra effekten av primar
avfallsgenerering antingen genom att minska mangden eller farligheten av det avfall som genere-
ras, eller pa annat séatt att minska avfallets negativa effekter pa miljo och héalsa. Dessa aktiviteter
sker uppstroms i livscykeln fran avfallsgenereringstillfallet, dvs. innan avfallet genereras. De inklu-
derar produkt- och process re(design), underhall och reparation av produkter och ateranvandning
utan forbehandling.”

(Ordlista med avfallsrelaterade begrepp, version 1.0)

Lotta Lind:

Avfallsprevention innebar for mig att minska den méngd av de uppkomna restprodukterna som
maste deponeras. Jag foredrar att kalla avfallet for restprodukter, dels for att det innefattar alla bade
avfall och biprodukter och for att materialet da far ett annat perspektiv, att fokusera pa bade de eko-
nomiska och miljoméassiga mojligheterna och potentialerna.

4.1 Avfallsprevention pa SMT

Malet med restproduktsarbetet inom SMT ar att langsiktigt och hallbart minska méangden restpro-
dukter till deponi. Ar 2012 skall mangden deponerat avfall ha minskat med 10 % jamfort med ar
2008. Detta skall framst dstadkommas genom en 6kad intern recirkulation med minsta majliga stor-
ning av processerna och med storsta mojliga ekonomiska vinst. SMT har ett tydligt ekonomiskt
incitament att minska méangden restprodukter som deponeras da kostnaden for att deponera ett ton
restprodukter ar 500 kr i hanteringskostnader (Jernkontorets uppskattade siffra). Det ar inte heller en
miljomassigt hallbar hantering att deponera samt att de metaller som finns i restprodukterna &r var-
defulla. Tipp 1 och Tipp 4 som Sandvik har &r volymbegransade och Tipp 2 stangdes 2008-12-31.
Nya direktiv och lagar styr ocksa mot dkat resursutnyttjande och minskad deponering.




5 Problem med avfallen
De huvudskaliga avfallsflodena fran Sandvik Materials Technology &r foljande:
1. Metaller (skrot, spanor och stofter)
2. Metalloxider (gasreningsstoft och glodskal)
3. Metallhydroxidslam
4. Slagger inkl. eldfast material
Dessutom uppkommer sma mangder av olika blyhaltiga avfall.

5.1 Metaller
Staltillverkningen vid SMT ér helt och hallet skrotbaserad och borjar vid ljusbagsugnen, se Figur 1.
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Figur1  Stalets tillverkningsvagar (Jernkontoret, 2003)




Av det skrot som anvénds i processen ar ca 40 % eget internt recirkulerade skrot, medan ca 60 % &r
externt inkopt skrot. Rena metalliska rester som uppstar i produktionen som skrot, klipp, spanor och
liknande gar alltsa tillbaka till ljusbagsugnen. Skrot &r alltsd inte att betrakta som nagot avfallspro-
blem — det ar en resurs/ravara i tillverkningen.

Metalliskt stoft fran slipande/skarande bearbetningar och spanor fran mekanisk bearbetning mellan-
lagras inom industriomradet innan det skickas till Mireco i Fagersta for att briketteras. Briketterna
atervinns genom omsmaltning i stalverket pA SMT. Detta avfall atervinns alltsa som ravara i stal-
tillverkningen.

5.2 Metalloxider

Metalloxider férekommer framst som stoft som frigors vid ugnarna i fabriken. Stoftet fangas i luft-
filter. Da filtrena rengdrs hamnar stoftet i séckar och detta stoft kan ocksa atervinnas av Befesa
ScanDust i Landskrona. Produkten som erhalls ar ett metallgranulat som innehaller jarn, krom,
nickel, molybden och alla andra legeringsamnen. Detta anvands som ravara i staltillverkningen pa
SMT.

Metalloxider aterfinns dven i form av s.k. glodskal vilket kan liknas vid rost och bestar av jarnoxi-
der och andra metalloxider. Tidigare har glodskal lagts pa deponi men den hanteringen har efter-
hand ersatts dels av forsaljning och dels av atervinning hos Befesa ScanDust tillsammans med stof-
tet.

Aven i detta fall atervinns alltsa allt avfall som ravara i staltillverkningen. Pa sikt skulle det daremot
finnas bade ekonomiska och miljémassiga vinster i att ha en egen intern hantering av alla dessa
finkorniga, metallrika material.

5.3 Metallhydroxidslam

Metallhydroxidslam (MeOH) uppstar nar forbrukade betbad neutraliseras. Betning innebdr att en
stalprodukt behandlas med en 16sning av olika syror eller salter som syftar till att rengora ytan infor
ytterligare bearbetning och/eller anvandning. Olika betbad innehaller olika méanger av en mangd
olika oorganiska syror. Alla betbad blandas och skickas i ett separat ledningsnat till det interna re-
ningsverket. | reningsverket tillsétts jarnsulfat for att reducera sexvért krom till trevart. Sexvért
krom &r mycket hélsofarligt da det &r cancerogent och allergiframkallande. For att hoja pH tillsatts
kalk och metallinnehallet faller ut som metallhydroxider. Slammet avvattnas (vattnet leds ut i Stor-
sjén) och l4ggs pé en intern klass 1-deponi. Arligen uppstar 8-9 000 ton metallhydroxidslam vid
anladggningen i Sandviken.

Det &r naturligtvis ett problem att det uppstar ett avfall som inte kan ateranvandas utan maste depo-
neras. Dels ar det en forlust av vardefulla metaller och dels &r deponeringen i sig ett potentiellt mil-
joproblem &ven om befintlig anlaggning uppfyller de hogt stallda europeiska miljokraven. | nésta
kapitel beskrivs en strategi for att battre ta hand om metallhydroxidslammet.

5.4 Slagg

Slagg &r den till mangden storsta restprodukten hos SMT. Bildande av slagg &r oundvikligt i stal-
tillverkningsprocessen. Kalksten tillsatts i stalugnarna for att bilda slagg och slaggen behovs for att
kunna tillverka 6nskade stalkvaliteter Manga av de slagger som uppstar vid tillverkning av rostfritt
stal sonderfaller till stoft nar de svalnar till rumstemperatur. Slagg innehallande stalpartiklar och
vissa delar eldfast tegel fran ugnarna blandas med vatten fran en damm och mals for utvinning av
metall. Den metallfria slurry som bildas i kvarnen pumpas till en intern deponi. Pa deponin sa sjun-
ker vattnet genom slaggen till dammen, varifran man anyo tar vatten till kvarnen. Pa sa satt ateran-
vands vattnet hela tiden i kvarnen.




Méngden och anvandningen av slaggerna ar optimerad och kan inte minskas mer. Daremot skulle
kunna ga att anvanda den som t.ex. konstruktionsmaterial istallet for att deponera den, men for det
kravs modifiering for att motverka sonderfallet. Avseende det eldfasta materialet finns avsattning
for en del om det sorteras. Dessutom sker en produktutveckling av nya tegel som skall vara lattare
att ateranvanda eller som haller langre. Teglet i ugnarna paverkas efter hand av innehallet i grytorna
och forsvagas. Slaggen och det eldfasta materialet klassas som icke farligt avfall och deponeras pa
en intern klass 2 deponi.




6 Losningar/strategier

Enligt Lotta Lind var man forr (fram till omkring 1950) i stalbranschen ratt bra pa att omhanderta
sina egna restprodukter. Till exempel finns i Masmastarférordningen fran 1400-talet inskrivet att en
slaggdrang som gjot anvandbara slaggstenar fick bonus pa lonen. Sedan har tillverkningsprocesser-
na dndrats sa att slaggen numera inte kan anvandas pa det sattet. Dessutom blev under industrialis-
men fokus helt inriktat pa produktion och det blev billigt, enkelt och “riskfritt” att dumpa avfallen.
Sedan ett antal ar tillbaka haller man inom stalbranschen pa att jobba ikapp for att ater igen ha en
hog grad av atercirkulering.

Lotta Lind pratar om tre olika l6sningar for avfallsprevention:
1. Oka recirkulationen
2. Hitta extern avséattning for uppkomna restprodukter
3. Minska méngd restprodukt/mangd prima vara

Okning av recirkulationen betyder att man anvander restprodukter internt med minsta mojliga stor-
ning av processerna och for storsta moéjliga ekonomiska och miljémassiga vinst fér SMT. Ett exem-
pel pa det ar att atervinna fosforsyra och bly. Att hitta extern avsattning innebér att anvanda rest-
produkterna till att skapa nya produkter som kan séljas externt, men dven att 6ka den externa av-
sattningen for restprodukter i den form de faller. Exempel ar ateranvandningen av eldfast material
och forséljning av glodskal. For att minska mangden producerade restprodukter gors forandringar i
processerna pa SMT. Ett exempel ar CO,-avfettning. Nedan redovisas nagra av de idéer och projekt
som finns for de ovan ndmnda avfallen och hur de olika I6sningarna for avfallsprevention kan till-
ldmpas.

6.1 Metalloxider
Enligt beslut fran Léansstyrelsen ska allt metalliskt stoft atervinnas. Det kravs en motivering for att
fa deponera. Detta resulterade i att en kartlaggning av alla sma strommar av stofter, som idag inte
skickas till ScanDust, gjordes med syfte att:

e Forbattra logistik och omhandertagande

e Minska deponeringen

e Forbattra kvalitén pa briketterna

Kartlaggningen resulterade i att 226 material listades, 108 material blev provtagna och att 39 prover
analyserades. Materialen kategoriserades utifran atervinningsbarhet och basta process for atervin-
ning. En rapport skickades till lansstyrelsen och under 2009 startade implementering.

Detta ar naturligtvis en bra bérjan men enligt Lotta Lind sa ar visionen att Sandvik har en egen pro-
cess for reduktion av alla metalloxider for direktchargering (direktmatning) av flytande metall i
ljusbagsugnen. Vinsterna med detta skulle vara flera: man skulle undvika transporter t/r Landskrona
och omsmaltning av granulerna.

6.2 Metallhydroxidslam - regenerering av fosforsyra

En teknik for att atervinna metallhydroxidslammet &r att rosta det, d.v.s. hetta upp slammet till 900-
1000 °C. Vid denna temperatur dvergar hydroxiderna till oxider och materialet sintrar till ett granu-
lat som inte dammar och som &r en blandning av metalloxider och calciumfluorid (flusspat). Outo-
kumpu Stainless i Avesta har patenterat denna metod och anvéander den for sitt metallhydroxidslam.
| processen for rostfritt stal behovs flusspat som slaggbildare i AOD-kovertern, och genom att an-
vanda det rostade materialet kan jungfrulig flusspat erséttas. Sandvik har testat att rosta sitt eget
metallhydroxidslam enligt den patenterade metoden bade i lab- och i fullskala under 2006 i ett exa-
mensarbete och under ar 2007 i en stérre skala som en projektanstallning. (Sandvik AB, 2009). Det
finns dock en viktig skillnad mellan de olika metallhydroxidslammen. Slammet i Avesta har en re-
lativt enkel sammanséattning da de enda syror som anvands i betbaden &r salpetersyra och fluorva-




tesyra. | Sandviks fall ar det en cocktail av manga fler olika sorters syror. Det gor bl.a. att mangden
flusspat som kan utvinnas ar lagre for Sandviks slam.

Dessutom forekommer fosforsyra i vissa av SMTSs betbad. , vilket gor att granulatet kommer att
innehalla relativt mycket fosfor som sedan tillfors stalet. Eftersom fosfor gor stal sprétt sa ar det
icke onskvart. Metoden fran Avesta fungerar for SMTs slam om fosfor-halten kan sénkas med en
faktor 10. Det galler alltsa att komma at fosforsyran och separera den fran 6vriga syrafléden. Det
resulterade i att en kartlaggning av fosfor-floden genomfordes pa SMT.

Men dven om man lyckas separera betbad med fosforsyra sa att aterstoden blir atervinningsbar sa
aterstar fosforsyran att ta hand om. Tre olika véagar for att ta hand om fosforsyra har identifierats:
1. Neutralisera syran i reningsverk (d.v.s. fortsatta som tidigare)
2. Skicka syran till extern anvandare
3. Regenerering av fosforsyran, d.v.s. rening for ateranvandning

Att fa ett kretslopp for fosfor ar synnerligen efterstravansvart da fosfor ar en andlig resurs och fos-
forutslapp orsakar 6vergddning och bottenddd i sjoar och hav. Forsforsyra av den kvalitet som an-
vands inom SMT anvands aven bl.a. for konservering av fardigmat och det rader enligt Lotta
varldsbrist pa fosforsyra.

Under aren 2005-2008 har ett projekt pagatt med syfte att hitta en mojlighet att regenerera fosforsy-
ran. Att bygga den anldggning som kravs for att kunna regenerera syran skulle kosta 20 Mkr i inve-
stering, men ge 12-13 Mkr i besparing varje ar genom minskade inkop av den dyra fosforsyran
(20009 ars siffror). Foljande miljovinster uppnas:

Mindre fosforutslapp till Storsjon som har problem med 6vergddning.

Mindre problem med lakning av sexvért krom

Mindre mangder MeOH-slam

MeOH-slammet blir atervinningsbart

Nar det finns en permanent 16sning for atervinning av fosforsyra kan arbetet med att upparbeta me-
tallhydroxidslam for intern atervinning fortsatta. Hittills har detta genomforts enbart i laboratorie-
skala

6.3 Slagg
Nar det galler slaggerna sa far man i storre utstrackning soka losningar utanfor fabriksgrindarna.
Nagra uppslag man arbetar med é&r att:

1. Soka avsattning for mald slagg som anlaggningsmaterial bade internt och externt. Viss in-
tern avsattning vid sluttackning av en deponi finns, men det ar ingen langsiktig losning.

2. Soka mojligheter/tekniker fér modifiering av slaggen till ett kemiskt och fysikaliskt stabilt
ballastmaterial. Har pagar forskning och utveckling inom branschorganet Jernkontoret.

3. Soka avsattningsmojligheter bade internt och externt for sa stor del som mojligt av det eld-
fasta materialet. Blandningen av slagg och eldfast material &r visserligen klassat som icke-
farligt avfall, men a andra sidan sa innehaller en stor del av det eldfasta materialet ocksa stal
som &r vardefullt att ta till vara. Eldfast material ar dyrt att framstélla och kdpa in, det har
naturligtvis inneburit miljopaverkan att framstalla materialet, och det ar belagt med depo-
niskatt (till skillnad fran slaggen som &r undantagen deponiskatt). Det ar alltsa mojligt att
spara en del pengar (undvika kostnader) genom att hitta anvandningsomraden for forbrukat
eldfast material. SMT jobbar i forsta hand med detta for att spara utrymme pa deponin, och
for att spara lite pengar.

4. Minska damningen fran slagghanteringen. Damm sprider sig med vinden 6verallt inom in-
dustriomradet (miljo- och arbetsmiljoproblem) och ut éver samhallet. Dammet skapar frét-
skador om det t.ex. faller ner pa en daggfuktig bil.




6.4 Blyhaltiga avfall

SMT har ocksa sma mangder blyhaltigt avfall av tre olika slag - slagg, blyindrankta glasfibermattor
och kontaminerade kylarrér — som deponeras pa den interna klass 1 deponin. Bly har en relativt lag
smaltpunkt (328 °C) sa darfor gjordes en del forsok att smalta ut blyet ur avfallen. Om blyet kunde
separeras behéver men inte deponera det med all negativ miljépaverkan som det kan leda till och
om blyet dessutom skulle kunna halla tillracklig renhet for att ateranvandas eller saljas sa skulle
ytterligare besparingar kunna goras. Under 2009 genomfordes forsok att smélta ut blyet och ur 3,5
ton avfall utvanns 1,8 ton bly! Renheten testades och visade sig vara sa bra att det kunde ateranvan-
das utan problem i processen. Utfort i full skala skulle inkdpet av bly kunna sankas med 70-75 %
genom denna till synes enkla atgard.

6.5 Exempel pa avfallsprevention - CO; avfettning

Ett annat bra exempel pa avfallsprevention enligt Lotta Lind &r hur man helt kan lyckas upphora att
producera ett flytande avfall. | processerna vid rorproduktion, t.ex. valsning, blir alla produkter feta
av olja. Idag avfettas de flesta produkter i alkaliska bad som &r varma (40 °C) vattenbad med kemi-
kalietillsatser. Vattnet med saval kemikalier som oljerester maste efter anvandning renas i renings-
verket.

| Tyskland har man pa en av SMTs anlaggningar utvecklat en metod att avfetta roren utvandigt ge-
nom att anvanda blastring med kolsyresno (fryst koldioxid som tas fran luften). Genom att koldiox-
iden tas fran luften, bistar med reningen och sedan “aterlamnas™ till luften, s& uppstar inget nettout-
slapp av koldioxid. Naturligtvis innebar det en miljopaverkan att tillverka kolsyresné, men a andra
sidan slipper man med denna metod varma upp stora mangder vatten och anvanda olika kemikalier.
Den totala energianvandningen och CO,-utslédppet minskar och dessutom avlastas reningsverket
vilket i sin tur minskar mangden slam att ta hand om. Oljan kan dessutom samlas in och ateranvan-
das. Ett stort plus ar ocksa att man far en mycket hog renhet pa ytan hos produkten vilket betydligt
minskar behovet av analyser for att verifiera renheten. Och alla dessa miljéforbattringar astadkom-
mes samtidigt som det totalt sett &r ett billigare alternativ an traditionell avfettning. Denna behand-
ling ingar nu i planerna for framtida rorproduktion.

6.6 Externa projekt
Vid vart besok berattade Lotta ocksa om andra forsok att omhanderta olika typer av restprodukter
(Sandvik AB, 2009):

e Samarbete mellan stélforetagen i Teknikomradet “Restprodukter” (TOS5S5) inom Jernkontoret
angaende restprodukter och atervinning, har under aret intensifierats och utvecklats. Arbetet
omfattar nu &ven REACH - registrering av produkter fran restprodukter (framst slagger och
glodskal)

e Forskning i delprojekt ”Konstruktionsprodukter baserade pa slagg” inom det Vinnova- fi-
nansierade ”Stélforskningsprogrammet” har gatt vidare. Den pagéende etappen av projektet
avslutas under forsta halvan av 2009 och en ansdkan om pengar for en andra etapp har lam-
nats in.

e Sandvik deltar i sa gott som alla delprojekt inom det Mistra- finansierade programmet “Stal-
kretsloppet”, déribland i den sa kallade "EAF,-AOD- och skankslagg- gruppen”, som syftar
till att 6ka anvandningen av dessa slagger. En anstkan for en andra etapp i projektet har
lamnats i och beviljats.




7 Diskussion

Vid vart besok lag manga av de forslag Lotta arbetat fram pa is. Orsaken var den snabbt inbromsan-
de konjunkturen som ledde till ett mycket stort fokus pa att minska alla kostnader. Detta resulterade
i sig dels i att manga planerade projekt och investeringar lades pa is, och dels i att alla SMT-
anstallda varslades.

Det &r viktigt att poangtera att &ven om projektet har en kort miljomassig pay-back sa gar det aldrig
att driva igenom det om det inte ocksa gar att rakna hem ekonomiskt. Exemplen fran rapporten visar
pa tydliga samband, resurserna i avfallen &r helt enkelt for vardefulla for att kastas bort och miljo-
lagstiftningen och marknaden har i detta fall en tydlig roll i att driva utvecklingen at ratt hall. Dess-
utom 6kar medvetenheten hos kunderna om dessa fragor hela tiden och det blir allt viktigare for
SMT att méta upp mot konkurrenterna med starka miljoargument.

En annan aspekt ar pa vilket satt forslagen paverkar produktionen. Val ombyggt och klart gar det att
argumentera for att investeringarna ar Id6nsamma men bara kortare produktionsbortfall kostar mil-
jonbelopp s storningar i pagaende produktion maste till varje pris undvikas. Alternativt att kvalite-
ten i ett senare skede skulle visa sig brista, nagot som kan kosta stora summor i atertagande av pro-
dukter, skadestand och tappade marknadsandelar. Att det &r en sa kapitalintensiv industri ar saldes
bade en fordel och en nackdel i dessa sammanhang.

Enligt den sa kallade avfallshierarkin (som ar inskriven i EUs Avfallsdirektiv och kommer, nér det
ar implementerat i Sverige att ingd i Miljobalken) ska en hallbar avfallshantering utformas sa att
man i forsta hand minimerar mangden avfall som uppkommer, darefter ska avfallet ateranvéandas
och i nasta steg ga till atervinning. Forst darefter ar det aktuellt med energiutvinning och i sista
hand deponering. Ateranvéandning innebir att anvanda produkten igen efter kassering, t.ex. tvétta
och anvanda en flaska igen. Atervinning innebar material&tervinning, t.ex. glasavfall smélts och
anvands som nytt glas, metall/stél smalts om och anvands som nytt metall/stal, 0.s.v. Atervinning ar
en process dar ett avfall genomgar en upparbetning och upphar att vara avfall, d.v.s. blir en produkt.
Detta enligt de end-of-waste kriterier som finns i EU s avfallsdirektiv. Forskningen visar emellertid
att avfallshierarkin galler som tumregel, men att den i vissa fall bor frangds. Som exempel kan
namnas att icke atervinningsbar plast i manga fall ar béttre att deponera an foérbranna och (férore-
nat) avloppsslam fran reningsverk ar ofta béttre att deponera n att atervinna inom jordbruket.

Lotta Lind redovisade tre olika vagar att na avfallsminimering (d.v.s. minska mangden material som
deponeras): 0ka recirkulationen, hitta extern avséttning for uppkomna restprodukter och minska
méangd producerad restprodukt per méngd producerad prima vara. Om vi skall 6versatta strategin till
de begrepp som anvéands i avfallshierarkin sa innebér en 6kad recirkulation en 6kad intern atervin-
ning. Med intern menas att restprodukten tas om hand i samma process som den uppstod. Extern
avsattning ar foljaktligen ett satt att &stadkomma extern atervinning. Okad atervinning innebar sale-
des minskad mangd avfall. Att minska méngd producerad restprodukt per mangd producerad prima
vara séger inget om hur restprodukten tas om hand, men genom att bendmna det restprodukt och
inte avfall sa inbegriper det ett antagande om intern eller extern atervinning. Ju mindre mangd rest-
produkt och ju hogre andel atervinning som majligt, desto béttre for bade ekonomi och miljo.
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Bilaga1 Utdrag fran miljéorapporten

Restproduktméngder totalt

Under 2008 beraknas den totala restproduktmangden (exkl. returstal) uppga till 113 682 ton vilket
ar en minskning med c:a 6 500 ton jamfort med 2007. Minskningen beror framst pa en minskad
mangd slagg som ar kopplat till produktionen. Den totala avfallsméangden bestar av c:a 16 % farligt
avfall och 84 % av icke-farligt avfall. 78 % av den totala avfallsméngden har deponerats, framst
slagg. 22% har atervunnits. Férutom detta har ytterligare 79 587 ton icke-farligt avfall (slagg och
glodskal) som tidigare deponerats ateranvants under 2008.

Sammanstélining Farligt avfall(FA) (ton)

FA intern deponi

FA intern atervinning
FA externt deponi

FA extern atervinning
Summa FA:

2008
7248
0

443

10 054
17 744

Sammanstéllning Icke-farligt avfall (IFA) (ton)

IFA intern deponi

IFA intern atervinning
IFA extern deponi

IFA extern atervinning
Summa IFA:

Anvandningen av olika energislag

Energislag

Motorbrannolja

Bensin

Eldningsolja 1

Eldningsolja 5, vid 150C m?
Gasol/Propan

Elenergi

Fjarrvarme

Totalt energiinnehall

exkl. Fordonsbransle

Dérav har for lokaluppvarmning atgatt GWh 138 194
* Fr.0.m. 2005 har omrakningsfaktorer anpassats till NFS 2005:6

Elanvandning
Rastalproduktion
Varmbearbetning
Kallbearbetning
Lokaluppvarmning
Ovrigt

2008
81 428
4 875
83
9552
95938

GWh

Mangd
GWh
GWh
GWh
GWh
GWh

2008
1119
78
3459
5288
22 889
693 034
17 497

1114

2008
184
70
238
150
o1

2007
6072
0

420
9024
15 516

2007
80 310
16 932
0

7411
104 653

2007
987
105
3120

22 275
677 209
16 002

1068

2007
204
69
235
119
50



Forbrukning av ravaror, kemiska amnen och produkter

Ravaror (ton) 2008 2007
Kopskrot och returstal 240 711 278 557
Metallravara restprodukter* 19 933 10 975
Legeringar (totalt) 53480 67 093
Brand kalk 25311 22 795
Flusspat 818 1371
Kol, reduktionsmedel 2 100 2622

*interna briketter fran bandpolering, legering fran Scandust, anrikning av slagg etc.

Kemiska &mnen och kemiska produkter

Inom industriomradet anvands ca 1 700 kemiska produkter varav de flesta forekommer i kvantiteter
under 100 kg. Vid anskaffning av nya kemiska produkter, eller vid férandrad hantering av befintliga
genomfors riskbeddmning avseende halsa, miljé och sékerhet. De kemiska produkter som hanteras
inom industriomradet i Sandviken fortecknas. Forteckningen 6ver kemiska produkter omfattar bl.a.
sakerhetsdatablad, anvandning, arsforbrukning, lagerstélle samt farokoder och riskfraser. Alla med-
arbetare har tillgang till sakerhetsdatablad via en databas pa intranatet. | organisationen finns ett
stort antal kemikaliesamordnare och kemikaliekontaktpersoner som genomfor egenkontroll av ke-
miska produkter och kommunicerar lagkrav och information rorande kemiska produkter.

Nedan féljer en redovisning av under aret inképta mangder av kemiska produkter som p.g.a. inne-
hall och kvantitet bedéms ha intresse ur miljosynpunkt. Redovisningen sker i vissa fall gruppvis,
d.v.s. olika produkter med i huvudsak samma innehall summeras till en post. | de fall da entrepreno-
rer inom industriomradet anvander egna kemiska produkter, informeras de om Sandviks rutiner for
kemikaliehantering. Redovisningen nedan omfattar ej entreprendrers anvandning av egna kemiska
produkter.

Oljor inklusive metallbearbetningsvatskor: Mangd 2008 2007
Smdrjolja, maskiner m?3 138 166
Hydraulolja m3 299 378
Smorjfett m3 29 28
Skérvatskor m3 123 108

Skéroljor m3 143 111
Valsoljor m3 91 75
Klorhaltiga valsoljor m?3 90 100
Rostskyddsoljor m3 9 8
Dragoljor m?3 1,4 1
Slipoljor m3 99 68
Féarg vid fasta anlaggningar

Baserad pa organiska I6sningsmedel m3 - -
Vattenbaserad m3 53 3,3
Organiska losningsmedel

Aceton m?3 3,8 5
Fortunning (thinner etc.) m3 0,72 0,75
Kolvéaten (lacknafta)

< 3% aromathalt, alifatiska m3 17 15
3-22% aromathalt m3 9 28
Alkoholer

Etanol ton 6 10
Glykol (frysskyddsmedel) m3 1 2




Kemikalier anvanda vid betning och alkalisk avfettning:

Syror

Saltsyra (30 %)
Salpetersyra (62 %)
Svavelsyra (96 %)
Fluorvétesyra (73 %)
Fosforsyra

Baser

Alkaliska tvéattmedel, flytande
Alkaliska tvattmedel, pulver
Natriumhydroxid

Natronlut

Ovrigt

Borax (natriumtetraborat)
Natriumsulfat

Natriumnitrat
Kaliumpermanganat
Véteperoxid

Tvalpulver

Petroleumvax
Fosfateringsbad

Kemikalier anvénda vid rening av avloppsvatten m.m.
Kemikalie

Kalk

Jarn(I)sulfat

Aluminiumsulfat (AVR) Siffran anger pafylid

mangd i reningsverket, ej arsforbrukning.

Organisk aminprodukt (pannvattentillsats) m3 - -
Polymer

Kemikalier anvanda bl.a. for skyddsgasframstallning:
Kemikalie

Ammoniak

Metanol

Miljofarliga metaller:
Metall
Blylegering

Koldmedier/koldbarare pafylit:
Koéldmedium

HCFC

HFC

Ammoniak

Mangd
ton
ton
ton
ton
ton

ton
ton
ton
ton

ton
ton
ton
ton
ton
ton
ton
ton

Mangd
ton
ton

ton
ton
Mangd

ton
ton

Méangd
ton

2008
333
1841
135
738
113

30
30
64
211

139
13
27
293
110
28,5
24

2008
2200
650
46
2,5
2008

233
315

2008
8,5
2008

50
0

2007
390
1 560
128
687
187

26
35
70
227

135
19
32
314
101
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