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Sammanfattning: Syftet med undersékningen var att observera hur lararna arbetar med
matematik i drskurserna F-3, med fokus pa hur estetiska verktyg anvands i
matematikundervisningen. Studien ar baserad pa klassobservationer i tva arskurser i de
tidigare skolaren F-3 samt elev- och ldrarintervjuer och amnade lyfta estetiska
larprocesser samt hur de spelar in pa elevernas upplevelser vad géller amnesintegration i
matematikundervisning. Resultaten visar att estetiska verktyg anvands mer med yngre
elever och mindre ju aldre eleverna blir. Lararna i denna studie papekade att ett
amnesovergripande arbetssatt och att blanda in olika sinnen frdmjar elevernas inlarning.
Majoriteten av de intervjuade lararna betonade att det géller att hitta en balans mellan
olika metoder for att skapa en varierad undervisning.

Nyckelord: Estetiska laroprocesser, Estetiska verktyg, Larobokbaserad undervisning,
Matematikundervisning, Amnesévergripande undervisning
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1 INLEDNING

Detta examensarbete inriktar sig pa att undersoka anvandandet av estetiska verktyg i
matematikundervisningen i de tidigare arskurserna. Matematikundervisningen har legat i
fokus under arbetet for att skapa en forstaelse for vilka metoder som anvands i samband
med elevernas inlarning. Frageomradet har studerats med hjélp av olika kéllor till data,
utifran bade ett larar- och ett elevperspektiv. Valet av forskningsfraga utgar fran dagens
syn pa matematikundervisning som jag ibland har upplevt som mindre fokuserad pa
amnesintegration och mer pa elevernas individuella prestationer. Detta
uppmarksammades under mina VFU- perioder, Verksamhetsforlagd utbildning, samt
under mina tillfallen som vikarie i olika klasser dar matematikundervisningen mestadels
ar uppbyggd pa ett snarlikt satt: eleverna far forst en genomgang pa tavlan for att sedan
rakna i sina larobocker. Mer laborativa undervisningsmoment &gde inte rum sa ofta men
visade sig vara mer uppskattade av eleverna samt gav en annan stamning i klassrummet.

Under min skolgang har jag métt svarigheter med dmnet matematik. Matematik var inte
det mest lockande amnet fran mitt perspektiv som grundskoleelev. Snarare var det bland
de svaraste och mest obegripliga &mnena. Undervisningen var fyrkantig och styrdes till
storre del av samma undervisningsmetod, vilken inte tilltalade mig och inte passade med
min inlarningsstil. Detta paverkade hela min syn pa amnet. Med tiden upptéckte jag att
det inte var dmnet matematik som brast utan matematikundervisningen som var
begrénsad. Att skriva examensarbete i dmnet matematik har i forsta hand varit for att
skapa mig en holistisk bild pa hur matematikundervisningen kan skilja sig i olika
arskurser samt hur eleverna lockas till en mer lustfylld inlarning.

| lararutbildningen pa hogskolan i Gavle under kursen Estetiska larprocesser, anvands
olika estetiska verktyg sasom musik, bild, drama och dans for att na ett djupare larande
med anvandning av olika sinnen. | samband med att utveckla matematikundervisningen
dyker estetiska verktyg och larprocesser upp som &mnesintegration for att framja
elevernas inlarning. Skapande och kreativitet med hjalp av estetiska verktyg framhéver
en annan sida av amnesforstaelsen, genom att na elevernas sinnen och skapa en djupare
uppfattning av dmnet matematik och hitta alternativa Idsningar. Syftet med
matematikundervisningen &r att elevernas intresse for matematik ska medverka till att 6ka
deras fortroende for matematikanvandning i olika sammanhang. Undervisningen ska dven
ge eleverna mojlighet att uppleva estetiska varden i matematik och betrakta en annan sida
av den abstrakta matematiken (Skolverket, 2011). Syftet med denna undersoékning ar
darfor att observera hur lararna arbetar med matematik och hur estetiska verktyg anvénds
inom arskurserna F-3 for att utrona vilka arbetsmetoder som praglar undervisningen.
Studien efterstravar att skapa en forstaelse for hur lararens val av estetiska verktyg kan
stimulera elevens inlarning. Den framhaller dven hur eleverna uppfattar undervisningen.



1.1 Bakgrund

1.1.1 Definitionen av estetiska larprocesser

Om vi slar upp ordet estetikeller estetisk ordboken dyker upp en mangd olika synonymer
och definitioner upp. | Nationalencyklopedin (2018) star ordet estetik bland annat med
betydelsen "’bildning till grekiska aisth&tiko’s, i sin tur bildat till ta aisthéta’ *det sinnliga’,
"det fornimbara”(NE, 2018). Genom att lagga fokus pé det sinnliga for detta tankarna till
anvéandningen av kroppens sinnen och hur individen uppfattar olika foreteelser, vilket i
sin tur leder till en process som framjar larandet.

Estetiska larprocesser &r ett svardefinierat begrepp. Det kan som helhet anvandas pa olika
sétt samt i olika sammanhang, som ett samlingsnamn fér den larandeprocess som sker
med hjalp av estetiska arbets- och uttrycksformer, vilka gar ut pa att integrera olika amnen
och kanslor, kanslorna integreras genom anvéndandet av olika estetiska verktyg, med
varandra for att skapa ett helhetsperspektiv. Det ar alltsd en @mnesovergripande
undervisning avsedd att utveckla elevernas sociala och konstnérliga formaga. Estetiska
larprocesser definieras och kopplas ihop med sinneserfarenheter for att forsta sanningen
samt &r en undervisningsmetod som gynnar och levandegor alla &mnen, inkluderat de
vetenskapliga dmnena och matematik (Grahn, 2005).

Enligt Burman (2014) finns det “’en estetisk dimension i allt vad vi gor och dirmed ocksa
i allt larande” (s.7). Med detta avses att estetiska larprocesser ar en del av alla amnen, det
vill s&ga inte enbart de estetiska amnena som bild, musik, drama och sl6jd. Estetiska
larprocesser handlar darmed om att fa tillgang till en annan form av kunskap. Under de
senaste aren har estetiska larprocesser blivit etablerat som ett akademiskt falt och ett
institutionaliserat amnesomrade framst inom landets lararutbildningar, dar vikten ligger
pa att uppmarksamma dessa laroprocesser for blivande larare, belysa olika delar, samt
att andra synen pa anvandningen av estetiska verktyg i undervisningen (Burman, 2014;
Lindstrand och Selander, 2009).

1.1.2 Estetiska larprocesser i laroplanen Lgrll

”Matematisk verksamhet &r till sin art en kreativ, reflekterande och problemlosande
aktivitet som ar ndra kopplad till den samhalleliga, sociala och tekniska utvecklingen”
(Skolverket, 2011 s.55). Med denna mening inleds matematikdmnet i laroplanen for
grundskolan. Men hur ser verkligheten ut i ett sadant karnamne? Har elever samma
uppfattning som laroplanen eller upplevs matematik annorlunda sett ur ett
elevperspektiv? Med utgangspunkt i laroplanen Lgrl1, belyses de tidiga skolaren med att

Skapande och undersdkande arbete samt lek &r vésentliga delar i det aktiva
larandet, sérskilt under de tidiga skolaren har leken stor betydelse for att eleverna
ska tillagna sig kunskaper.[...] En viktig uppgift for skolan ar att ge éverblick och
sammanhang. Skolan ska stimulera elevernas kreativitet, nyfikenhet och
sjalvfortroende samt vilja till att préva egna idéer och l6sa problem. (Skolverket,
2011 s.9).

| laroplanen for grundskolan framgar aven att eleverna ska fa préva och utveckla olika
uttrycksformer och att &mnen som ” drama, rytmik, dans, musicerande och skapande 1
bild, text och form ska vara inslag i skolans verksamhet” (Skolverket, 2011 s.10) for att
eleverna ska fa uppleva olika kanslostamningar som leder till en harmonisk utveckling.
Att frdmja larandet genom olika uttrycksformer visar sig vara en vasentlig del i
laroplanerna. Nar det géller matematikundervisning ar syftet och uppdraget enligt Lgr1l



bland annat att den ska ge eleverna mojlighet att uppleva estetiska véarden i méten med
matematiska monster, former och samband” (Skolverket, 2011 s.55).

Att elever upplever matematikundervisningen som svar och komplicerad ar nagot som
avspeglas i de svenska resultaten i PISA-undersokningarna, en serie internationella
studier som mater 15-aringarnas kunskaper i lasforstaelse, matematik och naturvetenskap.
Studierna mojliggor jamforelser Gver tid genom att studien genomforts flera ganger, med
nagra ars mellanrum, for att astadkomma battre pedagogiska metoder for larandet.
”Mellan den forsta PISA-studien ar 2000 och den forra studien 2012 hade Sverige den
storsta resultatférsamringen av alla lander. | PISA 2015 har den trenden brutits och nu ar
resultaten tillbaka pa samma niva som 2009” (Skolverket, 2016). Dessa resultat visar
visserligen pa en tydlig forbattring inom bland annat &mnet matematik men séger inget
om vad forbattringen beror pd. Nedan foljer darfor ett urval av forskning och
popularvetenskaplig litteratur inom omradet matematik med fokus pa integrationen av
estetiska verktyg for att se hur dessa kan stimulera till l&randet och elevernas utveckling.

1.2 Litteraturgenomgang

1.2.1 Dewey och den estetiska upplevelsen

Teoretiskt finns en mangd olika synsatt pa barns inlarning och amnesforstaelse. Ett av
dessa perspektiv har en speciell syn pa sambandet mellan estetik och larande, namligen
det pragmatiska perspektivet, en filosofisk uppfattning som fokuserar pa att finna
kopplingar mellan teori och praktisk handling. Illeris (2009) uttrycker det som att ’Det
pragmatiska perspektivet kannetecknas av en syn pa estetik som ett specifikt satt for
manniskor att, med sina sinnen, uppleva en ké&nsla av samhorighet mellan dem sjélva och
den omgivande vérlden” (s.94).

Shusterman (2001, i Grahn, 2005) namner John Dewey, en filosof och mangsidig forskare
tillhorande pragmatismen. Dewey sag vetenskap pa ett nytt satt, dar konst sags som en
kvalitativ dimension i processen och upplevelsen “experience till sanningen, inte
kunskapen eller sanningen i sig. Det vill séga att processen &r viktigare &n resultaten.
Dewey (1938) forklarade att for att fa en upplevelse att vara pedagogisk maste den visa
kontinuitet. Med detta menas att tidigare erfarenhet & grunden for den nuvarande
erfarenheten, vilken i sin tur leder till ytterligare en erfarenhet och progression. For
Dewey upptrader dessutom den pedagogiska erfarenheten utifran interaktionen mellan
eleven och de objektiva forutsattningar som finns for larandet. Dessa tva sidor bildar en
situation déar eleven ar k&nslomassigt inblandad eftersom eleven inser betydelsen och
syftet bakom den larande aktiviteten.

Harman (Lundgren & Harman, 2004, i Salj0 2014) ndmner att Dewey hade ett stort
inflytande pa skolan i Sverige under 1900-talet och inspirerade manga som arbetade med
skolreformerna, da nya pedagogiska idéer och synen pa skolan och larandet lyftes fram.
Séljo (2014) ndmner Deweys kidnda formulering ”learning by doing” (ibid., 5.288) som
har forandrat synen pa elevens roll och delaktighet i undervisningen och skolan, dar
skolarbetet uttrycks vara mer elevcentrerat och tar hansyn till elevernas olika
forutsattningar. Dewey (1899, i Grahn, 2005) framhaller att skoldamnen som matematik
och naturvetenskap bor ges majlighet att blandas med praktiska inslag vilket medfér en
battre forstaelse for amnena. Med utgangspunkt i barnens satt att bilda ny kunskap namner
Dewey barnens olika instinkter som ett driv i l&rande och utveckling, déar instinkten att
vilja bygga och konstruera, leder till instinkten att experimentera samt en social och
konstnarlig instinkt. Dewey papekade att traningen av olika sinnen i skolan genom att



anvanda varierade undervisningsmetoder sker med mal och syfte for elevernas olika
inlarningsmetoder. Utgangspunkten blir att na alla elever genom olika upplevelser,
bocker och genom interaktion med andra individer. “If a child can’t learn the way we
teach, maybe we should teach the way they learn” (Ignacio Estrada, i Brezovnik, 2015 s.
30). Ett citat som i forsta hand betonar elevernas inlarning och hur viktigt det &r att kunna
anpassa undervisningen utifran elevernas forstaelse, behov och bakgrund.

1.2.2 Hur ser matematikundervisningen ut?

Hiebert, et al. (2003, i Hansson, 2011) betonar att jamforelser av utformningen av
internationell matematikundervisning har visat en stor likhet mellan olika lander, dar
lararen forklarar tillvagagangsatt och sedan ger instruktioner. | denna undervisnings-
metod férekommer vare sig interaktion, diskussion eller resonemang utan eleverna
lyssnar enbart, sedan raknar de i sina larobocker. En del lander avviker fran detta
undervisningsmonster, exempelvis Japan, dér lararen har ett storre ansvar och driver en
gemensam genomgang av nytt innehall, och dar eleverna visar mer sjalvstandighet i
problemlésningen. Nationella studier visar att eleverna bedémer sig ha mindre inverkan
i matematik och de naturorienterande dmnena. Detta bekréaftas av Kling Sackeruds (2009)
forskning, som visar att det ar laromedel som reglerar och styr undervisningen oavsett
vilken arskurs i grundskolan som é&r i fokus. De arbetsformer och arbetssatt som anvands
mest i klassen definieras som individuellt arbete och innebar att eleven réaknar pa egen
hand i en bok. Det enda grupparbete som mérktes under Kling Sackeruds forskning var i
arskurs 1 dar eleverna ofta arbetade tillsammans, dock med begransningar av lararen.
Andra arskurser erbjuds enstaka méjligheter, om de hade tur, med att arbeta tillsammans
tvd och tva med praktisk matematik. Kling Sackerud havdar att upplagget pa
undervisningen forsvarar for eleverna att arbeta tillsammans. Det vanligaste upplagget
var att eleverna raknade i sina larobdcker och lararen gick runt for att hjalpa.
Undersokningen visade aven att eleverna i senare arskurser i grundskolan hade mer
mojlighet att rora sig i klassen, eftersom eleverna dér hade ett fritt val att arbeta med vem
de vill. Men begréansningen blir da att elevernas fokus &anda ligger pa bokens uppgifter.
Individualisering och ensamarbete ifragasatts av Kling Sackerud, da eleverna sa
smaningom kommer att mota ett samarbetskravande arbetsliv (ibid.).

Malmar (1999, i Kling Sackerud, 2009) belyser dven vikten av laborativ matematik-
undervisning och tydliggdr hur vésentlig det ar for eleverna. Hon gestaltar och forklarar
att det laborativa arbetssattet i matematik maste sattas in i ett meningsfullt sammanhang.
Léraren skall kunna skilja mellan en effektivt genomténkt laborativ undervisning och en
planlés anvandning av olika material. Denna planlésa anvéndning av olika material
garanterar inte att eleverna kommer att tillagna sig forstaelsen av arbetssattet. Ziehes
(1986, i Kling Sackerud, 2009) utvag handlar om att géra amnesinnehallet till ett icke
invant monster for eleverna. Det vill sdga att erbjuda eleverna en varierande undervisning.
Daremot betonar Kling Sackerud (2009) att eleverna maste erbjudas kontrasterande
erfarenheter som kan medfora varierande undervisningsmetoder som stimulerar alla
elevers inlarning och distanserar det invanda. Hansson (2011) framhéver en varierande
matematikundervisning med fokus pa eleverna som har sprakliga och sociala svarigheter.
Har spelar undervisningsmiljon en betydande roll for elevernas dmnesutveckling och
kunskapsinhdmtning. Hansson ndmner en Oppen undervisningsmiljo, dar eleverna
erbjuds olika aktiviteter och mdjlighet till samtal oavsett vad de har for bakgrund,
eftersom denna mojlighet som tidigare namnts framjar larandet genom sociala
interaktioner.



1.2.3 Matematik och estetik

| styrdokument och forskningssammanhang beskrivs matematiken som ett
kommunikationsamne dar eleverna arbetar in kunskaper i ett socialt ssmmanhang och
genom interaktion med andra, vilket har en vasentlig roll for elevernas larande och
kunskapsinhamtning (SKOLFS 1994, i Kling Sackerud, 2009). Nagot som &ven
Lindstrom och Pennlert (2016) framhaller kan ha bade positiv eller negativ effekt pa
larandet beroende pa lararens ledarskap och kompetens. Forskningen visar att dagens
matematikundervisning i 6verlag domineras av ett klassrumsklimat som ser ut pa ett
individualiserat satt. | en sadan klassrumsmiljo, dar praktiska aktiviteter sallan anvands,
far eleverna begransade mojligheter att kunna befasta och framja amnesforstaelse med
tanke pa att olika elever har olika inlarningsstilar sasom auditiv (genom horsel), visuell
(genom synen), kinestetisk (inlarning genom egen delaktighet) (Kling Sackerud, 2009;
Hansson 2011).

Tidigare studier visar darmed pa en positiv inverkan nar det galler anvandningen av
estetiska verktyg i matematikundervisningen, vilket baseras pa anvandandet av sinnen
och social interaktion i kunskapsinlarningen. Som namnts ovan handlar anvandandet av
estetiska verktyg i hdog grad om att arbeta &mnesovergripande. Att anvénda
amnesintegration innebdr inte att sla samman olika &mnen till ett nytt &mne utan snarare
att ge en helhet till skoldmnet utan att anvénda sig av olika sammanséttningar av dessa
amnen. Att kalla detta for amnes6vergripande undervisning anser manga pedagoger vara
ar ett mildare uttryck an att bendmna det &mnesintegration. Men integrationen av estetiska
larprocesser i undervisningen innebdr inte enbart att anvanda konst i undervisningen utan
aven att anvanda olika uttryck och skapande arbetsformer som berikar undervisningen
samt hjalper eleverna till en battre amnesforstaelse (Grahn, 2005).

Gardner (1994) framhaller att estetiska dimensioner bor betraktas som en del i alla amnen.
Skapande metoder av olika slag tréanar upp elevernas sinnen som relateras till kénslor,
upplevelser, identitet och inlevelser. Det handlar om att blanda in elevernas intresse och
onskemal i undervisningen for att eleverna ska fordjupa sin inlarning genom upplevelser,
vilka kan vara i form av lek, drama, charader, musikskapande med mera.

Hardy (1992/1940) havdar att matematiken i sig &r en konst samt den matematiska
aktiviteten ar estetisk av naturen. Lockhart (2009) och manga matematiker i Burtons
(2004) studie delade samma kéansla. For bade Hardy och Lockhart skapar matematiker
inte bara idéer, utan de ger dven ett estetiskt omdéme om idéer, det vill séga att en idé
kan vara vacker, trevlig och elegant. Andra kan vara fula och obehagliga. | Dreyfus (2008)
inlarningsteori & huvudtanken ocksa estetisk. Han lyfte fram att elevernas erfarenhet ar
avgorande for att uppna ett djupare larande.

Brezovniks (2015) studie inriktar sig mest pa att betrakta resultaten av amnesintegration
i matematikundervisningen. | studien lyfter hon Giaquintos (2007) pastaende om
matematikens amnesintegration med estetik som hdvdar att denna kombination &r inte
nagot nytt koncept. Brezovnik anvander sig av ett annat synsétt dar hon argumenterar for
att dven om att det finns olika syn pa forskningsomradet visar hon att matematik-
undervisningen ar i en pagaende progression av den moderna undervisningen vilken
inkluderar estetik (Gustlin, 2012; Catterall, 2002; bada i Brezovnik, 2015). Brezovniks
forskning visar att eleverna i experimentgruppen far ett betydligt battre resultat efter bara
nagra lektioner med den amnesintegrerade metoden, vilken motbevisar tidigare forskning
som tyder pa att eleverna behdver anvanda metoden i 3-5 ar for att kunna marka resultat
(Chapman, 1998; Gelineau, 2012; bada i Brezovnik, 2015). Matematiklarare i



grundskolan markerar vikten av kunskaperna som lars ut varje dag, vilka kommer att
paverka elevernas dagliga kontakt med matematik. De tidiga skolarens
matematikundervisning paverkar elevernas syn pa och forstaelse for matematik i de
senare skolaren. Eleverna behover bade kunskap och kreativitet for att tillgodose de
omfattande behoven hos dagens forénderliga samhdlle. Resonemangen om elevernas
inldrning ar att “motivation keeps students focused [...] Students perceive fine art as an
absorbing and emotional game. Furthermore, people tend to remember theoretical
concepts or knowledge better when it is touched by emotions” (Brezovnik, 2015, s.19),
det vill sdga genom kanslor befésts kunskaperna.

Chens (2017) forskning belyser l&rarnas och elevernas relationer till matematik och
matematikens karaktdr dar han menar att eleverna kan utveckla estetiska betydelser och
en kanslomassig anknytning till matematik. For detta andamal kan larare ge eleverna
mojlighet att uppleva och reflektera dver matematiska estetiska véarden och se hur
matematik kan vara en del av ett storre sammanhang. Matematikens estetiska aspekt ser
matematik som ett uttryck for manskliga tankar och ett medel for att bedéma sadana
tankar. Resultaten av Chens forskning visar att lararna behdver ha mer motivation och
kreativitet for &mnet matematik samt innebdrden av praktiskt arbete i matematik for yngre
elever.

Palmers (2009) studie inom det matematiska faltet om integrering av estetiska verktyg
som ett alternativt séatt i undervisning, visar pa ett positivt forandrat beteende och
instéllning till matematikdmnet hos lararstudenter. | studien undersdker Palmer
grundskollararstudenters attityder till matematik. Avsikten med studien var att undersdka
en ny metod for att Overvinna motvilja mot matematik hos blivande grundskollérare.
Undersdkningen visade tydlig motvilja hos majoriteten av studenterna som helst undviker
att jobba inom ett matematikcentrerat omrade. Dessa blivande larare ser inte fram emot
att undervisa i matematik, atminstone inte pa samma satt som de sjalva en gang blev
undervisade pa. Palmer noterar problematiken utifran ett genusperspektiv, dar matematik
kategoriseras som ett maskulint &mne. Grundtanken &r att &ndra pa lararens omedvetna
attityder gentemot matematik, for att inte riskera att Overfora negativa kénslor till
eleverna. Palmer resonerar kring anvédndandet av ordet “matteperson att ingen féds som
mattepersormen man kan bli det genom 6vning och deltagande i olika arrangerade
moment sasom den undersokande kursen om Utformande pedagogiutler, 1993, 1999;
David, 2000; samtliga i Palmer, 2009). Palmer poangterar de olika undervisningsmetoder
och -upplagg som anvandes i den undersokta kursen. Hon ger ett exempel fran en
matematik/musikworkshop, ett interdisciplinart arbete déar deltagande studenter far
uppleva en ny syn pa matematik genom amnesintegration med dans, musik och bild.
Denna integration resulterade i att deltagande studenter upplevde att de fick en ny kdnsla
och en ny forstéelse for matematiken. | den del av studien som innefattar
minnesberattelser visas &ven en tydlig anknytning mellan studenternas attityder till egna
upplevelser och relation till matematik. Genom att integrera matematik med estetik kan
eleven alltsa fa en helt ny forstaelse for amnet.

1.2.4 Sammanfattning

| denna del av uppsatsen var avsikten att presentera vad estetiska verktyg innebar samt
att forsoka skapa en forstaelse for sambandet mellan matematik och estetiska verktyg i
barnens tillignande av kunskap. Resultaten utifran lasta studier visar pa en positiv
inverkan nadr det géller anvandningen av estetiska verktyg i matematikundervisningen,
vilket baseras pa anvandandet av sinnen och social interaktion i kunskapsinlarningen



(Grahn, 2005). Att integrera estetiska larprocesser i undervisningen innebéar att lararen
anvander sig av olika uttryck som berikar inldarningen samt hjalper eleverna till en battre
amnesforstaelse (ibid.). Med estetiska larprocesser skapas en Oppen och social
inlarningsmiljo, vilken i sin tur bidrar till en 6kad mojlighet till utveckling for eleverna
genom olika gemensamma aktiviteter som framjar larandet. N&r larandet sker i interaktion
med andra elever samt larare sker ett samspel emellan eleverna och dér en variation av
undervisningsmetoder visar att en &mnesovergripande undervisning hjalper elever med
olika behov att befasta nya kunskaper.

1.3 Syfte och fragestallningar

Styrdokumenten framhaller att skapande och undersokande arbetsmetoder &r vésentliga
delar i ett aktivt larande under de tidiga skolaren dar sarskilt leken har en viktig roll for
elevernas inlarning. Skapande och unders6kande arbetssatt kan med hjélp av estetiska
verktyg ge en annan sida av amnesforstaelsen. Syftet med matematikundervisningen ar
enligt Skolverket (2011) att intresset for matematik ska 6ka elevernas lust och fortroende
for matematikanvandning i olika sammanhang. Studier har dock visat att det finns en
tendens till att eleverna tappar intresset och att lararen tenderar att ha en motvilja mot
undervisningen da amnet ar for abstrakt (Palmer, 2009). Syftet med undersokningen har
darfor varit att observera hur lararna arbetar med matematik i arskurserna F-3, med fokus
pa hur estetiska verktyg anvands i matematikundervisningen. Detta leder till foljande
fragestallningar:

1. Hur anvénds estetiska verktyg i samband med matematikundervisningen?

2. Hur upplever eleverna att arbeta med estetiska verktyg kontra att arbeta
konventionellt?

3. Hur ser lararna i studien pa relationen mellan estetiska larprocesser och
matematik?

4. Vilka mojligheter/svarigheter medfoljer att arbeta med estetiska verktyg?

2 METOD

2.1 Urval

| undersdkningen har tva arskurser deltagit, varav 17 elever i arskurs 1 samt 21 elever i
arskurs 3 i en grundskola beldgen pa dstkusten i mellersta delen av landet. Majoriteten av
hushallen i skolans upptagningsomrade ar fran det mellersta socioekonomiska skiktet. |
studien deltog &ven 5 pedagoger med blandad utbildnings- och erfarenhetsbakgrund.
Dessa larare har i studien fatt fiktiva namn. Léararna har mellan 8 och 39 ars
yrkeserfarenhet.

Greta ar forskollarare och undervisar i forskoleklass.

Anna ar 1-7-larare med inriktning mot svenska/SO, undervisar i arskurs 1.

Nilla ar fritidspedagog och arbetar pa fritids med alla arskurser (F-3).

Mia ar 1-7-larare med inriktning mot svenska/SO samt matematik/NO-larare, undervisar
i arskurs 1.

Vera ar F-6-larare med inriktning mot svenska/SO, undervisar i arskurs 3.

Valet av skola gjordes utifran ett bekvamlighetsurval, vilket innebér att forskningsplatsen
och deltagande personer i studien har varit tillgdngliga vid tidpunkten for studien. For
denna undersdkning har mojligheten givits att genomféra studien i en bekant skola, dar
undertecknad arbetar kontinuerligt. Problemet med denna urvalsstrategi &r att det &ar
omdjligt att generalisera resultaten, &ven om resultaten visar sig vara mycket intressanta.



Daremot kan urvalet anvandas som en sprangbrada till ytterligare forskning inom samma
omrade eller kopplingar goras till andra omraden (Bryman, 2011). For att fa ett holistiskt
perspektiv pa fragestallningen har valet av larare for lararintervjuerna i skolan baserats
pa olika verksamheter for att fa en nyanserad bild. Urvalet av arskurserna ar malinriktat
for att kunna uppfylla syftet med studien och kunna studera hur arskurserna arbetar med
amnet matematik med fokus pa laborativ undervisning samt huruvida estetiska verktyg
anvands i samband med matematikundervisning (Bryman, 2011).

Vetenskapsradet (2017) har fastslagit att for deltagandet av barn under 15 ar i en
forskningsstudie ar bagge vardnadshavarnas medgivande ett krav for att kunna genomféra
studien. Med avsikten att fa vardnadshavarnas samtycke distribuerades ett formellt brev
till bagge klasser, via mail samt i pappersformat. Brevet delades ut av klasslarare, sa att
eleverna fick tillfallet att diskutera brevet i klassen. Det framhavdes i brevet att bade
vardnadshavarnas samtycke och elevens medgivande var efterfragade. En blankett
bifogades med olika grader av medgivande (se bilaga 1). Under genomférandet har
eleverna anda blivit tillfragade om de vill delta i elevintervjuerna. De intervjuade lararna
informerades verbalt om de forskningsetiska principerna. Jag ndmnde syftet med studien,
deltagarnas anonymitet och frivilligt deltagande samt att de har ratten till att avbryta sin
medverkan ndr de vill. De intervjuade lararna godkande att intervjun spelas in och
transkriberas for egen anvandning i enlighet med studiens syfte enligt Vetenskapsradet
(2017).

Gallande bortfall for arskurs 1 har 17 av sammanlagt 24 elever godkant att delta i studien,
av de 7 resterande eleverna fick jag inget svar. I arskurs 3 har 21 elever deltagit i studien
av totalt 25 elever. De elever som inte tillats delta i studien har inte tagits med i varken
observationer, dokumentation eller intervjuer (Vetenskapsradet, 2017).

2.2 Datainsamlingsmetoder

Denna undersokning ar baserad pa klassrumsobservationer, elev- och lirarintervjuer och
fokuserar pa estetiska larprocesser samt hur dessa inverkar pa elevernas upplevelser vad
géller amnesintegration i matematikundervisningen. | studien har jag anvént olika
metoder, dar klassrumsobservationer och kvalitativa intervjuer har valts for att
komplettera varandra. Detta for att ge en djupgaende information om anvéandandet av
estetiska verktyg i samband med matematikundervisningen samt skapa en forstaelse
utifran ett larare- och elevperspektiv (Johansson & Svedner, 2010).

2.2.1 Klassobservationer

Jag har observerat tva klasser i de tidigare arskurserna, en i arskurs 1 och en i arskurs 3.
Eleverna observerades i heldagar under en vecka per klass och observationerna
genomfordes i huvudsak i mars 2018. Syftet med denna metod var att kunna understka
praktiskt om estetiska verktyg anvands i matematikundervisningen. Valet att observera i
heldagar gjordes i mal och syfte att uppmarksamma om matematik endast anvands pa
matematiklektionen, eller om det forekommer nagon amnesintegration i samband med
andra amnen. Jag har utgatt ifran Critical Incidents-metoden, vilken utgar fran kritiska
handelser som ar av betydelse for denna studie, i vilken lI6pande observationer av viktiga
handelser och eller intressanta h&ndelser har antecknats. Vissa moment har &ven
dokumenterats i bildform for att ge en bra grund for analysen (Bjereld, Demker, &
Hinnfors, 2009).



2.2.2 Kvalitativa intervjuer

Jag genomforde 19 individuella elevintervjuer, varav 11 intervjuer med elever fran
arskurs 1 och 8 med elever fran arskurs 3, med en jamn konsférdelning och elever med
olika kunskapsnivaer. Intervjuerna agde rum i slutet av olika lektioner eller dar det
passade ihop med deras lektionsupplagg. Elevintervjuerna riktar in sig pA omraden sasom
matematiklektionen, upplevelser och laroboken. Jag genomftrde &ven 5 lararintervjuer
vilka dgde rum i slutet av skoldagen. | lararintervjuomraden ligger fokus pa att inleda
genom att den intervjuade lararen beskriver sin egen matematikundervisning, olika
metoder for larandetsynen pa de estetiska larprocessei vilka former dessa ter sig
matematikundervisnire Valet av fragor aterfinns i bilaga 2. Valet av intervjutyp ar
baserat pa den kvalitativa intervjun; denna metod préaglas av att utga ifran fasta
frageomraden (inte fasta fragestallningar) med vilket menas att frdgorna kan
omformuleras fran person till person, beroende pa hur den intervjuade svarar och vilka
aspekter som lyfts fram, samtidigt som de tacker frageomradena. Syftet med detta
metodval ar for att fa sa uttdmmande svar av den intervjuade som mojligt. Fragorna
anpassades efter den intervjuade personen for att ge henne majlighet att utveckla sina
idéer och tankar (Johansson & Svedner, 2010; Bryman, 2011).

2.3 Procedur

2.3.1 Klassobservationer

Under forsta veckan var det planerat att borja observationerna i arskurs 1 och veckan efter
genomfordes observationerna i arskurs 3. Under forsta motestillfallet introducerades
tanken med studien, att jag &ar intresserad av att studera hur eleverna jobbar med
matematik och vill studera vilka metoder lararna anvander i samband med
matematikundervisningen. Eleverna kénner till mig sedan tidigare eftersom jag arbetar
dar kontinuerligt. Observationerna skedde under heldagar i alla &mnen. Under varje
observationstillfille ’lektion’ antecknades grundliggande punkter i observations-
blanketten, sdsom observatérens namn, plats, tidpunkt samt antal narvarande elever.
Under observationerna satt jag till en borjan ned med ett block dar observationerna
nedtecknades samt med hjalp av mobilkamera, vilken anvandes da tillfalle gavs och det
var lampligt och intressant att dokumentera kritiska handelser for fragestallningen. Da det
vid vissa tillféllen observerades intressanta eller kritiska handelser i klassrummet rérde
jag mig till “omradet” da det ansags vara relevant att ta med i studien. De kritiska
handelser som var i centrum handlade om hur estetiska verktyg anvénds i samband med
matematikundervisning. Dessa handelser karakteriseras av nagon form av skapande eller
anvandning av olika kreativa metoder som involverar olika sinnen for att gestalta
elevernas forstaelse. Efter tva dagar med endast observationer var det lampligt att borja
intervjua eleverna, da en uppfattning om vilka metoder som anvands i klassrummet
erhallits, for att kunna anvanda konkreta exempel under intervjumomentet. Har stéllde
jag fragor om metoderna som anvands i matematikundervisningen och vilka delar
eleverna foredrar samt hur dessa olika metoder upplevs.

2.3.2 Larar- och elevintervjuer

Jag inledde de fem lararintervjuerna med att forklara idéen bakom studien och tanken
med integreringen av estetiska verktyg i matematikundervisningen. Genom att stalla en
6ppen fraga till lararen om matematikundervisning och hur den ar uppbyggd, erbjuds
lararen ett tillfalle for att beskriva generellt hur de arbetar och vilka punkter som ligger i
fokus. Detta for att kunna se monster och identifiera hur ldararna kan bygga upp
matematikundervisningen. Jag genomforde intervjuerna individuellt i lararrummet utom
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i ett fall, da intervjun genomfordes i lararens eget klassrum. Under alla intervjuer anvande
jag en dator och en ljudinspelningsapplikation pa en mobilenhet for att spela in allt som
sades och sedan kunna transkribera ljudinspelningarna ordagrant. Under borjan av tva av
intervjuerna uppméarksammade jag en kansla av obehag men denna tycktes sléppa efter
en tid och intervjun kunde fortsatta obehindrat.

Jag genomforde aven elevintervjuerna individuellt och jag inledde med att beratta om den
bakomliggande tanken och nyfikenheten kring undervisningen i &mnet matematik. Denna
metod anvéndes for att ge eleverna mojlighet att 6ppna sig och borja berétta. For att inte
paverka elevernas tankegang namndes endast amnet matematik utan att blanda in
uttrycket estetiska verktyg, da begreppet till en borjan kan vara svart att forsta och ar
svardefinierat. Att anvanda begreppet estetiska verktyg med eleverna ansags dessutom
vara irrelevant, dock valde jag att anvanda mig av olika forklaringar och konkreta
exempel for att na ett klarare svar och mer trovardighet. Under de forsta tre intervjuerna
satt eleverna mittemot mig. Aven har anvindes en mobilenhet och dator for att spela in
dokumentationen da viktiga punkter skulle belysas som intervjun kretsar kring. Men det
visade sig att eleverna distraherades, kdnde sig obekvdama och inte vagade dppna sig
oavsett hur formulering av fragan andrades. Det hela resulterade i att de tre eleverna
svarade mer kortfattat utan att utveckla sina ideer. Infor den fjérde intervjun gjordes vissa
andringar, dar jag valde bort datorn och jag istéllet anvande ett litet papper for att kunna
dokumentera de fragor som skulle framhavs. Sittplatserna dndrades ocksa och blev pa
samma sida i stéllet for att sitta mittemot varandra. Dessa sma andringar ledde till ett
béattre resultat vilket avspeglades i elevernas beteende under intervjun. I valda skolan har
varje klassrum ett eget grupprum i vilket elevintervjuerna genomfordes. Elevintervjuerna,
vilka tog mellan tio till tjugo minuter, var kortare an lararnas vilka tog cirka trettio till
fyrtio minuter.

2.4 Analysmetoder

Valet av analysmetoden &r en innehallsanalys, dar jag bearbetar insamlade data av de
olika observationerna samt elev- och lararintervjuerna for att hitta en struktur for
innehallets presentation i resultatdelen. Grunden for att djupare forsta det empiriska
materialet som samlades in genom den valda metoden vilar pa the @nstant comparison
method Denna har jamforelsevis utgatt fran att analysera datans innehall, tolka materialet
och sedan kategorisera for att skapa struktur i resultaten. Ett teoretiskt urval gjordes i
vilken insamlingen av data kunde gestaltas samtidigt som den kodades och analyserades.
Inga i forvag utformade kategorier har gjorts utan koderna klarnade efter hand och
definierades under genomfdrandets gang (Bryman, 2011; Olsson & Sorensen, 2012).
Huvudtanken var att hitta likheter och olikheter i de ordagranna transkriberade
intervjuerna, sedan dela dessa aspekter i olika koder eller teman for att déarefter kunna
besvara fragestallningen. Kodningen var en aspekt som har varit i atanke under tiden da
intervjuerna och klassobservationerna genomférdes (Braun & Clarke, 2006).

Resultaten har delats upp i fyra underrubriker utifran fragestéllningarna och sedan
redovisats med hjalp av tabeller samt Iopande text, dar varje fraga har besvarats med hjalp
av en specifik typ av data, till exempel att besvara forsta fragan genom klassobservationer
och den andra fragan med hjalp av elevintervjuer. Denna fraga har dessutom delats in i
tvd omraden, skapandet genom estetiska verktyg eller laborativ matemeadtk
laroboksbaserad matematik som berdr hur eleverna upplever att arbeta med
matematikundervisningen. Elevintervjuerna har delats in i grupper for att belysa hur
fordelningen ser ut mellan olika uppfattningar. Den tredje fragan som handlar om lararnas
syn pa relationen mellan estetiska verktyg och matematik har besvarats genom
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lararintervjuer. Aven den fjarde fragan, vilken behandlar de mojligheter/brister som
medf6ljer att arbeta med estetiska verktyg, har besvarats genom lararintervjuer. Tanken
har varit att ta med larare med olika forhallningssétt till anvandandet av estetiska verktyg
i sitt arbete for att fa en nyanserad bild av hur man inom olika verksamheter arbetar med
amnet matematik.

3 RESULTAT

| detta avsnitt har insamlat material presenterats i syfte att besvara fragestallningarna. Det
kommer att redovisas i fyra huvudindelningar som behandlar olika omraden.

3.1 Hur anvéands estetiska verktyg i samband med matematik-
undervisningen?

Klassrumsobservationerna for arskurs 1 visade att varierande undervisningsmetoder
anvénds déar lararen i hog grad anvénder sig av multimodalitet, det vill s&ga att anvénda
sig av olika uttrycksformer som ljud och bild. Hon anvénder sig av matematikboken och
estetiska verktyg i olika former. Det forsta som noterades var under andra observations-
dagen i samband med en bildlektion d&r marskatter skapades (se tabell 1 och bild 1).
Lektionen var ett tydligt exempel pa att arbeta amnesévergripande, dar lararen utgick
ifran en kort historia som hon berattade dar hon avslutade med att namna katters
forokningstid i mars. Dérefter anvande hon sig endast av olika geometriska figurer for att
fortydliga kattens utseende. | genomgangen papekades &ven att eleverna endast far
anvanda sig av geometriska former och lararen ritade nagra former pa tavlan. Vikten av
att spara papper och dela med sig lyftes fram for miljohallbarheten genom att jobba
tillsammans och hjélpa varandra.

Under samma vecka med arskurs 1 anvéande sig klassen av en musiklektion som
utgangspunkt for att vid ett senare tillfalle utfora en omr6stning till olika
Melodifestivalslatar som eleverna har lyssnat pa och sjungit tillsammans. Dér anvandes
frekvenstabell och stapeldiagram (se tabell 2 och bild 2) for att visa elevroster och hur
dessa varierade mellan artisterna samt vilken vinnaren var av dessa latar.
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Tabell 1. Visar den kritiska handelsen som Iag till grunden i elevintervjun i arskurs

1

Tidpunkt
verksamhet

och

Kritiska handelsen

Elevagerande

Forsta lektion:
08:30 - 09: 30

Plats: Klassrummet,
arskurs 1

Antal: 12 elever- per
30 minuter

(pagar laxlasning med
den andra gruppen,
med en resurs)

Marskatter (geometri):

Skapa en katt med hjalp av valfritt
fargat papper, utgd fran givna
geometriska  former:  cirkel,
kvadrat, rektangel och triangel.

Amnesovergripande: Borjade med
att beratta om att katter forokar sig
under mars manad (NO),
papekade man endast far anvanda
geometriska former (matematik),
namnde vikten av att inte slésa
hela pappret och vara sparsam
med det (miljohallbarhet, NO),
pyssel uppgiften (bild).

Att jobba tillsammans och hjélpa
varandra.

Alla elever har visat
intresse, med sin
uppmarksamhet och
tystnad under

genomgangen, sedan blev
eleverna uppdelade till tva
grupper med 12 i varje.
Eleverna jobbade intensivt
och lektionen var smidig.
Det var smaprat mellan
eleverna men det var mest
runt pysslet och valet av
olika farger samt vilka

former som passar till
exempel att vara nésa,
dgon mm.

Tabell 2. Visar en kritisk handelse som framhaver matematilanvandning utanfor

matematiklektionen

Tidpunkt och | Kritiska handelsen Elevagerande
verksamhet
30 min, musiklektion, | Lyssna pa Mellolatar, fundera 6ver | Eleverna sjunger med
klassrummet vem ni (elever) vill rosta pa | och dr intresserade.
nastkommande dag.
Léararen anvander sig av
multimodala medier i undervisning.
Nasta skoldag Léraren delar ut rostsedlar med alla | Elever har svart att

40 min, &mnes-
Overgripande,

klassrummet

artistersnamn som har gatt vidare.
Efter rostningen fordelas rosterna
med hjélp av frekvenstabell sedan
presenteras resultaten i form av
stapeldiagram (lararen forklarar
bada metoderna for elever).

bestdmma sig for vilken
artist de vill rosta pa,
men till slut rostar alla
elever.

Eleverna rostar fram en
artist.

Eleverna ar intresserade
och visar pa forstaelse
till de anvanda
metoderna.

Det forekommer aven mikrolektioner i borjan av skoldagen som kan innehalla olika
amnen, den valda och relevanta mikrolektionen handlar om vinklar. Lararen utgar fran
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bordets horn till att beskriva, ndmna och rita olika vinklar som kvarstod pa tavlan hela
skoldagen. Eleverna visar intresse kring innehallet och en elev erbjod att visa vinklar med
sin kropp, vilket blev &nnu tydligare for andra elever.

Vid ett annat tillfalle observerades att klassisk musik anvandes som redskap for att skapa
en lugnare stdmning i klassen i samband med vissa matematiklektioner, dar eleverna
raknade individuellt. Elevernas agerande under denna lektion avspeglades genom
effektivt raknande i matematikboken. Under elevintervjuerna namnde nagra elever ocksa
att det spelades musik i bakgrunden i samband med matematiklektionen. Da fick eleverna
som foljdfraga vad de ansdg kring att ha musik i bakgrunden i samband med
matematikraknandet. Eleverna framhavde varierande asikter varav nagra var mer positiva
och andra hade en annan asikt. En elev uttryckte sig: en lugn musik bli skont, man
slappnar liksom av och fokusera mer pé jobbet och sd har man inte lika mycket ljud”. En
annan elev var pa samma spar: > det #r lugnande man kan fokusera mer p4 att rikna”. En
tredje elev uttryckte sig ”en lugn musik &r bra ... inte Rock and roll i klassen, fast jag
tycker #indd om Rock and roll... men inte med matte, da blir det sa har jobbigt det blir
bara en massa med skrikljud och ingen lektion, och det far man inte ha, det blir massa
med skrik da tappar man svaret”. En av eleverna reflekterade kring detta pa ett annat sitt,
da namndes egna erfarenheter som lag bakom denna uppfattning och tyckande “ibland sé
kan det vara lugnande och skont, for en lektion hall jag pa att somna, hemma ibland nar
jag ar jattepigg da maste vi ha lugn musik for att kunna somna ... ibland nir jag riknar i
matteboken kan det vara lite stérande, for da gor koncentreringen lite déligare... da ska
det vara lugnt och helst tyst... jag tycker ndr man &r stressad kan man bli lugnare av
musiken”.

Bild 1. Visar en elev ritar geometriske Bild 2. Visar frekvenstabellen ocl
monster, uttagen fran ett observations stapeldiagram i arskurs 1.
tilifalle i arskurs 1.

| arskurs 3 observerades inte nagra estetiska verktyg i undervisningen, vilken praglades
av ett traditionellt undervisningssatt genom att rékna matematik individuellt antingen i
matematikboken eller i ett hafte. Under observationsveckan paborjade eleverna nationella
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proven for arskurs 3. Vid ett tillfalle efter genomforandet av en del av nationella provet,
utférdes en matematiklek som kallas MattemaskinenLeken gar ut pa att valja ut tva
elever som sitter under ett bord tackt med filtar, med anledningen att inte se eleverna utan
endast hora dem. Eleverna far ett matteuppdrag av lararen, i pappersform som visas med
en ficklampa, pa vilken det kan sta till exempel multiplicera med 3. Darefter séger
resterande eleverna till dem som sitter i maskinen (under filtarna) olika tal, dar eleverna
som sitter i maskinen anvéander detta tal och skickar ut ett nytt tal. Samma elev som
skickade forsta talet ska nu gissa vad som hande med talet, det vill sdga vad det var for
uppdrag pa pappret. Detta fortsatter laget runt. Eleverna ansag att det var roligt och
stdmningen i klassen blev annorlunda. Eleverna blev lite hdgljudda, forvantningsfulla och
det forekom &ven skratt. Efter ett tag av leken tappade nagra elever lusten och ansag att
det var for latt, medan andra ansdg att det var roligt. Detta markes genom
elevkommentarer under det specifika tillfallet.

Under samma observationsveckor noterades anvéndningen av schack som ett val bland
momentet elevens vakom férekommer varje vecka, dér eleverna anvander spel som ett
redskap for larandet. Schack &r inte direkt ett estetiskt verktyg utan detta moment togs
med for att belysa elevernas lustfyllda larande. | elevens valaljer eleverna ett &mne bland
erbjudna val, det kan vara bland andra: bygga & konstruera, spel, programmering, bild &
pyssel, konstvetenskap och schack. Léararen som undervisar i arskurs 3 har schack i
momentet elevens val. Det antecknades att alla elever brukar l&ngta till elevens val timme
och anser att det ar oerhort roligt och intressant, dels for att de arbetar med nagot roligt
och dels for att klasserna blir blandade.

3.2 Hur upplever eleverna att arbeta med estetiska verktyg kontra att arbeta

konventionellt?

| syfte att besvara fragestéallningen, kommer elevernas asikter att presenteras klassvis i
denna del av resultaten samt fran elevernas uppfattning. Det vill séga att forst presentera
resultaten fran arskurs 1 och sedan resultaten fran arskurs 3. Resultaten i andra delen
kommer att vara blandad mellan de tva arskurserna. Elevernas asikter varieras mellan att
arbeta konventionellt och arbeta med estetiska verktyg i bagge arskurserna, vilket kan
summeras som att av 19 intervjuade elever viljer 12 elever att arbeta med
matematikboken, 3 elever vill helst arbeta med hjélp av estetiska verktyg samt lek och 4
elever valjer att arbeta med bagge sétten. Nedan visas elevernas reflektioner om detta
omrade:

3.2.1 Skapandet genom estetiska verktyg eller laborativ matematik

Elever i arskurs 1 hade i denna studie mycket svart att forknippa olika skapande moment
med matematikamnet. Observationerna visade att eleverna pysslade och jobbade pa olika
satt med matematik, men nar det kom till fragan om vad deras uppfattning och upplevelse
runt ett sadant arbetssatt ar svarade majoriteten att de ansag att det ar roligt, men nér de
far fragan om -vad det egentligen &r ni arbetar nfedrelaterar eleverna inte till
matematik, utan de pastod att ’det kdndes som vi gor bara nat kul pyssel”. Déremot
uttryckte nagra sig med en osaker ton och blick som avspeglade att de inte var sa
Overtygade om att det var matematik de arbetade med. Andra papekade att ’klippa noga”
ar en del av matematik. Nedan visas en del av klassobservationerna med fokus pa detta
arbetssétt (se tabell 1).

Eleverna fick hora att de jobbade med en del av matematik néar de skapade marskatter
Reflektionen blev: ” Aaa, faktiskt lite...mm tréna pé att rita noggrant och klippa ut vildigt
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noggrant och rita sitt basta”. Samma elev n&mnde olika former som var i fokus i samband
med att skapa marskatten, vilka var ” rektangel, fyrkant ... nej vad heter det kvaaaadrat ,
cirkel och triangel”. En annan elev delade liknande uppfattning om detta omréde: ’Lite
mitt emellan... ndr typ, man ska forst klippa ut, cirklar, fyrkant, trekant och jag kommer
inte thdg vad den sista heter”. En annan elev tdnkte symmetri: vi ritade lika pa bada
sidorna, 2 trianglar”. En tredje elev hade en annan uppfattning och reflektion kring detta
omrade: “Neja, tycker inte att det 4r matte, man jobbar inte med siffror eller med plus...
om jag inte ser siffror da ar det inte matte”. Hir har en till elev samma uppfattning: “ne;j,
jag tycker inte att det dr matte!” En femte elev formulerade sig pa detta satt: “marskatter
ar roligt, men jag trodde att det ar san jobb som man bara Kklipper, cirkel och rektangel
och triangel och kvadrat”.

Darefter uttryckte sig en annan elev direkt pa det hér sattet:  JA, det var roligt!... typ, jag
tycker att det ar svart med svansen, mmm lite tycker jag i alla fall ...alla grejer som man
lar sig: man klipper... olika cirklar, trianglar, kvadrat och rektanglar”. Den sista eleven
jamforde detta sdtt med att jobba i matematikboken “marskatter och andra saker ar
roligare, matteboken tar ldngre tid for att gora klart”.

| arskurs 3, daremot, har inget skapande med hjalp av olika uttrycksformer observerats.
Det framkommer i elevintervjuerna hur eleverna arbetade med amnet matematik, hér
papekades att lek eller estetiska verktyg séllan anvands i samband med matematik. Enligt
eleverna har dessa metoder anvénts i tidigare arskurser, men anvands nu endast i samband
med forskoleklassen. Eleverna i trean samarbetar med eleverna i forskoleklassen
regelbundet, for dmsesidig inlarning, dar eleverna i arskurs 3 lar sig att ta ansvar och
bygga en god relation med eleverna som ar yngre, och eleverna som ar i forskoleklassen
kan stimuleras till utveckling. Eleverna i denna arskurs till skillnad fran arskurs 1 kunde
reflektera Over vilka metoder det anvands och nagra elever visar en forstaelse for
anvandandet av olika verktyg i matematik. Citaten nedan visar vad eleverna har ndmnt
angaende frdgan om det anvands olika metoder i matematikundervisningen och vad de
anser om det:

Elev 1 pastar att de “brukar jobba med forskoleklassen, jag har vant mig vid att pyssel
och spel kan vara matte”. Elev 2 ndmner att de i tidigare arskurser arbetade med
utepedagogik och anvande sig av olika foremal: forra hosten gick vi ut i naturen eller
var det har kanske i tvdan, vi skulle hitta en sén hir som #r en centimeter”. Elev 3 hade
en annan syn pa att jobba praktiskt med amnet:

| ettan skulle vi ut och méta langd pa olika saker och oss sjalva, skolryggan och
hyllan. Detta tyckte jag att det var lite drygt. Jag tycker om att skriva tal, sitta med
matteboken och hérselkapor. Det enda som jag kdnner nan press pa ar nar det
kommer nagot nytt sa har superhastigt, som man inte vet vad det ar, och sen far
man en dalig beskrivelse.

Elev 4 har inte samma upplevelse som elev 3, utan beréttar att “’tidigare har vi jobbat med
att samla olika saker, till exempel att samla 20 olika saker, da samlar man 5 stycken pinnar
och 15 stycken stenar till exempel, jag tyckte att det var roligt”.

Elev 5 framh&ver anvandandet av lek i samband med matematik, “ibland jobbar vi med
annat, typ lararen gjorde mattemaskin, da lagger de filter pa ett bord... sa gar man in och
sen far man en matteuppgift, jag tycker att det &r kul, att f& uppmarksamhet pa sana dar
saker”. Elev 6 papekar att de “anvander oftast bara ett sitt”. Hen ndmner det samma som
elev 5 om anvdndandet av lek i undervisningen ” ett alternativ att vi kan kora ndgra olika
lekar”. Elev 7 pastar att ”om jag skulle vélja, da véljer jag lek... mattelekar, det skulle va
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roligare”. Daremot reflekterade Elev 8 dver sin egen upplevelse med matematik utanfor
lektionens ramar:

Nar det var alla hjartans dag, da klippte vi hjartan och hangde upp i granen, da var
det sa att jag och min kompis hade gjort hjartan och sa la vi upp de i tva hdgar och
sa raknade vi en hog och plussade ihop det. Vi tankte inte pa det da, men sen jag
sa det till honom att vi har gjort sa.

3.2.2 Larobokshaserad matematik

Eleverna &r véldigt positivt instéllda till att arbeta med matematikboken. Majoriteten av
de intervjuade eleverna i bagge klasser betonar denna punkt. De flesta elever uttrycker
sig som att arbeta med matematikboken &r det sjalvklara valet nér det géller matematik.

Elever i arskurs 1 uttryckte sig pa detta satt, da fragan var, -Vad brukar du bast gilla i

matematilektioner?

Elev 1 "Matteboken, Lira sig mer om mattetal... for att rikna ut hur mycket grejer”.
Elev 2 ”Viljer matteboken, vet inte varfor men jag gillar det”.

Elev 3 ”Man jobbar inte med siffror eller med plus, om jag inte ser siffror da &r det inte
matte ..matteboken .. rakne hidndelser [...] inte jatte kul med att méla .. det passar inte att
mala 1 matteboken”.

Elev 4 “Jag gillar att jobba med matteboken”.

Elev 5 ”Jag tycker om att jobba med matteboken [...] ibland kommer det upp massa med
siffror och farglagga olika delar, tycker att det &r roligt!”.

Elev 6 ”Det ar en sida man skriver och pa den andra ritar [...] datorerna ar roligt att jobba
med”.

Elev 7 "Jag tycker att det &r roligt att jobba med matteboken”.

Elev 8 “Att vi fa jobba med matteboken, jag tycker om matte, nar jag gick pa dagis var
jag jétte nyfiken, att man raknar i bilden och malar, det blir lattare om man ritar. Jag tycker
att det ar roligt. Men nar det ar sa hoga tal som jag inte har tillrackligt med fingrar till, da
tycker jag att det bli lite svart med. .. fast jag klarar det #ind4”.

Nagra elever hade en annan tolkning av fragan om vad de tycker mest om att jobba pa i
matematiklektionen. Nagra elever valde ut specifika delar i matematikboken som beskrev
exempelvis ekvationer, ett antal elever i arskurs 1 ansag att det var roligt att arbeta pa
detta satt som ar i boken dar bilden anvands som ett hjalpmedel for att gomma talet: ”Nar
ndn forklarar... i borjan av lektionen, ibland &r det siffror, och sa ar det en docka som
gommer en siffra bakom”. En annan elev beskriver ekvationer och anser att nér de
gommer en siffra bakom bilderna &r det roligaste i matteboken”.

Eleverna i arskurs 3 ar ocksa positiva till att arbeta i matematikboken, vilket syns da
eleverna fick fragan -Hur brukar ni jobba i mamatiklektionen? octVilket sattféredrar
ni att anvanda?

En elev ndmner boken:

Vi anvander oftast bara ett séatt, men vi har ett alternativ att vi kan kora nagra olika
lekar. Jag tycker att det ar roligt, Jag tycker att bada satten ar roliga men helst vill
jag jobba med boken for det tycker jag att det dr extra roligt[...] jag tycker mycket
om uppstéllningar, och mer siffror... jag gillar siffror.

En till elev ndmnde boken och uppstéliningar:

Det kan vara kul att jobba i en bok, om det &r sa har, om man ska skriva en egen
uppstéllning i nan liten bok och sen ska man svara pa det. Det e kul att jobba med
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matteboken men om man nu ligger efter, da maste man jobba jatte mycket i kapp,
da bli det inte sa roligt.

En tredje elev papekade samma punkt:

Jag tycker mycket om uppstallning och tanka i huvudet och sant dar. Jag tycker
mycket om matteboken, jag tycker att det &r kul att man fa téanka alltid tyckte om
matte. Jag vet inte varfor [...] ndr det dr for mycket blandade uppgifter i
matteboken, alltsa rita och mala och hitta vagen ut, nar det &r en helsida da &r det
ingen kul. Jag gillar mest nar det &r tal och uppstallning. Jag tycker om matte, jag
tycker att alla andra &mnen &r inte sa roliga jamfort med matte. Matte tycker jag
om, det kan jag tdnka mig jobba med en hel dag, jamfort med vissa andra amnen.
Jag tycker inte heller att det &r roligt o uppskatta, avrundning gillar jag inte heller,
jag tycker att det &r jattetrakigt. Det ar inte exakt, jag tycker om exakt!.

En annan elev uttryckte sig som ”jag gillar mest att jobba i boken, det finns méla grejer 1
boken, jag gillar att mala!”, medan en annan elev framforde att ’I matteboken, ar det roligt
att lista ut olika delar, inte sa roligt med att méla 1 matteboken”. En annan elev jamforde
boken med att arbeta med lek: jag gillar att jobba med lek, for det ocksa &r valdigt roligt,
men ibland sa kan man tréttna pa det. Sa matteboken &r ju béttre, for da kan man bli trétt
men sd fort man borjar in i den... nir man borjar typ rikna nér tiden tar slut sa skriker
alla typ NEJ! Forst vill ingen gora matteboken, sen vill alla géra matteboken”. Variation
var en annans elevs asikt att jobba pa ett varierat satt “om jag satt i en lektion och bara
jobba en massa, da kan jag bli sugen pa att leka matte, men om jag har varit ute pa rast,
da bli det kanske skont att sitta och rakna”.

3.3 Hur ser lararna i studien pa relationen mellan estetiska larprocesser och
matematik?

| denna del kommer resultaten att behandlas utifran hur lararna bygger upp sin
matematikundervisning och vilka val de gor for att driva sin undervisning. Dérefter ligger
fokus pa anvandningen av estetiska verktyg i samband med matematik.

3.3.1 Matematikundervisningens val och uppbyggnad

Greta tydliggor hur undervisningen i forskoleklassen ar uppbyggd. De arbetar mer
amnesovergripande genom att de inte arbetar ’med ett &mne som matte jamt eller svenska
jamt, utan vi jobbar dvergripande hela tiden. Vi jobbar alltid mot leken [...] man far
jattemycket matte med bara att leka kiosk eller affar”. Greta arbetar med matematik pa
ett annat satt dar hon utgar fran olika “teman”, dir de ofta borjar med monster,
taluppfattning, geometri”. Hon ndmner att de ”bdrjar alltid med monster” och hivdar att
“hela utveckling pa matematik &r att se monster, jamfér och uppskattar, sorterar,
kvalificerar med olika saker, sa att vi delar upp till olika teman”. Sedan framstéller hon
hur de arbetar med matematik, att de “bygger, plockar mycket, vi jobbar ingenting med
att forma siffror eller skriva siffror [...] utan vi tittar pd matematik pa ett annat satt” dar
hon motiverar att elevernas “motorik ar inte utvecklad till att borja skriva”. Hon namner
aven att de jobbar med matematik utanfor klassen och anvénder sig av skolans omrade,
dédr de ”jobbar mycket ute och i1 skogen, med kottar, bygga monster, antalsuppfattning
och plocka ronnbér”. Greta anvéander sig av att lata eleverna leta och lara sig olika begrepp
praktiskt sdsom “fler och farre, dubbelt och hilften” samt att ’leta olika former” med
mera.

Déremot blandar Anna olika metoder i sin undervisning, dar hon anvénder sig av olika
verktyg sdsom laroboken och andra verktyg. Hon namner att i ”min undervisning sa
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blandar jag ihop allting utan att de vet om det [...] att vi tranar klockan nér de inte vet om
det, jobba med former nar de tror att det &r natt annat och s& vidare”. A andra sidan
papekar Mia som undervisar i parallella klassen att grunden i hennes matematik-
undervisning “ir matteboken, och sen stoppar jag in andra évningar och sant som passar
till boken dér vi dr nu, och gor lite mer av vissa saker” sedan papekar hon att boken “ar
ju ganska omfattande [...] det kéinns ganska heltdckande”. Mia forklarar att det ar tryggt
for bade barn och larare. De far jobba sjalv och jag tror att de tycker mycket om att jobba
sjalv och gora klart, vilket k&nns skont for dem”. Mia lyfter fram andra material och
verktyg som anvénds i undervisningen: ”’jag ritar pa tavlan pa olika sétt ibland skriver jag
liknande som det finns dér i boken och ibland kan jag anvanda matteboken pa datorn
ocksa och visa det som ar dar eller sa anvander jag annat som jag letar pa, det kan vara
symmetri eller geometriska figurer och tar jag andra saker om jag ritar eller hittar nat
annat pa natet”. Hon ldgger till att ”man kan gora bilduppgifter pd vissa saker” och dven
att hon ”forsoker variera” sina undervisningsval “med tanke pa barnens olika
inldrningsstilar”.

Vera péapekar att undervisningen kan variera beroende ”pa vad man har for aldersgrupp”.
Hon menar att med aldre elever blir det andra metoder som anvénds till exempel att arbeta
mer med l&roboken, dér forklarar hon att eleverna “klarar av det. Boken skapar ganska
mycket trygghet bade fér dem och for mig”. Hon namner att larobdckerna har ”hoga krav
nar de skrivs”. Vera papekar fordelen med nuvarande laroboken som de anvander, att
eleverna gillar den: ”har man en bok som de tycker om dessutom som de gor med den
har”. Hon anser att boken “&r skriven pa ett smart, roligt och bra sétt” och ”den har véldigt
bra ldrarhandledning”. Vera beskriver att hon “’borjar nistan alltid med en genomgang”.
Hon poéngterar att genomgangen och undervisningsmetoden kan variera beroende pa
vilken arskurs som ir i fokus, ”nar de gar i ettan eller tvaan, utan det har gor jag nar de
gar i trean. For att vinja dem vid hur det kommer att se ut sen”. | enlighet med detta
namner hon att i ar har vi jobbat en hel del med material som inte har varit matteboken”
exempelvis “gamla prov” och forklarar att eleverna fa ”forbereda sig infor nationella”
provet. Det kan dven forekomma lek ” att prata mattebegrepp. Vera antar att ”de har lekt
den hir leken i tvdan”; Hon har haft gruppen endast i detta skolar. Emellertid reflekterar
hon 6ver sin egen undervisningsmetod och papekar att hon ”férsoker skapa och gora
ganska fyrkantigt, jag vill att de ska se monster”. Hon lagger till att erfarenhet kan spela
en stor roll pa hur undervisningen ar uppbyggd samt att inkludera andra &mnen. > Ju
langre man har jobbat desto battre bli man pa att ta in andra omraden”.

Det forekommer matematik utanfor matematiklektionens ramar pa fritids, da namner
Nilla att det blir ”mer praktiskt™ arbete, dar hon gav nagra exempel som “ménster man
bygger pérlplatta, man bygger, konstruerar och uppskattar samt tdnka logiskt”. Nilla
framhéver att de arbetar mycket utifran leken och i leken pa det sdttet”. Hon hévdar att
de stravar efter att ” ha en rddtrad tillsammans med klasslararna”, dir ger hon ndgra
exempel ”om eleverna jobbar med tiokompisarna sa kan vi ga ut och hitta pa en lek med
tiokompisarna eller gor praktiska dvningar, lekar ocksa for att gora uppfattningar”. Hon
papekar att i klassrummen bli det svarare att gora sana har saker, man bli begransad nar
man har hela klassen sjilv”. Hon forklarar att det dr littare att gora praktiska saker nir
det &r 1 mindre grupper”. Hon ldgger dven vikt pa att eleverna far “ett brett lirande och
lara genom sinnen och ldra sig med hela kroppen, nér de fér testa och bolla med varann”

genom att kunna "kommunicera och hjilpa varann”, vilket anses vara “jitteviktigt” enligt
Nilla.
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3.3.2 Estetiska verktyg och matematikundervisning

Da lararna fick fragan om estetiska verktyg och hur de ser pa ett sadant arbetsséatt och om
de anvander sig av dessa verktyg och vilka former de estetiska verktygen tar sig, fick jag
dessa reflektioner:

Greta papekar att eleverna i forskoleklassen ™ trycker och ritar och provar pa valdigt
mycket olika, dar vi forsoker tdnka jobba med alla former och farger”. Greta upplyser
vilka verktyg det anvidnds 1 samband med matematik att de ”anvinder sang, rim, ramsor,
farg, form, rytm, musik, bild, natur och logisk tdnkande genom olika lek”. Dar havdar
Anna den formen som dr enklast att anvidnda i praktiken, det ”&r skapandet i bildform”,
sedan fortsatter hon med att namna att “det som ar svarast att fa in det musiken [...] sa
vida man inte jobbar med notvéarden och sa kommer vi in pa brak”. Anna tar upp en
intressant aspekt dir hon ndmner utifran sin erfarenhet att estetiska verktyg anvinds ”
mer med yngre barnen” och motiverar utifran sitt perspektiv att ’det beror pa hur ménga
klasser man har, hur manga amnen man har, hur mycket tid... det tar ju tid for att
forberedda lektioner”.

Har uttrycker pedagogerna att de utgar fran elevernas intressen, anvander sig av leken
och utomhuspedagogik for att framja elevernas inldarning. Greta papekar vikten av
elevgruppen, vilken ar avgérande pa vilka former som kommer att anvandas. Enligt Greta
ar denna grupp intresserad av Pokemon, da ar det lagligt att utgd ifran deras intresse, dar
namner hon att ”vissa delar &r det otroligt bra att jobba ute med [...] letade vi efter par,
[...] sa fick vi dra ut lite Pokemonpar. Man kan anvanda skolgarden, med olika
uppdragskort. Man lér ténka till ndsta steg” for att fa elevernas intresse. Nilla ndmner att
hon jobbar

ocksa i klass och med utematte - utomhuspedagogik, den delen av larandet att de
lar med alla sinnen, att man kan vara ute och lara sig matte genom att vara ute och
mata. Dar de far en meters band och ga ut och leta vad kan du hitta som en meter,
vad tror du &r en meter? leta former ute i naturen, vad har vi for former i praktiken
vad finns det for former omkring oss att fa tinka matte och inte bara skriva matte.

Nilla definierar att ”matte ar att forsta systematiken, att fa ordning och reda [...] ocksa
konstruera saker”. Dar fortsdtter hon med att hitta 16sningar, problemlésningar, hur 16ser
vi det hér tillsammans i gruppen, hur samarbetar vi for att 16sa det har problemet?”” Sedan
utvecklar hon vad fritids har for utbud for att utveckla denna del, att fritids “erbjuder vad
de kan fa gora i olika lek, skapande och i det utbudet sa valjer ju de och sa ar var uppgift
att leda dem vidare att utvecklas i det vi erbjuder”. Hon lagger till ”att utveckla det utifran
deras onskemal, att det bli elevinflytande till det”. Nilla framhéaver att de jobbar utifran
elevernas intresse, till exempel om “vi ser att de ar intresserade av monster, da kan vi soka
reda pa hur kan vi bygga vidare pa att de ska lara sig mer om det?” Hon fortsatter, att
eleverna “gillar Pokemon da stimulerar vi med att de far bygga monster med
Pokemonbilder vid parlor till exempel, eller att man férse dem med det som de tycker
om, som vi méarker att det hir kan vi vigleda vidare”. Mia ndmner att matematik kan
anvindas “mer dn vad man kan tdnka sig”. ”Det gér ju att {4 in lite 6verallt liksom”, dir
lyfter hon en annan exempel déir de jobbade med “melodifestivalen, vi gjorde
frekvenstabell sen gjorde vi stapeldiagram”. Mia ldgger till ”att man fangar upp sdnt som
barnen ar intresserad av”.

Greta gav ett exempel, dér eleverna i forskoleklassen arbetade med former och
grupparbete under samma intervjudagen. Hon forklarar att eleverna fick arbeta “’tva och
tva och sa fick de en plastpase full med olika glasspinnar och sa olika matematiska figurer.
Sedan skulle de bara bygga runt som de ville, for att kunna se om de kunde forma bygget
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runt. D& och da sag de att glasspinnar gar inte runt en cirkel. Hur skulle vi géra da?”
funderade de ’sen ndr de hade byggt ett tag och hittar sig fram och tillbaka, da sa jag -vad
tror ni att det finns for farg till det h&r? Titta om kvadraten &r gul, finns det gula pinnar
som ni kan anvanda. D& borjar de upptacka att alla pinnarna rackte ju till om de anvander
fargkoden men da fick de fortfarande inte ihop cirkeln. Men en av de kom pa att DU har
lagt ett band har en snore som vi kan forma runt!”. Greta delade med sig av nagra bilder
som tydliggor uppgiften (se bild 3 och bilaga 4).

Anna anser att estetiska verktyg i undervisningen &r
“intressant” och hdvdar att ”det passar inte alla men alla kan
prova och gora” dir fortsétter hon att eleverna “’ska vaga prova
pa nya metoder”. Anna pépekar att eleverna som inte vagar
prova pa olika moment, som larare ska det behovas att gora
s stora grejer av det utan att alla kan testa .. alla far mojlighet
att prova”. Det som Anna lyfter ar att formedla idén for
eleverna att “alla gor ratt”. Hon papekar att i en estetisk
larprocess blir det rétt allt i det de gor oavsett om de kanske
inte nar anda fram till malet just nu”. Anna reflekterar dver sitt
anvandande av estetiska verktyg i matematik-undervisningen
och att dessa verktyg anviands “medvetet och omedvetet”, dar
forklarar hon att “efter alla ar i yrket sa kommer det utan att
man tanker pa det, att man vaver in allting i dagen”. Daremot |
hdvdar Mia att ”det dr ju jéttebra att anvinda alla mdjliga olika
medel for att i tanken ldra sig”. Dock pastar hon att “det
kommer kanske i skymundan” och forklarar att “det bli
mycket att ridkna tal”. Hon funderade en stund och bdérjade
berétta att man kan anvédnda dessa verktyg ” i geometri”, dir Bijld 3. En elev abetar med former i
anser hon att ”det passar bra — dar kan man bada 6va med linjal - klassen

och man kan rita och gdéra olika figurer av de dar geometriska

figurerna”. Mia fortsdtter med att ndmna vilka delar som anses vara passande for ett dylikt

verktyg ” symmetri” sedan ndmner hon att ” det kan passa med all problemldsning”. Dér

borjar hon tdnka hogt, da hon nimner endast dessa delar, ”’ja, men det dér sittet att skriva

upp det dér talet pé tavlan och skriva upp text till och bild”. Hon berdr att “det ar sillan

vi jobbar med att anvanda bild”, dir bild anses enligt Mias mening att “rita fint”. Hon

anser att det inte blir bild om den anvénds for att forklara hastigt. Bild enligt Mia ska vara

”sant som man jobbar med ldnge”, dir hon menar att nér bild anvénds i samband med

matematik blir mer for att “riter upp tanken”. For Mia var det att anvidnda bild det forsta

som hon tankte pa som verktyg i samband med matematik, dnda hade hon lite tvekan i

vad skapande av bild innebar.

Mia radar upp nagra andra exempel av vad de arbetar med, dér det anses vara relevant.
“Eleverna jobbar med problemlosningskort”, dér jobbar eleverna ”pé egen hand”. I dessa
kort finns olika problem, dir eleverna behdver visa hur de tinker exempelvis “forsta
kortet ar 16 héstskor, de hinger pa en pinne” dé uppdraget att rdkna till hur ménga héstar
racker de hér hastskorna”. Eleverna “’kan rita, skriva nat mattetal och visar pa nat sétt hur
man tinker”. Mia anvander sig av sanger i samband med matematik. Matematik kan
forekomma utanfor matematiklektionen ocksa som i gympa skulle man ocksa kunna ha
det”, d4 eleverna fir som uppdrag att "dela upp sig i tvd lag” sedan stills frdgan "hur
ménga skulle det bli i varje lag”. Mia pastar att eleverna “vill jobba sjdlv” det kan dven
forekomma att nagra ifragasitter att "maste vi prata s mycket” och dnda anser “att det ar
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roligt att jobba med annat”. P detta sétt avslutar Mia med att “man ska forsdka ha lite
bade och”.

3.4 Vilka mojligheter/brister medfoljer att arbeta med estetiska verktyg?

Nagra av lararna papekar att det kan bli pratigt och hogre ljudniva; andra papekar att
arbeta amnesovergripande &r en resurskravande undervisningsmetod. Till exempel Greta
som anvander sig av denna metod beréttar utifran sin erfarenhet och berattar att “man &r
radd for att det blir lite rorigt och lite pratigt”. Hon ndmner dven att “om man séger att
man har arbetsro, maste man titta pa vad arbetsro &r, -ar arbetsro att vara tyst? Eller ar
arbetsro att man pratar, for det blir pratigt”. Hon forklarar att &ven om det blir pratigare i
klassrummet kanske eleverna inte pratar om annat an matematik. Hon papekar att det blir
“en annan ljudvolym”. Greta ldgger vikten pa att lararen ser till “att det blir ett
matematiksamtal”, liraren maste “ha koll”. Greta menar dven att lararen “maste ha en
pedagogisk idé bakom det man goér”. Det kan vara ”det behdver inte kosta det kan vara
snackor, kottar, pinnar eller stenar, man kanske kan gora iordning ett material som finns”.
Hon avslutar med att ndmna att ’den stora utmaningen ar att kunna erbjuda en varierande
undervisning”. Daremot papekar Vera att om man ska arbeta pa ett &mnes 6vergripande
sdtt, dd behdver “man ha en mindre grupp”. Hon havdar att hon arbetar mycket i helklass
och att "1 trean har man ingen halvklass alls”.

Anna anser att det inte medfoljer nagra nackdelar med att arbeta @mnesovergripande
“egentligen inte, alla elever kan mer &n vad de tror. Man kan locka fram det i alla dven
de som bara vill jobba i matteboken och inte vagar prova nya satt, sa kan man locka fram
det hos dem ockséd genom att variera undervisningen”. Hon utgar fran elevperspektivet i
denna punkt ndr hon anser att det bara ar positivt och eleverna lockas fram till larandet
genom olika arbetssatt. Anna namner dven att elever har olika inlarningsstilar som maste
laggas i fokus. Detta papekar dven Mia, att anvdnda sig ocksa av elevernas
inldrningsstilar, dd hon ndmner att alla lir sig inte genom att bara sitta och rdkna men
vissa lar sig mer eller mindre” genom andra verktyg och sitt till exempel ”om man lér sig
tio kompisarna som en remsa eller multiplikationstabellen som en sang, da sitter det
bittre”. Hon betonar att ”oftast sitter det battre och roligare kan det ju bli”. Mia anser att
”man kan ta in det i alla grupper, det spelar ingen roll det tror jag absolut med variation
mar ju alla bra av”. Mia papekar att det #r “sjilvklart s bor man anviinda annat, alla
elever r olika”.

Mia anser att musik och “firdiga sdnger” ir ett anvindbart verktyg, dock pastar hon att
om det inte fanns “de dir firdiga singerna, som finns och spela upp da skulle jag inte ta
in musik i matte men det beror pd att jag inte har musik i utbildningen”. Apropa
bildanvandandet i matematik papekade Mia vikten av att veta vilket mal man har med
denna anvandning. Hon uttrycker sig pa foljande sitt,” det beror pa hur man sjilv har
tankt pa och hur man har planerat for ritandet inte ska ta fér mycket energi fran matten,
ndr nu det dr nagot som man vill at”. Hon fortsdtter att “rita enkelt for att tdnka bara, hur
man nu ritar de dar ansiktena eller vad nu den &n &r, sa man inte ritar 15 ansikten med har
och tofsar och drhdngen, da tappar man bort riknandet ocksa”. Hon ger ett forslag pa hur
man kan avsluta rdknandet med hjilp av bilden att ’man kan avsluta med att nu far nirita
den hér bilden fardigt, ni far gora den fin”. Da tas den estetiska delen med. Dock
ifragasatter Vera anvandandet av till exempel bild i samband med matematik. Hon
reflekterar 6ver hur det medvetet bli mindre anvandning av bilder i laroboken ju aldre
eleverna blir. Vera ndmner att ”bilden kommer forst och sedan kommer texten. Det
handlar ju mycket om att ldra sig att l4sa”. Hon antar att ”det medvetet plockas bort lite
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av bilderna for att tvinga eleverna att lara sig lasa texten. Barn brukar vara duktiga pa att
lasa olika bilder, men de behover ocksa ldra sig instruktioner”. Dar analyserar hon att ’sa
smaningom kommer matte bli sa svart att jag inte kan tdnka mig att de kan rita det. Som
ekvationer till exempel”. Matematiken blir ”svarare nér de &r storre. Nér talen bli storre
bli det svart att 2 till det”. Hon avslutar att “det som fungerar i en grupp, fungerar inte i
nidgon annan grupp’.

Nilla framhéver att ett 1arande r ju i olika situationer och det ar alltid bra att man kan fa
lara sig utifran olika situationer och lara med hela kroppen och att man kommunicerar”.
Hon dr positiv till detta arbetssitt och papekar att det &r ’bara fordelar”. Hon avslutar med
att:

Det ska vara en balans, ingenting ska utesluta den andra, det &r jatteviktigt. For att
alla lar vi in pa olika larostilar och det ar olika larostilar pa hur vi lar, och det géller
att hitta allas larostilar och fangar in for att stimulera alla pa ett roligt och lekfullt
satt.

4 DISKUSSION

4.1 Sammanfattning:

Hur anvands estetiska verktyg i samband meatematikundervisningen?

Under klassobservationerna har det noterats att i arskurs 1 anvands varierande metoder
och att matematikundervisningen bjuder pa olika upplevelser sasom anvéandning av
larobdcker och @mnesdvergripande undervisning med hjéalp av estetiska verktyg for att
framja larandet. Daremot har klassobservationerna i arskurs 3 visat pa en anvandning av
den klassiska matematikundervisning som préglas av laroboken, dar lararen har en kort
genomgang och eleverna sedan raknar individuellt i sina larobocker. Det observerades
inga estetiska verktyg i matematikundervisningen for arskurs 3. Under observations-
veckorna har jag antecknat att elevens vapraglas av matematik i olika lekfulla varianter
sasom schack, bygga och konstruera, programmera och spel med mera.

Hur upplever eleverna att arbeta med estetiska verktyg k&otraentionelmatematik?
Sapandet genom estetiska verktylpverna anser att det &r en rolig undervisningsmetod
fast eleverna i arskurs 1 kunde inte relatera till matematik nar det handlar om nagot annat
an siffror och laroboken. Daremot hade eleverna i arskurs 3 svart att uttrycka sig i denna
del, eftersom de inte arbetar med estetiska verktyg i matematikundervisningen, utan de
arbetar mest utifran laroboken. Eleverna papekade att dessa metoder anvéndes tidigare,
da de gick i tidigare arskurserna.

Laroboksbaseradnatematik Resultatet visar att majoriteten av elever i bagge arskurser
vill arbeta med laroboken samt anser att det &r ett givande, rofyllt och larorikt arbetssatt.

Hur ser lararna i studien pa relationen mellan estetiska larprocesser och matematik?
Lararintervjuerna visade varierande resultat pa vilka estetiska verktyg som anvands i
samband med matematik. De flesta av lararna har namnt bilddmnet som forknippas mest
med matematik, speciellt nar vi talar om former, monster, geometriska figurer och
symmetri. Musiken var ett omdiskuterat verktyg i denna studie, dar en del larare ansag

att det ar svart att blanda in det i matematikundervisningen medan andra ansag att det ar
relevant och en sjalvklar metod, dér olika latar och ramsor anvands for att framja
inlarningen.
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Vilka mojligheter/brister medfoljer att arbeta med estetiska verktyg?

Resultaten uppmérksammar att det blir tidskravande, resurskravande och att det blir en
annan ljudnivd. Daremot framhaver lararna i denna studie att arbeta pa ett
amnesovergripande satt och blanda in olika metoder framjar elevernas inlarning med
tanke pa elevernas olika inlarningsstilar. Det namndes dven att det &r en kostnadseffektiv
metod och lararen kan anvénda sig av skolans narmaste milj6 for att genomfora laborativa
moment. A andra sidan ansdg négra larare att det & en kravande och obekvim
arbetsmetod, da den innebar mer planeringstid, ett mindre antal elever i gruppen och mer
erfarenhet for att kunna hantera detta arbetssétt. Det anses dven vara tryggare att arbeta
med enskilda @mnen som &r renodlade i schemat, eftersom det blir mer latthanterligt.
Majoriteten av intervjuade larare betonar att det géller att hitta en balans mellan olika
metoder for att komplettera varandra och ingen metod utesluter en annan. Mia framhéver
att ”variation mar ju alla bra av”. Det viktigaste ar att ta hansyn till elevernas
inlarningsstilar och utga ifran dem.

Egna reflektioner

Enligt resultaten ligger erfarenheten och lararens bekvamhet bakom manga av
undervisningsvalen. Att eleverna forknippar matematik med enbart siffror och tal och
endast nar de arbetar i l&roboken kan ha olika orsaker. En av dessa kan méjligen vara att
lararen anvander sig av olika bendmningar i samband med anvéndandet av olika kreativa
metoder. Att arbeta omedvetet med olika uttrycksformer foérhindrar inte elevernas
amnesinhdmtning, snarare kan det skapa en spontan inlarningsmiljoé som framjar larandet.
Att eleverna valde detta satt dver andra arbetsmetoder ar enligt min mening markligt, men
kan ha att géra med att eleverna har svart att associera pyssel med matematik, vilket har
konstaterats i ovan namnda delar av denna studie.

Det har framkommit i denna studie att ju mer inskolade eleverna dr desto mindre anvands
olika uttrycksformer. Estetiska verktyg och laborativa arbetsséatt hor ihop med yngre
elever, men sa fort de bli inskolade forsvinner sa smaningom dessa verktyg och
undervisningen bli préglad av larobdcker. Detta kan enligt min mening ha olika orsaker,
till exempel att eleverna blir inskolade och ska forberedas till de hégre arskurserna, dar
undervisningen praglas av en mer konventionell undervisningsmetod sasom laroboken.
Detta kan ur ett bekvamlighetsperspektiv vara en metod som évervinner andra metoder,
vilka kraver mer planeringstid och en annan stamning i klassen, nagot som kan upplevas
vara svarhanterligt for vissa larare.

Under observationerna och elevintervjuer i bagge klasser ansags amnet matematik vara
ett omtyckt amne som eleverna ofta vill jobba med. Eleverna uttryckte oftast att det ar
roligt att arbeta med detta @mne och de anser att det ar intressant att rakna.

4.2 Tillforlitlighet

Denna studie ar baserad pa klassobservationer samt elev- och lararintervjuer for att tacka
fragestallningens omrade samt besvara fragestallningarna pa ett relevant satt. Valet av
flera olika metoder for datainsamling bidrar till trovardigheten eftersom det ger en bred
inblick i den verksamhet som studeras. Att genomfora klassobservationer i tva olika
arskurser anses vara en fordel for studien, da ett allsidigt val kan erbjudas for att jamfora
tva arskursers undervisningsmetoder (Johansson & Svedner, 2010). Valet att genomfora
min datainsamling i arskurs 1 och 3, samt att valja att intervjua larare som undervisar i
olika verksamheter i skolan, som har olika bakgrund och anvander olika metoder ger en
helhetsbild for att besvara fragorna pa ett konkret sétt. De deltagande lararna &r inte
specialiserade i de estetiska &mnena vilket visserligen kan vara en fordel for studiens
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trovardighet. Daremot har eleverna blivit slumpmassigt valda, vilket gav mojligheten att
intervjua elever med olika kunskapsnivaer for att lyckas fa ett omfattande svar. Nackdelen
med bekvamlighetsurvalet samt att det ar enbart en skola som undersoks begrénsar
generaliseringen av resultaten. Daremot kan urvalet raknas som en sprangbrada till
ytterligare forskning inom samma omrade eller sa kan relevanta kopplingar goras till
andra omraden (Bryman, 2011). Fordelen med att genomfora klassobservationer och vara
opartisk pa innehallet som behandlades héjer resultatens trovardighet. Lektionerna ar inte
tillrattalagda efter mina onskemal, utan skedde i grunden under en vanlig
undervisningsvecka. Intervjuerna har varit genomténkta for att inrikta fragestallningarna
pé de omraden som anses vara intressanta i denna studie. Aven valet av intervjun har varit
genomtankt for att fa ett uttbmmande svar samt atféljdes med olika foljdfragor for att ge
en djupare forstaelse. Sattet att gora observationerna pa har varit likadana i bada
arskurserna och under tiden for klassobservationerna. Daremot har genomférandet av
olika elevintervjuer varierats beroende pé vilken arskurs eleverna gick i. Arskurs 1 har
varit inriktad pa innehallet som noterades under observationstillfallena och vice versa.
Under resultat- och diskussionsdelen har jag varit forsiktig med att dra allmanna slutsatser
och istallet vara noggrann med att paminna lasaren om att dessa intervjuade deltagare
samt skolan pa grund av bekvamlighetsurvalet.

4.3 Teoretisk tolkning

| denna studie visade observationerna i arskurs 3 att matematikundervisningen &r
uppbyggd pa ett individualiserat satt, dar praktiska aktiviteter sallan anvéands. Detta
uppmarksammades aven i Kling Sackeruds (2009) studie samt Hanssons (2011) forskning
dar undervisningen dominerades av ett klassrumsklimat som ser ut pa ett snarlikt sétt.
Kling Sackerud och Hansson anser att detta arbetssatt begransar elevernas
utvecklingsmojligheter och inte tar hansyn till elevernas olika inlarningsstilar. 1 denna
undervisningsmetod finns inte utrymme for vare sig interaktion, diskussion eller
resonemang utan eleverna fér enbart lyssna, sedan raknar de i sina larobdcker. A andra
sidan papekade eleverna att varierande metoder sasom laborativmatematik samt
anvandandet av estetiska verktyg anvandes nar de gick i tidigare arskurser, vilket denna
studie har papekat. Det vill saga att amnes6vergripande metoder tillampas mer med yngre
elever. Detta uppmarksammades aven i klassrumsobservationerna i arskurs 1, da
varierande metoder anvandes i samband med &mnet matematik. Ju yngre eleverna &r desto
mer anvands olika uttrycksformer som till exempel skapande bild och musik, for att
framja inlarningen. | en av intervjuerna uttryckte sig Greta som att liraren maste ha en
pedagogisk idé bakom det man gor [...] Det behdver inte kosta det kan vara snackor,
kottar, pinnar eller stenar, man kanske kan gora iordning ett material som finns. Den stora
utmaningen &r att kunna erbjuda en varierande undervisning”. Studien visar att med en
positiv installning till &mnet matematik blir det roligt att lara sig nya raknemetoder, vilket
overensstammer med Brezovniks (2015) studie som papekar att matematik-
undervisningen i de tidigare aren paverkar elevernas syn och forstaelse for matematik i
de senare skolaren. Nagot som dven namndes tidigare i bakgrundsdelen, att eleverna
behdver ha bade kunskap och kreativitet for att bilda en stark grund som lockar eleverna
till en livslanginlarning som kan sattas i praktik. Elevernas positiva installning till &mnet
matematik pavisas aven i Palmers (2009) studie, dar integreringen av estetiska verktyg
som ett alternativt sédtt i undervisning, anses vara element till ett positivt forandrat
beteende och instéllning till matematikdmnet.

Chens (2017) studie visar att lararna i de tidigare arskurserna behéver ha mer motivation
och kreativitet i samband med matematikundervisning. | denna studie har de intervjuade
lararna visat en kreativitet med att hantera matematik och anvanda sig av olika verktyg
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for att framja larandet. Lararna kopplade matematikundervisning mest till bild och musik
som estetiska verktyg. Det ndmndes dven att arbeta laborativt &r kostnadseffektivt och
kan utnyttja skolans ndrmsta miljo for att skapa en variation och en praktisk upplevelse
av matematikundervisningen. Daremot paverkas ibland lararens motivation da vissa
moment kan vara mer tidskravande, tenderar att medfora en hog ljudniva och brist pa
resurser hindrar verksamheten.

Enligt laroplanen Lgrl1 ska larandet framjas genom olika uttrycksformer. FOr matematik-
undervisningen innebér uppdraget att ”ge eleverna mojlighet att uppleva estetiska varden”
eller ndrmare bestdmt att “eleverna ska fa uppleva olika uttryck for kunskaper”
(Skolverket, 2011). Enligt min mening uppfylls inte detta fullt ut for de senare arskurserna
da observationerna visat att det arbetas mycket utifran laroboken samt att det framkommit
i intervjuer att arbeta amnesdvergripande ar ett arbetssétt som kraver mycket tid. Eller
som Greta uttrycker det: ”man ar radd for att det blir lite rorigt och lite pratigt”. Borde
inte alla elever oavsett arskurs fa préva och utvecklas i sin egen takt? Det ska vara roligt
att lara. Som det star skrivet i Lgrll “en harmonisk utveckling och bildningsgéng
omfattar mojligheter att préva, utforska, tillagna sig och gestalta olika kunskaper och
erfarenheter” (Skolverket, 2011). Nar estetiska verktyg anvéands i undervisningen menar
Anna att det inte medfdljer nagra nackdelar med att arbeta &mnesdvergripande ”man kan
locka fram det i alla &ven de som bara vill jobba i matteboken och inte vagar prova nya
sdtt, s4 kan man locka fram det hos de ocksd genom att variera undervisningen”. Ett
synsatt som lockar fram elevens kreativitet och far barnet att utvecklas till sitt bésta.

4.4 Forslag till fortsatt forskning/praktisk tillampning

Som en fortsattning pa nuvarande studie skulle det vara relevant att utvidga forskningen
med de aldre grupperna och understka vad det & som orsakar olust till &mnet matematik
under dessa ar, nagot som bidrar till elevernas syn pa amnet, vilket avspeglades i
elevernas resultat med tanke pa PISA-undersokningarna (Skolverket, 2016). Detta blir
sérskilt relevant eftersom denna studies resultat framhévde att eleverna foredrar att arbeta
med matematik samt majoriteten av de intervjuade eleverna har en positiv instélining
infor att arbeta med matematik. Fragan dr om dessa elever skulle forbli lika positiva till
amnet matematik eller om det kommer att ske en forandring.

Enannan synvinkel som &r intressant att undersdka ar bakgrunden till lararens val av olika
metoder till exempel att anvanda laroboken eller arbeta amnesdvergripande med hjélp av
estetiska verktyg, da lararna i denna studie framhaver att detta arbetssatt framjar elevens
amnesforstaelse. Lararna menar &dven att olika inlarningsstilar paverkar elevens
tillignande av kunskap. Lgrll hdvdar att “skolan ska stimulera elevernas kreativitet,
nyfikenhet och sjalvfortroende samt vilja till att prova egna idéer och losa problem”
(Skolverket, 2011).
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Bilaga 1: Brev till vardnadshavare
Till foraldrar/ vardnadshavare
Hej!

Har dyker jag upp igen som bekant. Den hér terminen gor jag mitt examensarbete och
undrar om Ni vill hjalpa mig? Skulle Ni kunna tanka er att lata Ert barn delta i en studie
vid hogskolan i Gavle gallande @&mnesintegration av estetiska verktyg i matematik-
undervisning?

For Er som inte kanner till mig &r jag lararstudent i min attonde och sista termin vid
hogskolan i Gavle. Jag skriver mitt examensarbete i matematik och lagger fokus pa
anvandandet av estetiska verktyg i matematikundervisningen. Det vill sdga att anvdnda
bild, musik, drama och skapande i matematikundervisning for att na elevernas
amnesforstaelse genom att anvanda lekfulla metoder och blanda in olika sinnen.

Studien som ska genomfdras med eleverna kommer att ske under en vecka och &r baserad
pa observationer, vilka sker genom att betrakta deras reaktioner i olika
inlarningssituationer. Under veckan kommer jag aven att intervjua nagra elever, dar fokus
kommer att ligga pa att definiera hur eleverna lar sig béast genom att inrikta intervjun pa
deras upplevelser av matematikundervisning.

Observationerna samt intervjuerna kommer att ske heldagar under en vecka:

Vecka 10for klass 1c
Vecka 11for klass D

For att kunna genomfora en forskning med barn under 15 ar, behdver jag ha bada
vardnadshavarnas samtycke, dven barnet behover ge sitt medgivande. Barnet kommer att
kunna avbryta sitt deltagande i undersokningen nar hen vill, med tanke pa att den ar
frivillig. Materialet fran observationerna och intervjun kommer endastatt anvandas i
forskningssyfte. | det fardiga examensarbetet kommer varken barnens identitet eller
skolan att identifieras. Om ni har eventuella fragor kontakta mig gérna.

Blanketten lamnas in snarast, dock senast pa fredag v 8

Tack pa forhand!

Vénliga halsningar,

Rafef Ali
XXXXXXXXX @student.hig.se



mailto:xxxxxxxxx@student.hig.se
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Blankett

Jag godkanner att ...

Ja Nej

Mitt barn deltar i studien

Barnets ljud kommer att spelas in

Barnet ska vara med i bild

Barnet ska vara med i videoinspelning

Elevensnamn ..........ooooveiieiinnian. ..

Ortochdatum .......ooovvviiiiiiinani .

Vardnadshavarens underskrift

Arskurs....oooveieieiieii,

Namnfortydligande
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Bilaga 2: Kvalitativa intervjufragor

Estetiska larprocesser i samband med matematik, ur larar-/elevperspektiv

Fragor till lararintervjuerna:

i
i

Hur ser din matematikundervisning ut?

Vilka metoder anvands mest i din matematikundervisning, for att nd elevens
forstaelse?

Hur ser du pa estetiska larprocesser?

Vilka former tar sig de estetiska larprocesser i specifik relation till din
matematikundervisning? (Om dessa nu anvéands!)

Om estetiska verktyg inte anvéands, kan du forklara varfor du valjer bort dessa
verktyg?

Fordelar och nackdelar fran ditt perspektiv

khkkhkkhkkhhhhkhkhkkkhkkhkhkhrrhhkhkhkhkhkkhhirrhhkhkhkhkhhrrrrhkhkhhkkdrrrrrhhkhhkhirirriiihhhhiiiix

Fragor till elevintervjuerna:

i

Vilka metoder brukar/féredrar du anvénda nar du jobbar i mattelektionen?

Olika foljdfragor beroende pa elevens svar.

Vad skulle ni foredra att anvanda: att jobba med matteboken eller nar ni till
exempel skapar marskatter mm., kan du motivera ditt svar?

Hur upplever du att jobba i mindre grupper/ att arbeta tillsammans med en eller
flera av dina klasskamrater?
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Bilaga 3: Bilder fran klassobservationer i arskurs 1
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Bilaga 5: Bilder fran forskoleklassen (tagna av klasslérare!)




	Matematik och estetiska lärprocesser: en studie om ämnesintegration av estetiska verktyg i matematik-undervisning
	Matematik och estetiska lärprocesser: en studie om ämnesintegration av estetiska verktyg i matematik-undervisning
	1 INLEDNING
	1.1 Bakgrund
	1.1.1 Definitionen av estetiska lärprocesser
	1.1.2 Estetiska lärprocesser i läroplanen Lgr11

	1.2 Litteraturgenomgång
	1.2.1 Dewey och den estetiska upplevelsen
	1.2.3 Matematik och estetik
	1.2.4 Sammanfattning

	1.3 Syfte och frågeställningar

	2 METOD
	2.1 Urval
	2.2 Datainsamlingsmetoder
	2.2.1 Klassobservationer
	2.2.2 Kvalitativa intervjuer

	2.3 Procedur
	2.3.1 Klassobservationer
	2.3.2 Lärar- och elevintervjuer

	2.4 Analysmetoder

	3 RESULTAT
	3.1 Hur används estetiska verktyg i samband med matematik-undervisningen?
	3.2 Hur upplever eleverna att arbeta med estetiska verktyg kontra att arbeta konventionellt?
	3.2.1 Skapandet genom estetiska verktyg eller laborativ matematik
	3.2.2 Läroboksbaserad matematik

	3.3 Hur ser lärarna i studien på relationen mellan estetiska lärprocesser och matematik?
	3.3.1 Matematikundervisningens val och uppbyggnad
	3.3.2 Estetiska verktyg och matematikundervisning

	3.4 Vilka möjligheter/brister medföljer att arbeta med estetiska verktyg?

	4 DISKUSSION
	4.3 Teoretisk tolkning

	REFERENSER
	BILAGOR

