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Sammanfattning:

Syftet med denna studie ar att soka kunskap om hur larare och elever arbetar med undersdkande
arbetssatt, inom @mnena naturvetenskap och teknik i arskurs 4-6.

| studien deltog en larare och elever i arskurs 5 pa en kommunal grundskola i Mellansverige.
Kvalitativa metoder anvénds i undersokningen samt i analysen och materialet har samlats in
genom klassrumsobservationer.

Resultatet av studien visar att eleverna, i alla fall till viss del, arbetar med undersokande
arbetssatt men att de skulle gynnas av att trana mer pa de olika momenten for att sedan sjalva
kunna genomféra egna undersokningar. Kopplingen till det naturvetenskapliga omradet
behdver ocksa goras tydligare, det ar latt att fa uppfattningen att det enbart ar undersékningar
som ingar i arbetssattet.

Att tydliggora de olika delarna i undersdkande arbetsséatt skulle kunna gora det lattare for larare

att undervisa i amnet och ge eleverna mer likvardiga kunskaper i naturvetenskap och teknik,
oavsett larare och skola.

Nyckelord: naturvetenskap, observation, teknik, undersokande arbetssétt, arskurs 4-6.
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1 INLEDNING

Under min utbildning till grundlarare i arskurs 4-6 har mitt intresse for att undervisa i
naturvetenskap och teknik vuxit. Jag har gjort min verksamhetsforlagda utbildning pa en skola
dar undervisningen i dessa amnen delvis gors med material fran NTA-lador (Naturvetenskap
och Teknik for Alla). Det finns bade for- och nackdelar med dessa lador och manga
examensarbeten har skrivits om just detta, men jag ar nyfiken pa hur undervisningen bedrivs
nar skolan eller lararen inte valt just ett sadant helhetskoncept. Hur arbetar man med
undersokande i arskurs 4-6 da man i dessa arskurser oftast inte har tillgang till laborationssalar
med tillhérande material? For att uppfylla kunskapsmalen i laroplanen sa racker det inte med
att enbart lasa om amnesinnehallet, utan eleverna ska kunna utféra enklare faltstudier och
experiment. Johansson (2012) visade att undersokande arbetsséatt krdver noggrann planering for
att bade synliggora och uppna larandemalen och litteraturen visar dven pa vikten av att borja
med naturvetenskap tidigt i skolan for att eleverna ska bibehalla sitt intresse, aven nar de blir
aldre (Areskoug, 2015). Under min verksamhetsforlagda utbildning har jag ocksa uppfattat ett
visst motstand bland lararna mot att undervisa i naturvetenskap och teknik. Det ses som lite
svara amnen, kanske delvis for att de ar materialkravande och behdver mycket planeringstid,
men &aven for att arbetsséatten ger mer ofdrutsagbara lektioner som kraver mycket av lararen.
Bade svensk och internationell forskning (Skolinspektionen, 2010) ar dverens om att lararens
kompetens, férmaga och engagemang &r direkt kopplat till elevernas resultat och i dessa &mnen
kanske det blir extra viktigt.

1.1 Bakgrund

1.1.1 Vad séger styrdokumenten?

“Naturvetenskapen har sitt ursprung i mdanniskans nyfikenhet och behov av att veta mer om sig
sjiilv och sin omviirld” (Skolverket, 2019, s. 164) sa inleds laroplanens avsnitt om de
naturorienterande @mnena och det pastaendet foljer som en rod trad genom de tillhdrande
kursplanerna. Enligt kursplanerna i Lgrll (Skolverket, 2019), i de naturorienterande dmnena,
ska eleverna genom praktiskt undersokande arbete utveckla sina kunskaper inom biologi, fysik
och kemi. Eleverna ska kunna hantera saval digitala verktyg som annan utrustning, som en del
av sina systematiska undersokningar. Att naturvetenskapliga arbetssdtt och metoder kan
anvandas for att prova och vérdera pastaenden hor ocksa till kunskaperna som eleverna ska fa
med sig. Den breda kopplingen till det naturvetenskapliga omradet ar tydligt formulerad i
laroplanen med sma variationer mellan &mnena. Sa har lyder delar av beskrivningen i kemi:

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar fortrogenhet med kemins begrepp,
modeller och teorier samt forstaelse for hur dessa formas i samspel med erfarenheter
fran undersokningar av omvarlden. Vidare ska undervisningen bidra till att eleverna
utvecklar formagan att samtala om, tolka och framstélla texter och olika estetiska
uttryck med naturvetenskapligt innehall.

Undervisningen ska skapa forutsattningar for eleverna att kunna skilja mellan
naturvetenskapliga och andra sétt att skildra omvarlden. Genom undervisningen ska
eleverna aven ges mojlighet att utveckla perspektiv pa utvecklingen av



naturvetenskapens varldsbild och ges inblick i hur naturvetenskapen och kulturen
omsesidigt har paverkat varandra.
(Skolverket, 2019, s. 185)

"For att forstd teknikens roll for individen, samhdllet och miljon behover den teknik som omger
oss goras synlig och begriplig.” (Skolverket, 2019, s 292) Inom Teknik&mnet ska eleverna
utveckla sin formaga att ta sig an tekniska utmaningar och dven ges maéjlighet att utveckla sina
egna tekniska idéer och l6sningar. Att préva och vardera lésningar ar ocksa en del av kursplanen
for Teknik (Skolverket, 2019).

Precis som i de naturorienterande amnena sa ar tekniken foranderlig och paverkas av sin
omvarld:

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om teknikens historiska
utveckling for att de pa sa satt battre ska forsta dagens komplicerade tekniska foreteelser
och sammanhang och hur tekniken paverkat och paverkar samhallsutvecklingen.
Undervisningen ska dven bidra till elevernas forstaelse for hur teknik utvecklas i
samspel med andra vetenskaper och konstarter.

(Skolverket, 2019, s 292)

Enligt Skolverket (2015) kan man forklara undersdkande arbetssitt utifrén tre aspekter: ’som
undersokningsmetod, larande genom undersokande arbetssétt och undersokande arbetssétt i
forhéllande till naturvetenskapens metoder och sitt att arbeta.” Skolverket (2015) fortydligar
ocksa att undersokande arbetssétt latt kan misstolkas som att det bara bygger pa laborationer
och experiment men att det snarare handlar om lararens planering och forhallningssatt. | det
undersdkande arbetsséttet ges eleverna mojlighet att arbeta med undersékningsmodeller dar
man formulerar sina egna fragor och fokus ligger pa elevernas aktivitet dar man soker egna
I6sningar snarare &n givna svar. Forstaelse for naturvetenskapens metoder och arbetssatt ar
ocksa en viktig del och ett sprakutvecklande forhallningssatt gynnar det undersokande
arbetssattet.

Enligt Skolverket (2015) visar forskning att det finns saker som hindrar undersokande arbetssatt
i undervisningen. Dels kréaver den mer flexibilitet av lararen &n i den traditionella rollen och
dels har larare ofta en felaktig uppfattning om arbetsséattet. For att na kunskapsmalen behdver
eleverna ges mojlighet att trana pa bade systematiska undersokningar och ett sprakutvecklande
forhallningssatt.

1.2 Litteraturgenomgang

1.2.1 Att undervisa i naturvetenskap

Vad ar naturvetenskap? Som Wickman och Persson (2015) beskriver det &r naturvetenskapen
foranderlig och en del av vart samhélle; den &r en del av nyheterna pa tv, den ar himlen ovanfor
oss, datorn vi spelar pa och maten vi stoppar i vara kroppar. Det foranderliga gor att den inte



heller ar nagot som man lar sig enbart genom att lasa en larobok, utan eleverna behdver
dessutom forsta om och hur man sakert kan veta nagot och vagen for att ta sig dit.

Inom naturvetenskapen arbetar man utifran vissa metoder och arbetssatt; forst staller man en
fraga och/eller en hypotes, sen samlar man in data som analyseras och forhoppningsvis leder
det till ett svar eller slutsats (Areskoug, Ekborg, Lindahl & Rosberg, 2017). Just systematiska
undersdkningar ar en del av det som eleverna ska léra sig i skolan och i kursplanen anvénds
begreppet undersokande arbetssétt (pa engelska IBSE — Inquiry Based Science Education).
Malet &r inte att eleverna ska forska fram ny kunskap utan snarare att de ska lara sig de
grundladggande arbetssatten inom naturvetenskapen (Areskoug m.fl., 2017).

Formagor som eleverna ska utveckla ar att:
o formulera fragor och planera en undersokning
e genomfodra en undersokning efter given planering och anvanda experimentutrustning

e vardera resultatet — jamfor olika resultat, resonera om resultaten samt foresla
forbattringar av undersdkningen

e dokumentera en undersokning i text och bild.
(Areskoug m.fl., 2017, s. 226)

Areskoug m.fl. (2017) menar att man kan uppmuntra eleverna att formulera egna fragor nar de
visar intresse for nagon del i amnet, fragor som de sedan kan undersoka och finna svaret pa.
Forutom sjélva fragan far de dven planera sin tid och utrustning, vardera de resultat de kommer
fram till och bland annat fundera pa eventuella felkallor. Det & manga olika parametrar att halla
reda pa i en vetenskaplig undersokning.

Precis som naturvetenskapen i sig bygger pa nagra barande idéer formulerar Areskoug m.fl.
(2017) aven barande idéer for NO-undervisningen pa liknande sétt:

1. Utga fran elevernas nyfikenhet och fascination — vack intresset tidigt, hur innehallet
“forpackas” dr viktigt, kdnslor och attityder spelar roll for larandet.

2. Utveckla elevernas kunskaper i och om naturvetenskap — lat eleverna uppleva, observera
och understka naturvetenskapen sa far de forstaelsen pa kopet. Utmana och bygg pa
redan befintliga kunskaper.

3. Anvand spraket som ett redskap for larande — begreppskunskap ger trygghet for att
kunna prata om naturkunskapen, eleverna behdver dessutom trana bade pa att diskutera
och skriva texter i &mnet.

4. Beddm for att stodja elevernas larande — den formativa bedémningen ar viktig, visa
vagen och ge eleverna mojlighet att styra sin egen kunskapsutveckling.



Wickman och Persson (2015) beskriver NO-innehallet som en del intellektuellt vetande och en
del praktiskt kunnande. Det intellektuella dar eleverna talar, l&ser eller skriver om &mnet och
det praktiska dar de gor observationer och experiment. Wickman och Persson (2015) menar att
varderingar och attityder &r en viktig del i det naturvetenskapliga larandet (se &ven Areskoug
m.fl. (2017). "Att bara utga fran larobokens rubriker som planering récker inte” (Wickman &
Persson, 2015, s. 151) eller som Lemke (refererad i Johansson, 2012, s. 12) beskriver det: ”Att
lara sig naturvetenskap innebér inte enbart att lara sig en samling modeller och teorier utan
ocksa att lara sig ett forhallningssatt till naturvetenskaplig kunskap, behérska det
naturvetenskapliga sprakbruket samt vad som ar relevant eller inte i sammanhanget.”

1.2.2 Att undervisa i teknik

Teknik och naturvetenskap &r nara slakt och gar ofta i varandra. Inom tekniken ar aktiviteterna
dock mer inriktade pa problemldsning an att stalla hypoteser. Inom skolan far NO-dmnena ofta
storre utrymme och tekniken far en mer undanskymd plats. Kursplanerna paminner ocksa om
varandra, till exempel ar begreppsinlarning genom sprakutvecklande arbetssétt delar som finns
i bade NO och teknik. Det finns flera satt att undervisa i teknik och ett satt kan vara att lata
eleverna utga fran olika uppfinningar och pa liknande sétt som i NO:n stélla olika fragor av
typen “Hur funkar..” och de ska dven fa mojlighet att utveckla sina egna tekniska losningar. |
dagens samhélle gar det inte att undvika tekniken, den finns overallt i var vardag. Att lata
eleverna i tidig alder narma sig tekniken och dess arbetssatt ar en del av syftet med amnet
(Johansson & Sandstrém, 2015).

1.2.3 Att undervisa i undersdokande arbetssétt

En del av det undersdkande arbetssattet ar att det anvdnds som undersokningsmetod i no-
undervisningen, dar eleverna far lara sig att ta reda pa nagot de undrar 6ver. Att kunna formulera
en hypotes, samla in data och resonera sig fram till en slutsats ar formagor man tranar pa (Figur
1).
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Figur 1: Arbetsgangen i en naturvetenskaplig undersokning.

En annan del &r larande genom undersékande arbetsséatt dar eleverna forvantas arbeta med dppet
sinne och med frihet att hitta egna I6sningar istéllet for redan givna svar. Har spelar lararens
uppfattning, planering och arbetsmaterialet en avgorande roll. L&randet ska ses mer som en
process, inte en kunskap som ges fran larare till elev (Skolverket, 2015).

Till sist ska eleverna ocksa fa mojlighet att se undersokande arbetssatt i forhallande till
naturvetenskapens metoder och satt att arbeta sa de forstar hur forskning bedrivs och hur ny
kunskap vaxer fram. Dessutom ska eleverna ocksa lara sig om naturvetenskapens karaktar, till
exempel att vetenskaplig kunskap ar subjektiv och beror pa vad forskarna véljer att underséka
och hur de presenterar sina fynd eller att kunskaperna inom naturvetenskapen inte dr konstanta
utan kan foréndras Over tid vartefter ny forskning bidrar med nya bevis (Skolverket, 2015).

I  NO-undervisningen ska sambandet mellan undersokande arbetssatt och den
naturvetenskapliga sambandet vara tydligt (Skolverket, 2015).



1.2.4 Svarigheter i undervisningen av undersékande arbetssatt

Studier visar att larare som undervisar grundskolans yngre elever i NO ofta saknar tillracklig
kunskap om naturvetenskapens verksamhet. Den kunskapsbristen kan géra att larare undviker
vissa omraden inom amnet och istéllet haller sig pa trygg mark dar de sjdlva kanner sig sakra
(Johansson, 2012).

Det &ar vanligt att lararen, medvetet eller omedvetet, styr processen i det undersokande
arbetssattet och istallet for att lata eleverna gora egna antaganden sa foljer eleverna bara lararens
instruktioner och det forsvarar synliggérandet av larandet (Johansson, 2012).

Nar eleverna ska formulera sina egna fragor och hypoteser och arbeta med stor frihet sa blir
lektionerna mer oftrutsdgbara och kraver bade mer kunskap och planering av lararen.
Gemensamma diskussioner och reflektioner mellan larare och elever blir avgorande for att
verkligen lara sig nagot om naturvetenskap, det racker inte bara med att kunna genomféra de
olika stegen i undersokningarna. Till dessa diskussioner behover eleverna samtidigt fa utveckla
sitt sprak (Johansson, 2012).

Det kan vara svart for eleverna att utfora egna undersokningar och de kan darfor behdva trana
pa de olika delarna for att sedan kunna stélla egna fragor och dra egna slutsatser (Skolverket,
2015).

1.3 Syfte och fragestallningar

Syftet med denna studie ar att soka kunskap om hur larare och elever arbetar med undersdkande
arbetssatt, inom dmnena naturvetenskap och teknik i arskurs 4-6. Fragestéllningarna bygger pa
Skolverkets beskrivning/definition av arbetssattet.

Jag vill med detta arbete forsoka ge svar pa féljande fragestallningar:

1) Far eleverna mojlighet att ta reda pa saker genom att sjalva formulera en fraga, undersoka
och dra egna slutsatser?

2) Ligger fokus pa elevernas larande i att hitta Iampliga losningar till sina fragor snarare an att
hitta det rétta/givna svaret?

3) Ger undervisningen eleverna mojlighet att lara sig mer om naturvetenskapens metoder och
arbetssatt?



2 METOD

2.1 Urval

| den hér studien deltog en larare och elever i en arskurs 5 pa en kommunal grundskola i
Mellansverige. Klassen bestar av 16 elever med jamn konsfordelning, men pa grund av Covid19
var manga elever franvarande, varfor endast 8 elever deltog under observationerna,
konsfordelningen var dock fortfarande jamn. Pa grund av viruset beslét jag mig i samrad med
lararen for att komprimera mina observationer. Antalet lektioner ar ofdrandrat men de skedde
under en kortare tidsperiod for att minimera min totala besokstid pa skolan. Valet av larare och
elever ar ett bekvamlighetsurval (Bryman, 2011) da jag vistats i klassen under en langre period
tidigare, vilket innebdr att respondenterna ar kanda for mig sedan tidigare. Detta ser jag aven
delvis som en fordel da det gor att min narvaro under observationerna inte leder till nagon storre
uppstandelse.

Enligt god forskningssed (Vetenskapsradet, 2017) har elevernas bada vardnadshavarna gett sitt
samtycke till medverkan i studien, detta eftersom eleverna ar under 15 ar. Samtyckesblanketten
(Bilaga 2) har medfoljts av ett informationsbrev (Bilaga 1) dér syftet med studien forklaras.
Informationen i brevet ar skrivet pa ett sa enkelt sprak som mojligt for att eleverna sjalva ska
kunna lasa sig till och forsta vad det ar jag ber dem att delta i. Allt insamlat material behandlas
konfidentiellt och deltagarna halls helt anonyma genom hela processen. Eleverna har ocksa
blivit informerade om att det ar frivilligt att delta och att de nar som helst, utan sérskild
forklaring, kan valja att hoppa av.

2.2 Datainsamlingsmetoder

Jag anvander mig av kvalitativa metoder i undersékningen och analysen. Materialet har samlats
in genom I6pande observationer i klassrummet. Jag ar framst intresserad av det som verkligen
gors, inte det man sdger att man gor, och darfor har jag valt att anvénda observationer som enda
undersokningsmetod i den har studien. Aven om jag bara deltog under nagra fa lektioner sa var
min intention att narma mig klassen med ett etnografiskt forhallningssatt for att pa sa satt fa syn
pa det som hander i klassrummet (Ahrne & Svensson, 2011). Klassen observerades under 6
tillfallen och materialet analyserades darefter. Jag inriktade mina observationer utifran mina
fragestallningar men forsokte bibehalla ett brett fokus for att vara 6ppen for olika handelser
som kunde uppsta under lektionerna. Observationerna genomfordes Gppna och med viss
delaktighet (Ahrne & Svensson, 2011), vilket betyder att alla i klassrummet visste om att jag
var dar for att studera vissa aktiviteter, men jag gjorde det inte passivt utan jag hjélpte till med
konstruktionerna nér ett par extra hander behovdes.

2.3 Procedur

Under observationerna har jag studerat vad som sags och vad som gors i klassrummet, hela
tiden med mina fragestallningar i minnet. Jag har dessutom f6ljt hur elevernas idéer vuxit fram
fran en bild pa ett papper till en fardig konstruktion. Jag har gjort bade mentala som skrivna



anteckningar I6pande under observationerna. Dessa anteckningar har jag sedan forsokt
sammanfatta/fortydliga efter varje lektionsavslut.

Lektion 1

Genomforande: Lektionen borjar med en kortare genomgang och repetition av olika mekaniska
konstruktioner, ett omrade som klassen jobbat med under varterminen. Lérare och elever pratar
om hjulet, havstangen, kilen, lutande planet, block och talja, tittar pa nagra bildexempel via
projektorn och eleverna far ge forslag pa olika mekaniska konstruktioner som vi anvander i
vardagen. Ldraren presenterar nésta projekt som ar att gora rorliga djurmodeller med hjalp av
olika mekanismer. Malet ar dels att fa fortrogenhet med mekaniska rorelser men ocksa att
designa en egen modell och till sist bygga den. Lararen har i férvag gjort nagra enkla prototyper
av mjolkkartong och stiltrdd. Inga fardiga “djur” visas utan sjélva designen &r helt 6ppen for
elevernas egen fantasi. Enkla bilder pA mekanismerna finns som stod. Lararen staller fragor om
olika djurs munrdorelser.

Eleverna far ett varsitt designpapper (Bilaga 3) och de far véalja om de vill jobba sjalva eller i
par. De far en stund pa sig att fundera pa vad de vill gora for djur och vilken munrérelse det
djuret har. De far sedan rita en skiss och beskriva rorelsen, mekanismen och hur den ska
dekoreras. Eleverna far se en bild pa ett mekaniskt djur. De efterfragar genast fler idéer.

Lektion 2

Genomfdérande: De elever som inte ar riktigt fardiga med sina designer fortsatter med det och
sedan &r det dags att vélja vilka material och verktyg som behovs. Det material som finns att
tillga ar kartonger i olika storlekar, fargat papper, garn, lim, tejp, staltrad, plastogon, saxar,
tapetserarkniv och tanger for att klippa och boja staltrad.

Lektion 3

Genomforande: Byggandet av djurmodellerna fortsatter. De flesta har kommit igang och
kampar med att fa ihop sina mekaniska konstruktioner. Lararen, en lararstudent och aven jag
far hjalpa till att klippa och béja till staltrad.

Lektion 4
Genomforande: Vid lektionsstart har vi en kort samling och lararen fragar eleverna om vilka
problem de stétt pa och om de kan ge forslag pa losningar. Byggandet fortsatter.

Lektion 5

Genomforande: Den sista lektionen med det hér temat slutfor eleverna sina byggen. De som
behdver lite hjalp far det av lararen, lararstudenten, sina klasskamrater eller mig. Nar de kanner
sig klara med sina djur sa far de skriva en utvardering och berétta lite om det blev som de tankt
sig fran borjan, om den mekaniska rorelsen fungerar, eventuella forbattringar de kan tanka sig
och vad man kan tanka pa nar man ska gora en rorlig djurmodell. Lektionen avslutas med en
liten utstélining av de olika djuren och vi tar nagra bilder av vart ”zoo”. Lararen gor en kort
sammanfattning och de elever som vill far berétta lite fritt vad de tycker om arbetet, vad som
var roligt och vad som var svart.



Lektion 6

Genomforande: Den sista lektionen jag observerar har vi bestamt att hela klassen tillsammans
ska bygga en handelsekedja genom klassrummet. En hdndelsekedja ar nar man startar en rérelse
och det i sin tur skapar nya rorelser. Léararen visar nagra klipp fran Internet for att ge lite
inspiration. Eleverna far samarbeta och med hjalp av materialet de hittar i klassrummet, bygga
en bana. De far sjalva fundera pa vad som kravs for olika rorelser.

2.4 Databearbetning/Analysmetoder

For att lattare kunna Overblicka observationerna och for att se om det finns drag av mina
fragestallningar sa sorterades lararen och elevernas agerande i tabeller, en tabell for varje
lektion. En kort beskrivning av varje lektion gors ocksa for att ge en tydligare bild av

handelserna.

3 RESULTAT

Tabell 1 visar de handelser som observerades under lektion 1.

Tabell 1.
Tidpunkt och verksamhet

Lektion 1, repetition

Lektion 1, presentation av
nytt projekt

Ldraragerande

Visar nagra bilder pa
mekaniska konstruktioner pa
projektorn

”Kan ni sdga nagra mekaniska
konstruktioner vi anvander
hemma eller i vardagen?”

Visar en bild pa ett mekaniskt
djur

"Vad gor djur for olika
munrorelser?”

"Hur anvander krokodilen sin
mun?”

Elevagerande

"korkskruv”

I"

"cyke

n H
bil

4 n

Sax

"krokodilen gapar”



Lektion 1, rita en skiss och

beskriva sitt mekaniska djur

Kommentar till lektion 1:
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”Vad gor katten och
hunden?”

Visar enkla prototyper av
mekaniska rorelser

Delar ut designpapper
"Fundera pa vilket djur ni vill
bygga och vilken munrorelse
det djuret har”

”Anvand er fantasi!” "djuren
far se ut precis hur som helst,
bara de har nagon rorelse”

"Det kan vara lite pilligt att
gora en rorelse i en liten
kartong”

"men allt gar om man vill”

”jamar och skaller”

"hasten gnaggar”

”kan vi fa ta fram datorerna
och soka pa rorliga djur?”

“finns det inga flera bilder?”

”har du inte gjort nagon
egen?”

"kan jag ha en
makaronkartong till min
hast?”

"jag vill gora en mus”

”jag kan inte komma pa vad

jag ska gora”

”kan jag anvanda
thekartongen?”

”vad ar det vi ska gora?”

”kan du visal”

"kan du hjalpa mig?”

"hall3, jag var forst!”

Flera av eleverna efterfragar mer stod som bilder, fardiga exempel. Nagra elever borjar bygga
sina djur utan att forst gora en ritning eller beskrivning.
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Tabell 2 visar de handelser som observerades under lektion 2.

Tabell 2.

Tidpunkt och verksamhet Lararagerande

Lektion 2, fortsatta med
designen av sitt mekaniska
djur, vdlja material och borja
bygga

”Skulle ni kunna begransa
rorelsen pa nagot vis?”

"fundera lite till sa kommer
jag tillbaka om en stund”

Kommentar till lektion 2:

Elevagerande

"hur ska jag gora?”

”staltraden fungerar inte!”

"hjalp mig att géra hal i
kartongen”

"hur ska vi gora for att fa
tungan att rora sig rakt ut?”

En lektion fylld av fragor fran eleverna. Mycket rorelse i klassrummet nar material ska hamtas
och nar flera elever samtidigt behdver hjalp med den mekaniska konstruktionen.

Tabell 3 visar de handelser som observerades under lektion 3.

Tabell 3.

Tidpunkt och verksamhet Lararagerande

Lektion 3, fortsdtta med "Hur gar det?”

byggandet av sitt mekaniska

djur
”Du kan val gora nagot
enkelt”
"borja med att konstruera

mekanismen och sa far du se

vad du vill géra for djur av
det”

Elevagerande

"”jag orkar inte!”
"det har ar trakigt”

"jag vill inte rital”
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"borja bygga da och sa

kanske du kan rita och

beskriva efterat”
”jag vill att huvudet ska
snurra, hur gor jag det?”

"Vad ar det for djur?” "en ko!”

Kommentar till lektion 3:

En hel del vuxenstod kravs for att béja och klippa staltradarna som ska skapa djurets rorelse.
En elev har fortfarande svart att komma pa nagot djur att bygga. En annan elev har redan gett
upp. Lararen, en lararstudent och jag hjalper till bade med staltraden men aven med stod och
uppmuntran nar nagon kort fast. I slutet av lektionen har alla pabdrjat sina byggen.

Tabell 4 visar de handelser som observerades under lektion 4.

Tabell 4.
Tidpunkt och verksamhet Lararagerande Elevagerande
Lektion 4, kort samling och "Vilka problem har ni stott "det gar inte med den lilla
sedan fortsatter byggandet pa?” kartongen”
”Kan ni ge forslag pa ”vi borde bara ha
|6sningar?” mjolkkartonger!”

"finns det inga fler
kartonger?”

"kan du boja staltraden at
mig?”

Kommentar till lektion 4:

Problem och lésningar diskuteras samtidigt som byggandet fortskrider. Sma kartonger gor det
svart att fa plats med mekaniken. Placeringen av staltraden har ocksa visat sig avgorande for
rorelsens funktion. De flesta arbetar nu med utseendet pa sina djur; 6ron, 6gon, man och svansar
vaxer fram. Efter att de flesta har fatt till den mekaniska delen sa blir det lite lugnare i
klassrummet. Nagra elever har redan tréttnat och lamnat sina halvfardiga djur.

Tabell 5 visar de handelser som observerades under lektion 5.

Tabell 5.



Tidpunkt och verksamhet

Lektion 5, slutfor byggandet
och skriver sedan
utvardering av sitt arbete

Utstallning och fotografering
av djuren

Kommentar till lektion 5:

13

Lararagerande Elevagerande

"hur ska jag gora tdnderna?”

"den ska ha en svans ocksal”

l"

"min har redan gatt sonder

"Hur tycker ni det har varit "roligt”
att arbeta med rorelse i form
av djur?”

”jobbigt”

"det var svart med
staltraden”

"vi borde tagit en annan
kartong!”

"vad ska vi gora nu?”

Eleverna slutfor sina byggen. De som behover lite hjalp for att komma i mal far det av lararen,
lararstudenten, sina klasskamrater eller mig.
Ungefar héalften av eleverna skriver sina utvarderingar, resten &r nojda nér sjalva djuret ar

fardigt.
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Bild 1: Resultatet av aktiviteten att skapa djur med nagon slags mekanisk rorelse

Tabell 6 visar de handelser som observerades under lektion 6.

Tabell 6.
Tidpunkt och verksamhet Liraragerande Elevagerande

Lektion 6, klassen bygger en  Visar nagra klipp fran
gemensam hdndelsekedja internet som inspiration

"jag vill borjal”
"vi maste upp hogt!”
”anvand tejpen!”

”jag hamtar vatten”

"varfor maste vi upp hogt?”
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”for annars rullar inte kulan”

'II

"nu fastnar den igen

"det gar inte!”

”Varfor tror ni att den "kulan ar for stor”
fastnar?”

"nej, det gick ju i borjan!”

"Har nagot annat forandrats  ”den ar blot”
da?”
"och da?” "toarullarna blir bléta och da

stannar kulan”

"ja papperet blir stravt nar
det blir blott”

"vi borde gora en langre
bana!”

"varfor gick vi inte till
slojdsalen som vi sa?”

Kommentar till lektion 6:

Har ar manga elever snabba att komma med idéer. Febril aktivitet i klassrummet och bra
samarbete. Alla deltar. Bra diskussion om faktorer som blir avgorande for rorelserna i kedjan.

4 DISKUSSION

4.1 Sammanfattning

| klassrummet far eleverna relativt stor frihet att arbeta fram sina egna I6sningar och idéer.
Under det hér arbetsmomentet finns egentligen bara nagra fa krav; eleverna ska ha en plan for
sin idé i bade bild och text, de ska bygga ett djur och djuret ska ha en mekanisk rorelse. Lararen
bistar med enkla forslag pa hur man kan gora sjalva rorelserna men det ar egentligen bara
elevernas fantasi som sétter granserna for hur djuret ska se ut och réra sig. Lararen bidrar inte
heller med fardiga l6sningar nar problem uppstar utan stéttar med nagon fraga, avvaktar och
aterkommer for att se hur arbetet fortskrider. Handfast hjélp ges daremot om man har svart att
klippa staltrad eller med ndgon mer praktisk detalj. Eleverna far sjalva testa sig fram tills de
hittar Iamplig storlek pa kartong eller var det ar bast att placera sjalva mekaniken.
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Under just det har arbetsmomentet gavs inget utrymme for att formulera en egen fraga eller
hypotes, daremot inleddes arbetet med att eleven sjalv fick fundera pa hur djurets rérelse skulle
fungera. Dessutom avslutades arbetet med att de fick utvardera och reflektera 6ver vad de kunde
ha gjort annorlunda om de fick chansen att géra om sitt djur.

Att bygga ett mekaniskt djur gor inte att man far en fullstandig bild av naturvetenskapliga
metoder och arbetssatt, men det ger anda viss forstaelse for hur man genom att testa sig fram
kan na nya lésningar.

Sista lektionen, dar eleverna fick bygga en hédndelsekedja av material som fanns i klassrummet,
hade kunnat goras lite annorlunda sa att de olika delarna av ett undersokande arbetssatt rymts i
aktiviteten. Eleverna kunde tillsammans formulerat en fraga eller dragit egna slutsatser kring
vad som skulle hdnda nar man slappte kulan. Inga givna svar gavs utan eleverna fick sjélv hitta
lampliga losningar for att fa rorelsen framat. For att 6ka mojligheterna till att lara sig mer om
naturvetenskapliga metoder och arbetssétt hade man kunnat diskuterat och reflekterat mer éver
de faktorer som blev avgdrande for rorelserna i kedjan som till exempel material, lutning och
tyngd samt gjort det med rétt begrepp och ett mer naturvetenskapligt sprak.

En fara som jag kan se med just att tillverka ett mekaniskt djur och som ocksa Johansson (2012)
nédmner i sin rapport &r att det estetiska skymmer det verkliga syftet med arbetsmomentet. Det
ar valdigt latt att eleverna lagger mycket fokus pa att utforma och dekorera sjélva djuret s att
den mekaniska delen kommer i skymundan. En méjlig 16sning pa det skulle kunna vara att gora
aktiviteten amnesoverskridande med bildamnet, déar fokus under en del av tiden lag pa arbetet
med mekaniken och en del pa sjalva djuret.

4.2 Tillforlitlighet

Valet av elevgrupp var ett bekvamlighetsurval (Bryman, 2011) men representerar samtidigt en
genomsnittlig klass i en medelstor kommunal skola i Mellansverige. Tyvérr gjorde den har
varens annorlunda omstandigheter med Covid19 att manga elever var franvarande och under
mina observationer deltog bara 8 elever. Konsfordelningen var jamn men det kédnns som ett
nagot tunt underlag.

Materialet har samlats in enbart genom observationer. Det hade naturligtvis gett ett rikare
material om jag kompletterat med till exempel en intervju med undervisande ldarare, men det
var ett medvetet val att enbart ta med det jag sjéalv sett handa i klassrummet.

Studien kdnns som en dgonblicksbild av vad som kan h&nda under en no/tekniklektion i en
arskurs 5 och det skulle kréavas ett mycket storre underlag for att kunna generalisera resultaten.
For att ens kunna sdga att studien ger en sann bild av just den har elevgruppen sa kréavs det
observationer under en langre tid. Eftersom jag varit langre perioder i klassen tidigare sa vet
jag att det under andra arbetsmoment arbetas tydligare med undersékande arbetssatt och
begreppskunskap. Jag hade naturligtvis kunnat valt ett lampligt moment att observera men da
hade min studie blivit alltfor tillrattalagd.
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4.3 Teoretisk tolkning:

Eleverna fick till viss del utveckla sina egna tekniska idéer och lsningar (Skolverket, 2019)
och fokus Iag pa elevernas aktivitet istallet for givna svar (Skolverket, 2015). Man tranade aven
pa vissa av formagorna i ett naturvetenskapligt arbetssatt, som till exempel att forst planera sitt
arbete, vardera resultatet och slutligen dokumentera i bade text och bild (Areskoug m.fl., 2017).
Aktiviteten inneholl dock inte en fullstdndig naturvetenskaplig undersékning och ingen
hypotes stalldes. Daremot arbetade eleverna med stor frihet och man kunde mycket val kénna
att det var en process och inget som lararen sjalv styrde (Skolverket, 2015).

Att arbeta undersdkande eller som hér driva ett eget projekt ar inte alltid helt latt for eleverna
da det kraver bade fantasi och eget driv och vissa elever klarar av det egna ansvaret béttre an
andra. Det gick lattare i arbetet med handelsekedjan dar alla arbetade tillsammans, da vissa
elever driver pa arbetet och det gar lattare for de andra att hanga pa. Att trana pa olika moment
i undersokande arbetssatt for att sedan kunna formulera egna fragestéllningar och utféra egna
undersokningar kanns som en bra strategi for att eleverna ska kunna na sina mal. Kopplingen
till det naturvetenskapliga omradet behover ocksa tydliggoras (Skolverket, 2015).

4.4 Forslag till fortsatt forskning:

Det ingar delvis i Johanssons (2012) rapport, men det skulle vara intressant att se ytterligare
studier om hur man kan fortydliga malen i NO- och teknikundervisningen sa att alla elever,
oberoende av larare och skola, far mer likvardiga kunskaper i naturvetenskap och teknik. Det
skulle ocksa vara intressant att undersoka vilket stod bade larare och elever efterfragar for att
ké&nna sig mer kompetenta i dessa &mnen.
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Bilaga 1: Informationsbrev till elever och vardnadshavare

Informationsbrev till elever och foraldrar — klassrumsobservation

Hej,

Nar man utbildar sig till larare sa har man praktik i skolan och i hostas sa hade jag 10 roliga
och givande veckor i er klass. Nu &r jag snart klar med min utbildning och det &r dags foér mig
att skriva mitt examensarbete. Jag ska skriva om hur larare och elever arbetar med
undersOkande arbetssétt i de naturvetenskapliga amnena (biologi, fysik och kemi) och teknik i
arskurs 4-6 och da skulle jag vilja samla in material till min studie just i er klass.

Att observera och samla in material betyder att jag vill vara med i klassrummet och titta och
lyssna nar ni har era lektioner, sa det betyder inte att ni behdver géra nagot annorlunda, utan
ni ska bara jobba pa som vanligt.

Jag kommer inte anvénda era namn i mina anteckningar utan ni kommer att vara helt
anonyma och de enda som kan ta del av materialet ar opponenten som ska granska mitt arbete,
forskare och behoriga pa hogskolan. Nér jag ar fardig med mitt arbete s& kommer allt material
arkiveras pa Hogskolan i Gavle och sjalva texten kommer att registreras i DiVA som &r ett
digitalt arkiv.

Att vara med i studien ar helt frivilligt och du kan né&r som helst, utan sérskild forklaring, sdga
att du inte langre vill vara med. Eftersom ni ar under 15 ar sa behover era
foraldrar/vardnadshavare ge sitt samtycke till att ni deltar i studien. Samtyckesblanketten ar pa
en egen sida sa att ni kan spara denna information

Om ni har nagra fragor och funderingar sa nas jag pa tele: XXXXXXXXXXeller via mejl:
XXX XX XX XXX

Vanliga halsningar Maria Adamsson
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Bilaga 2: Samtyckesblankett till vardnadshavare

Samtyckesblankett — klassrumsobservation

Som vardnadshavare har jag/vi last igenom informationen om studien och ger
samtycke till att mitt/vart barn deltar.

Ort och datum

Vardnadshavare

Vardnadshavare
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Bilaga 3: Lektionsmaterial, planering

1. Hur ska mitt rorliga djur se ut? Rita en skiss.

2. Hur ska mitt djur rora sig?

3. Vilka farger ska mitt djur ha?

4. Vilket material behover jag
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Bilaga 4: Lektionsmaterial, utvardering

Utvardering av mitt rorliga djur

Jag heter:
Mitt djur forestéller en:
Mitt djur kan gora den har rorelsen:

Om jag skulle géra om mitt djur sa skulle jag géra det har annorlunda:

Det har tipset kan jag ge till dig som ocksa ska gora ett rorligt djur:



