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Sammanfattning:

Syftet med detta arbete d&r att undersbka om digitala verktyg kan erbjuda
matematikundervisningen nagot som gor den battre som analoga verktyg inte kan erbjuda. For
att undersoka det genomfordes intervjuer med 10 larare som har lararlegitimation inom
matematik och jobbar pa lagstadium i Sverige. | resultat framkommer att digitala verktyg kan
erbjuda mervarden till matematikundervisningen som inte gar att tillga om larare arbetar
analogt. Nagra av de mervardena handlar om individanpassningar, matematikgenomgangar och
gamification. Det framkommer dven att forutsattningarna for att bedriva undervisningen med
hjalp av digitala verktyg &r otillrackliga i den man att de digitala enheterna inte racker till en
hel klass samt att skicket pa de digitala enheterna ar daligt. Det framkommer &ven att lararna
som deltog i studien knappt har nagon utbildning gallande anvandande av digitala verktyg i
undervisningen.

Nyckelord: Digitala verktyg, IKT, Lararuppfattning, Matematik, Mervarde,
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1 INLEDNING
1.1 Bakgrund

Digitaliseringen av samhéllet &r ett faktum och det utvecklas hela tiden nya digitala funktioner
och verktyg som vi manniskor borjar anvanda oss utav. For nastan exakt 10 ar sedan, ar 2010
presenterades den forsta iPaden (Apple, 2010). Detta skulle bidra till den stora digitaliseringen
som inte bara kom att pragla samhallet utan aven skolorna. 10 ar senare alltsa ar 2020 finns det
manga spar av digitaliseringen i undervisningen. Men hur ser larare egentligen pa detta, ger det
nagot mervarde att anvanda dessa digitala verktyg, finns det nagra fordelar eller anvands
digitala verktyg mer som substitut for de analoga teknikerna? | detta arbete kommer det att
undersokas hur olika larare pa lagstadium tanker kring anvandandet av digitala verktyg samt
vilka forutsattningar som finns for att bedriva en undervisning med hjéalp av dessa verktyg.
Lararna kommer att fa ge sin bild av huruvida digitala verktyg kan erbjuda ett mervérde, det
vill sdga erbjuda nagot som de analoga verktygen inte kan.

1.2 Litteraturgenomgang

1.2.1 Begreppet IKT

IKT star for informations- och kommunikationsteknik, det ar ett begrepp som innefattar all typ
av elektronisk teknik som berér kommunikation eller kunskap. N&r det samtalas om IKT brukar
digitala verktyg ofta ndmnas i sammanhanget. Nar digitala verktyg borjade introduceras i
skolan fick de stor uppmérksamhet eftersom de sades kunna influera undervisningen pa ett satt
som inte skadats tidigare (Skolverket, 2011).

1.2.2 IKT inom skolan

Nar IKT skulle introduceras i skolan var ett av argumenten att skolan maste moderniseras och
efterlikna yrkesvérlden. Det argumenterades aven for att det skulle underlétta for larare med
planeringar som kunde anvandas om och om igen pa ett smidigt satt. Framforallt handlade det
om att fordndra undervisningen genom att det skulle forenkla for elevers larande och
mojligheter att uppna malen som efterstravas (Skolverket, 2011).

Regeringen beslutade ar 2017 om en digitaliseringsstrategi som bland annat handlar om hur den
svenska skolan ska jobba med digitaliseringen (Utbildningsdepartementet, 2017). Regeringens
mal var att Sverige ska vara bast i varlden pa att utnyttja de mojligheter som digitaliseringen
har att erbjuda. Regeringen menar att skolan har en central- och viktig roll i detta eftersom
skolan kan erbjuda elever méjligheten att utveckla de formagor och kunskaper som behovs for
att bemastra den digitala tekniken som &r en viktig del i samhallet och dess utveckling. Tanken
ar att digitaliseringen ska hjalpa eleverna att na malen som finns i skolans styrdokument samt
bidra med att utveckla de kompetenser och kunskaper som eleverna behdver for ett framtida liv
och arbetsliv. Regeringen hanvisar till en studie av statens medierad som visar att tillgangen till
digitala verktyg och anvandandet av de skiljer sig mycket mellan barn beroende pa olika
faktorer. Det handlar framst om socioekonomisk bakgrund samt kon, darfor ar det viktigt att
skolan blir en plats dar resurserna finns och att alla barn far sasmma mojligheter till att anvanda
dessa resurser (Utbildningsdepartementet, 2017).



Som foljd av detta faststallde Skolverket (2018) en reviderad laroplan dar digitaliseringen fick
en betydligt storre plats an tidigare. I den nya reviderade laroplanen gar det att lisa alla elever
ska ges mojlighet att utveckla sin formaga att anvianda digital teknik” (Skolverket, 2018).
Eleverna ska daven kunna fa mojligheter till att utveckla sin digitala kompetens. Ett av
kunskapsmalen som finns i laroplanen lyder “skolan ska ansvara fér att varje elev efter
genomgangen grundskola kan anvanda saval digitala som andra verktyg och medier for
kunskapssokande, informationsbearbetning, problemlésning, skapande, kommunikation och
larande” (Skolverket, 2018).

Det &r inte bara i Sverige som IKT och digitala verktyg har borjats anvandas &nnu mer. Nastan
varje skola i hela varlden anvander digitala verktyg pa nagot sétt i undervisningen. Den
generella uppfattningen &r att den IKT som anvénds har en positiv inverkan pa undervisningen
och elevernas resultat. Denna uppfattning delas dock inte av alla, enligt Hardman (2019) finns
det forskare som visat att IKT har en positiv inverkan pa undervisningen gallande allt fran
elevers resultat till elevernas motivation men det finns &ven forskare som hdvdar att IKT kan
ha negativ inverkan pa undervisningen (Hardman, 2019).

Hakansson och Sundberg (2018) skriver att forskningen dnnu inte kunnat visat tydliga resultat
som styrker att digitala verktyg skulle paverka elevers resultat i positiv bemarkelse. De namner
flera olika faktorer som kan ligga till grund for detta, bland annat den stédndiga utvecklingen
som sker inom omradet dar nya digitala verktyg presenteras med jamna mellanrum. Aven om
det inte finns forskning som kunnat visa att digitala verktyg starker elevernas resultat sa finns
det fordelar med att anvénda sig av digitala verktyg. Digitala verktyg bidrar till fler
undevisningsmojligheter samt en mer varierad undervisningen som i sin tur skulle kunna bidra
till ett positivt resultat. De understryker dock att de tester som har gjorts enbart har fokuserat
pa relationen mellan ett specifikt digitalt verktyg och elevers resultat. Hakansson och Sundberg
(2018) menar att det ar mycket mer komplicerat, det finns manga flera faktorer som spelar in.
Det &r bland annat i vilken kontext de digitala verktygen anvands, vilket pedagogiskt syfte
lararnara har med anvéndandet av digitala verktyg samt den specifika undervisningssituationen
dar larandet ager rum.

1.2.3 IKT i matematik

Matematik ar det amnet som enligt Skolverket ska fa nast mest tid enligt den timplan som finns
for svenska skolan (Skolverket, 2019). Skolverket publicerade 2011 en rapport som var
resultatet av ett projekt som gick ut pa att forsoka integrera IKT i matematikundervisningen.
Syftet med projektet var att undersoka om IKT var ldmpat att anvanda sig av inom matematiken.
De ville undersoka vilka for- och nackdelar som kunde finnas samt om IKT kunde hjélpa till
med kommunikation inom matematik. Efter att PISA-resultaten presenterades ar 2006 och det
visade sig att Sverige presterade ett svagt resultat gillande att “prata matematik™ stillde
Skolverket har en del av hoppet till att IKT skulle andra pa det resultatet (Skolverket, 2011).

De digitala verktyg som anvandes i detta projekt var framforallt datorer och interaktiva
skrivtavlor. | resultatet som presenterades framkom det att flera av lararna upplevde att de
digitala verktygen gav mojligheter till att lattare variera undervisningen &n vad som tidigare var
mojligt samt att undervisningen inte behdvde vara lika laroboks baserad. Detta gav lararna
mojligheter att erbjuda eleverna samma uppgifter som de skulle ha gjort i matteboken fast pa
ett annat satt vilket fangade flera elever. Flertalet larare menade att undervisningen som de nu
bedrev var roligare och att det i flera fall var lattare att fa eleverna engagerade jamfort med hur
det varit tidigare. Med hjalp av den interaktiva skrivtavlan upplevde léarare att det var smidigare
att fora matematiska samtal som ledde till att fler elever blev engagerade. Flera elever som



tidigare varit trétt pa matematik och oengagerade visade nu storre engagemang och kunde till
och med uttrycka att de langtade efter matematiklektionerna. Manga elever men inte alla tyckte
att matematiklektionerna blev roligare vilket var ett av huvudsyftena med projektet. Vissa
elever uttryckte att den IKT som anvandes var trakig eftersom programmen som anvéndes inte
tilltalade dem (Skolverket, 2011).

Nar det pratas om IKT i matematik ar 2020 &r det inte bara datorer och interaktiva skrivtavlor
som man syftar pa. Nagot som har fatt stor inverkan pa den IKT som bedrivs i skolan &r iPaden
som introducerades 2010 i varlden (Apple, 2010). Ipaden ar det digitalt verktyget som fatt en
allt storre plats i de matematikundervisningarna som bedrivs (Hilton, 2018). Generellt har
anvéndandet av digitala verktyg blivit mer och mer vanligt i dagens undervisning och har
bidragit till nya stimulerande och innovativa satt att lara ut i skolorna. | takt med det 6kade
intressent for att anvanda sig av IKT i undervisningen och med de mgjligheter som digitala
verktyg kan erbjuda &r det av storsta intresse att underséka om IKT kan ha en positiv inverkan
pa undervisningen och elevernas resultat (Hwa, 2018). Hwa (2018) valde darfor att gora en
undersokning som gick ut pa att ta reda pa om elever skulle ldra sig mer om de fick lara sig
matematik med hjalp av dataspel istéllet for mattebocker. I resultatet framkom det att eleverna
som anvéant dataspel som inlarningsmetod hade lart sig mer jamfort med elever som hade anvént
sig av mattebok under samma period.

Del Moral Pérez, Duque & Garcia (2018) gjorde dven de en undersokning for att se huruvida
resultatet hos eleverna paverkas av att lara sig matematik genom dataspel. Den studien som
genomfordes i 12 klasser pa 12 olika skolor i Valencia i Spanien visade samma resultat som
undersokningen av Hwa (2018) alltsa att elever presterade ett battre resultat nar de fick lara sig
matematik med hjalp av dataspel.

Att anvdnda dataspel som inldrningsmetod kallas for ”gamification” (Albertazzi, Ferreira &
Forcellini, 2019). Begreppet forklaras som att dataspel och dess egenskaper anvands i ett icke
dataspel sammanhang. Det vill sdga att elever spelar ett dataspel med ett annat syfte an att spela
just spelet exempelvis for att lara sig matematik. Dataspel ses ofta som roligt for eleverna
eftersom det erbjuder beléningar och specialeffekter som bidrar till att det blir ett mer lustfyllt
larande vilket i sig motiverar eleverna. For att sedan kunna utvinna ett positivt resultat av den
Okande motivationen kravs det att lararna valjer att anvanda sig av dataspel som har ett tydligt
syfte som &r anpassat efter vad eleverna ska lara sig. Spelen far inte heller vara for svara eller
for latta (Albertazzi, Ferreira & Forcellini, 2019).

Det finns en del forskning som undersokt samband mellan digitala verktyg och engagemang i
matematikundervisningen. Schuetz, Biancarosa & Goode (2018) gjorde en undersékning som
handlade om att underséka om elever blev mer engagerade om de fick anvanda iPads i
matematikundervisningen istéllet for att anvanda papper och penna. Metoden som anvéndes var
att larare fick bedriva flertalet lektioner dér en elevgrupp fick anvanda iPads och en annan
elevgrupp fick anvanda papper och penna. | resultatet som presenterades framkom det att
eleverna visade samma engagemang och motivation oavsett om de anvande digitala verktyg
eller inte. Dock framkom det av denna studie att lararna behdvde anstranga sig mer och jobba
hardare for att underhalla elevernas engagemang nér de arbetade med papper och penna kontra
digitala verktyg.

Aven Hilton (2018) genomforde en underékning som pagick under tva ar dar syftet var att
undersoka om digitala verktyg kunde 6ka elevers motivation och engagemang for matematiken.
Vid flera studier i Australien dar Hilton forskade kom det fram att elever visade ett tappat



engagemang och dalig motivation nar det kom till matematik. | takt med de digitala verktygens
framfart och introducering i skolvérlden bestdmde Hilton sig for att undersoka om digitala
verktyg och IKT kunde vara lésningen pa detta. Efter tva ar av undersékningar presenterades
resultatet att digitala verktyg paverkar elevernas engagemang och motivation for matematik pa
ett positivt satt.

Ytterligare ett viktigt omrade inom matematiken ar bedémning, det handlar om allt fran att ratta
elevernas mattebok till att resonera om elevens larande och utveckling. Det pagar standigt
diskussioner i skolans vérld om hur larare ska beddma elever och vilket satt som egentligen &r
det bésta. Formativ beddmning har tagit mer och mer plats inom skolan den senaste tiden
(Hirsch, 2017). Dalby & Swan (2018) gjorde en undersokning som handlade om att undersoka
hur formativ beddmning fungerar nér elever anvénder sig utav iPads i undervisningen. |
resultatet som de publicerat framkommer det att iPads har manga fordelar nar det kommer till
formativ bedémning. Lararna som deltog i studien ansag att de pa ett enkelt sétt kunde fa en
tydlig 6verblick om elevernas utveckling samt att de kunde ge standig feedback till eleverna.
Det fanns daven flertalet appar som anvéndes dér eleverna fick direkt feedback i appen utan att
lararen behovde agera.

Kaur, Koyal & Chaney (2017) gjorde en unders6kning om digitala verktyg kan fungera som
hjalpmedel for elever som har svarigheter i matematik. Det visade sig att digitala verktyg i form
av iPads fungerade som ett bra hjalpmedel for att forklara saker. Det var &ven positivt med den
direkta feedbacken som kan ges med hjalp utav iPads. iPaden i sig fungerade dven som ett
motivationsverktyg da vissa elever som inte ville jobba med matematik pa ett traditionellt satt
blev motiverade nar de blev erbjudna att gora det pa en iPad. iPadsen gjorde aven att uppgifterna
blev tydligare och lattare att genomfora jamfort med de uppgifter som eleverna kunde tillga pa
papper eller i matteboken.

| Australien har regeringen och skolvasendet samma syn pa vikten av att involvera de digitala
verktygen i undervisningen som i Sverige och framférallt inom matematiken dar man ser en
sjalvklar koppling mellan digitala verktyg och matematik. I och med den snabba utvecklingen
inom omradet och det faktum att det finns oandligt manga olika digitala resurser sa &r det
mycket viktigt att hitta nagon form av végledning. Forskare maste undersoka de potentiella
fordelarna som finns samt vilka nackdelar som finns sa att de digitala verktygen kan anvandas
pa basta satt inom matematikundervisningen (Handal, Campbell, Cavanagh, Petocz & Kelly,
2013).

Enligt Hardman (2019) kan IKT utveckla lagstadieelevers matematiska kunskaper om
lektionerna ar utformade pa ratt satt. Det géller att lararna forsoker se till vad de digitala
verktygen kan erbjuda, vad det &r som kan uppnas med hjalp av digitala verktyg som det inte
gar att uppnd med analoga arbetsmetoder. Digitala verktyg ska inte stoppas in bara for att, det
gar inte att anvanda en iPad i matematikundervisningen och tro att det automatiskt utvecklar
elevens matematiska kunskaper.

1.2.4 Lararens roll

Enligt bade riksdagen och Digitaliseringskommissionen finns det fyra framgangsfaktorer som
ar viktiga nar det kommer till anvandandet av digitala verktyg i klassrummen. (1) Lararens
digitala kompetens vilket syftar pa lararens allméanna kunskap om anvéandande av digitala
verktyg. (2) Lararens formaga att kunna leda arbetet i klassrummen, (3) lararens formaga att
kunna anvénda sig av digitala verktyg i undervisningen, samt (4) tydliga utmaningar for



eleverna som inte ar for svara. Med detta menas att larare ska kanna sig trygga i sitt anvandande
av digitala verktyg sa att de kan vélja de digitala resurserna utifran vad som ar bast lampat till
det som ska goras utifran pedagogiska, kunskapsmassiga och digitala forutsattningar. Om larare
inte besitter den kompetensen som behévs kan anvéndandet av de digitala verktygen ha en
negativ effekt och en dalig inverkan pa elevernas studiero. Enligt riksdagens éversiktsrapport
finns det en risk att anvandandet av digitala verktyg kan orsaka distraktioner och framkalla
stress (Utbildningsdepartementet, 2017). Det konstateras dven i den nd&mnda 6versiktsrapporten
att det ar viktigt med kompetensutveckling for lararna som ska anvanda sig av de digitala
verktygen. Alla som jobbar med larande och barn ska enligt denna rapport ges mojlighet att
utveckla sin digitala kompetens (Utbildningsdepartementet, 2017).

Né&r det kommer till anvéndandet av digitala verktyg &r det flera olika faktorer som spelar in om
det ska bli lyckosamt eller inte. En av de viktigaste faktorerna ar enligt Hilton (2018) l&raren
och hur lararen véljer att anvanda sig av digitala verktyg och framforallt inom matematiken.
Det kan vara mojligt att 6ka elevers engagemang for matematik med hjélp av digitala verktyg
men det kan ocksa fa negativa effekter pa elevers engagemang om lararen fokuserar for mycket
pa den digitala delen och sjdlva anvandandet av IKT i undervisningen. Fokus maste forst och
framst ligga pa vad som ska laras ut och hur det kan laras ut pa basta satt och sedan kan lararen
Overvaga om det finns digitala verktyg som kan fungera som laromedel.

Koehler & Misha (2009) har en teori som handlar om att den digitala tekniken maste samspela
med pedagogiken och det amnesinnehall som ska laras ut for att tekniken ska ge nagot
mervérde. Koehler & Misha presenterar ett begrepp vid namn TPACK som betyder
“Techonological, Pedagogical and Content Knowledge”. Det handlar alltsd om digital kunskap,
pedagogisk kunskap samt amneskunskap och nar de tre omradena samspelar uppnas TPACK.
Lararen maste forst se till det amnesinnehall som ska laras ut sedan till elevgruppen for att se
vilket undervisningssatt som passar bést och slutligen géaller det att lararen har kunskap om
digitala verktyg och om nagot passar till &mnet och eleverna.

Det finns mycket forskning som pavisar att en viktig huvudfaktor i IKT-anvandandet i skolorna
ar lararna. Det handlar inte bara om l&rarens val av digitala verktyg utan dven lararnas tekniska
kunskaper, deras egen uppskattning om sina tekniska kunskaper samt deras egen syn pa hur
anvandbart digitala verktyg kan vara i undervisningen. Larares tekniska fardigheter &r en viktig
grund for att undervisningen ska bedrivas pa ett bra séatt med digitala verktyg. En larare som
véljer att anvanda sig av digitala verktyg i undervisningen utan att kanna sig saker pa syftet
med att ta in digitala verktyg riskerar att paverka undervisningen negativt. Larare maste
beharska de laromedel som de véljer att anvanda och det ar darfor viktigt att larare kan fa det
stdd och den utbildning som behovs for att de ska kunna bedriva en bra undervisning med
digitala verktyg (Handal, Campbell, Cavanagh, Petocz & Kelly, 2013).

For att kunna integrera IKT i undervisningen pa basta sétt galler det att lararen &r medveten om
vad olika digitala verktyg har att erbjuda. IKT ska anvéandas pa ett satt som gynnar bade dmnet
som ska undervisas men ocksa den valda elevgruppen som ska bli undervisad. Om larare
stoppar in IKT utan att ha detta i omtanke sa ar det stor risk att de digitala verktygen inte ar till
nagon nytta alls, kanske till och med tvartom (Hardman, 2019)

Nér en larare planerar en lektion har lararen laroplanen som ett stod for vad eleverna ska arbeta
med i klassrummet. Det ar dock upp till lararen sjalv hur hen valjer att tolka det som star i
laroplanen. Lé&raren véljer de metoder som hen vill anvénda sig av i undervisningen. Valen
maste dock kunna motiveras utifran den maluppfyllelse som efterstravas, elevernas olika



kunskapsnivaer och fardigheter samt det &mnesinnehall som ska laras ut (Lindstrom & Pennlert,

2017).

1.3 Syfte och fragestallningar

Syftet med detta arbete ar undersoka hur digitala verktyg kan anvandas pa lagstadiet inom
matematikundervisningen samt om de digitala verktygen kan erbjuda ett mervarde till
undervisningen. Det vill siga om digitala verktyg kan erbjuda nagot som inte gar att fa om
lararen endast jobbar analogt. Det kommer dven att undersokas om det ligger ett syfte bakom
anvandandet av digitala verktyg samt hur forutsattningar ser ut for att bedriva en
matematikundervisning med digitala verktyg.

Fragestallningar

1.

Kan de digitala verktygen erbjuda matematikundervisningen nagot som de analoga
verktygen inte kan erbjuda?

Kan valen av digitala verktyg motiveras i undervisningen?

Vilka nackdelar/problem kan léarare stéta pa nar de valjer att anvanda sig av digitala
verktyg i matematikundervisningen?

Hur ser forutsdttningarna ut for att bedriva en matematikundervisning med digitala
verktyg, finns det tillrdckligt mer resurser och har lararna den utbildning som krévs?



2 METOD
2.1 Urval

Denna studie bestod av 10 olika larare som alla jobbar pa lagstadium. Fem larare jobbar pa en
skola varav de andra fem jobbar pa en annan skola. Alla larare utom en som deltog var kvinnor.
Kraven for att lararna skulle fa intervjuas var att de skulle vara legitimerade larare fér matematik
pa lagstadiet och att de hade en aktiv anstéllning.

Larare A var 50 ar vid intervjutillfallet och hade jobbat som larare i 25 ar.
Larare B var 40 ar vid intervjutillfallet och hade jobbat som larare i 18 ar.
Larare C var 48 ar vid intervjutillfallet och hade jobbat som larare i 24 ar.
Larare D var 24 ar vid intervjutillfallet och hade jobbat som larare i 7 manader.
Larare E var 46 ar vid intervjutillfallet och hade jobbat som larare i 24 ar.
Larare F var 33 ar vid intervjutillfallet och hade jobbat som larare i 10 ar.
Larare G var 42 ar vid intervjutillfallet och hade jobbat som larare i 19 ar.
Larare H var 44 ar vid intervjutillfallet och hade jobbat som larare i 20 ar.
Larare | var 37 ar vid intervjutillfallet och hade jobbat som larare i 14 ar.
Larare J var 43 ar vid intervjutillfallet och hade jobbat som larare i 20 ar.

2.2 Datainsamlingsmetoder

Metoden for att samla in data var kvalitativa intervjuer i form av semistrukturerade intervjuer.
Semistrukturerade intervjuer utgar fran en intervjuguide som intervjuaren har gjort for att ha
koll pa vad som den som intervjuar vill fraga om under intervjun. Intervjuguiden foljs dock inte
slaviskt men ar med som ett stod for att intervjuaren ska kanna sig saker pa att ha fragat det som
hen vill (Bryman, 2011). Det som semistrukturerade intervjuer gor ar att lata den som blir
intervjuad svara fritt pd fragorna och spinna vidare i den riktning som de sjalva tycker ar
relevant. Sedan ar det upp till den som intervjuar att fora intervjun vidare utifran det som
intervjupersonen pratar om. Det &r viktigt att den som intervjuar &r flexibel bade i det avseendet
att hen kan folja upp det som intervjupersonen séager men ocksa att kunna ga ifran den ordning
som ar skapad i intervjuguiden. (Bryman, 2011). Kvalitativa intervjuer fokuserar mer pa
intervjupersonernas uppfattningar om ett valt intresseomrade jamfort med kvantitativa
intervjuer som mer gar ut pa att komma fram till ett svar pa en specifik fragestéallning (Bryman,
2011).

En av anledningarna till valet av kvalitativa intervjuer ar for att lararna som intervjuas inte ska
kanna sig allt for styrd i sina svar angdende hens tankar om digitala verktyg i
matematikundervisningen. En annan anledning till detta var for att ta reda pa larares perspektiv
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och hur de uppfattar anvandandet av digitala verktyg i matematik. D& passar det battre att
anvéanda en kvalitativ intervju som fokuserar mer pa den intervjuades tankar om det valda &mnet
for att fa ett resultat som mer speglar verkligheten (Bryman, 2011).

Intervjuerna spelades in med hjélp av telefon som ljudinspelare om intervjuobjekten godkénde,
annars skulle intervjun antecknas for hand. De intervjuade blev informerade om att det bara &r
den som genomfor intervjun som kommer att lyssna pa ljudupptagningen och att den kommer
att transkriberas. De intervjuade ar informerade om att de & anonyma likasa vilka skolor de
arbetar pa for att det inte ska kunna ga att koppla resultatet tillbaka till dem.

2.3 Procedur

Det forsta som skedde var att ett introduktionsbrev konstruerades (se bilaga 1) som sedans
skickades ut till de tilltdnkta lararna som skulle medverka i undersékningen. Déarefter skedde
en genomgang av litteratur for att bilda en djupare uppfattning om omradet som skulle
undersokas. Sedan planerades intervjun upp genom att formulera fragor som var avsedda att
tacka upp omradet och som kunde besvara de stallda fragestéllningarna. De intervjufragor som
formulerades var 6ppna och anvandes mer som stod for att fora intervjun framat (se bilaga 2),
tanken var att fragorna skulle fa den intervjuade att prata om amnet och sedan stélldes det
foljdfragor utifran det som den intervjuade pratade om. Under perioden som intervjufragorna
skapades holls en mailkontakt med l&rarna som skulle intervjuas for att bestdmma tid och datum
for intervjun.

Nagra av lararna ville ha fragorna pa forhand for att kunna forbereda sig extra infor intervjun
och dessa larare fick fragorna skickade till sig nar de var fardigstéllda i god tid innan intervjun
skulle dga rum. Vid varje intervjutillfalle fick lararna forst fragan om det var okej att spela in
intervjuerna, sedan framfordes de etiska aspekterna och darefter bérjade intervjuerna. Att spela
in intervjuerna ar av fordel for att inte ga miste om vardefull information som eventuellt kan
passera om det bara fors anteckningar. Det ger dven en mojlighet att i lugn och ro sétta sig och
ga igenom intervjuerna och analysera de pa ett smidigt satt (Bryman, 2011).

2.4 Databearbetning/Analysmetoder

Det vanligaste sattet att gora en dataanalys efter en kvalitativ intervju & med en kvalitativ
innehallsanalys. En kvalitativ innehallsanalys innebar att den som gjort studien gar igenom
datan och letar efter monster och teman. Nar datan har gatts igenom ett par ganger skapas sedan
kategorier utifran de teman som dyker upp (Bryman, 2011).

Darfor foll valet av analyssatt pd en kvalitativ innehallsanalys. Forst och framst skedde en
genomgang av inspelningarna som foljdes upp med en transkribering dar en intervju
transkriberades i taget. Nér alla intervjuer var transkriberade skrevs de ut for att lattare kunna
fa en dverblick. Sedan borjade genomgangen av datan som ledde till sokandet efter teman och
koder som kunde delas in i olika kategorier. Kategorierna som skapades var knutna till de
fragestallningar som undersdkningen har som syfte att undersoka. Fargpennor anvéandes for att
stryka under de delar av datan som passade in pa en specifik kategori, detta genomfordes pa
samtliga genomforda intervjuer.
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2.5 Etiska aspekter

Det finns fyra huvudtyper av etiska krav pa forskning, det ar informationskravet, samtyckes
kravet, konfidentialitetskravet och nyttjandekravet (Vetenskapsradet, 2017).

Informationskravet:

De som deltar i undersokningen ska bli informerade om syftet med undersékningen och i vilket
syfte de ar med i undersokningen. De ska &ven bli informerade om att deltagandet &r frivilligt
och att de nar som helst kan vélja att avbryta sitt deltagande.

Samtyckeskravet:

Detta krav innefattar att de som deltar i undersokningen har ett sjalvstandigt val att delta i
undersokningen samt att de kan avbryta sin medverkan utan nagra konsekvenser for dem.

Konfidentialitetskravet:

Detta innebar att alla personer som deltar i undersékningen ska behandlas konfidentiellt. Inga
obehoriga ska fa ta del av personuppgifter och alla intervjuade ska fa kanna sig trygga i att de
ar anonyma i den undersékning som de deltar i. De intervjuade ar i denna studie bendmnda som
Larare A, Larare B och sa vidare.

Nyttjandekravet:

De som deltar i undersékningen ska bli forsakrade om att uppgifterna de delar med sig av enbart
ska anvandas for denna studie och inget annat d&ndamal.

Dessa fyra etiska krav blev alla larare informerade om via informationsbrevet samt innan
intervjuerna drog igang.
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3 RESULTAT

3.1 Fragestallning 1 - Kan de digitala verktygen erbjuda
matematikundervisningen nagot som de analoga verktygen inte kan?

Larare A:

Léarare A anser att den direktrespons som finns i de matematikspel och matematikprogram som
eleverna kan arbeta sjalva med pa iPad eller dator &r nagot valdigt positivt som inte gar att fa
nar de jobbar analogt pa papper eller i mattebok.

“Istillet for att eleven sitter och raknar och sen far det rattat och det visar sig vara fel far de
istallet en direktrespons. Det gor att eleverna snabbare kommer in i ett &mnesomrade, det ar
bra”.

Larare A menar dven att det ar lattare att individanpassa sa att det inte blir utpekande att eleverna
jobbar med olika uppgifter pa olika nivaer. Via laromedlet Bingel som &r ett matematikspel pa
internet dar eleverna far logga in och skapa sina egna anvandare kan larare individanpassa pa
ett enkelt satt genom att lagga in uppgifter efter vad eleverna behdver trana pa. Elever kan hoppa
over uppgifter sa att andra inte ser nar de jobbar pa iPad, Léarare A anser att det blir mycket mer
utpekande for eleverna att hoppa Gver uppgifter i matteboken.

“Elever som tycker att det dr jobbigt att visa vart i matteboken de befinner sig &r mer
avslappande nér de far jobba med dvningar pa ipad/dator”.

Eleverna kan lockas till att jobba med de beldningssystem som finns i appar och i laromedel pa
internet. Dessa beldningssystem finns inte nar de arbetar analogt.

Larare A brukar halla sina matematikgenomgangar pa sin dator och vissa pa projektorn.
Laromedlet och matteboken som larare A anvander sig av finns tillganglig online vilket gor det
mojligt att visa uppgifter som hor till matteboken. Da kan hen visa uppgifterna pa projektorn sa
att alla elever ser samma uppgift samtidigt och det ar en fordel jamfort med att man som léarare
ska ga runt i klassrummet och visa for varje elev om hen inte hade haft mojligheten att halla
genomgangen digitalt.

Larare B: Léarare B anser att genomgangarna pa projektorn inspirerar eleverna mer till att jobba
jamfort med andra genomgangar. ”Att kunna visa genomgangen pa projektorn har flera
fordelar, for det forsta blir det tydligt och alla ser”.

Larare B anser att beldningssystemen som finns i appar och laromedel som &r online har en
positiv inverkan pa elevernas motivation till att jobba, de bidrar dven till att eleverna tycker att
det ar roligt. Just beldningarna haller intresset uppe hos eleverna och motiverar dem till att
fortsatta.

“En elev ville inte jobba matte, men nir eleven kunde fa en drake som husdjur sa blev eleven
motiverad till att skaffa draken och valde att jobba pa iPaden”.

Larare B har den digitala matematiktjdnsten Bingel och anvinder matteboken "Mitt i prick”
som ar kopplad till uppgifterna som finns att tillga pa Bingel. Detta gor att Larare B anser att
det ar lattare att individanpassa uppgifterna efter elevernas kunskapsniva nar eleverna far
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anvanda Bingel. Bingel och Mattematchen ar tva hemsidor dar eleverna har egna inloggningar
och far skapa personliga avatarer. Da behovs bara en digital enhet med webblésare for att
eleverna ska kunna anvénda sig av de tva. Flera elever i Larare B’s klass har valt att trina
matematik frivilligt hemma eftersom det ar smidigt. Vissa foréldrar till eleverna anser aven att
det &r ett bra satt for deras barn att trana matematik hemma.

Larare C: Lé&rare C anvéander sdllan IKT i matematikundervisningen, men nér hen véljer att
g0ra det &r det framforallt for att eleverna finner den undervisningsformen véldigt rolig. Bland
annat far eleverna i Lirare C’s klass jobba med repetitionsdvningar pé datorer vilket uppfattas
som ett roligare och snabbare satt jamfort med papper och penna. L&rare C tycker att
beléningssystemen som finns i de olika spelen ar positivt och nagot som inte gar att fa nar
eleverna jobbar analogt. Larare C anser att nér eleverna jobbar med programmering i matematik
erbjuder de digitala verktygen roligare sétt att programmera pa gentemot nar de jobbar med
programmering pa ett analogt satt.

Larare D: Lé&rare D uttrycker att hen alskar teknologi, IKT och digitala verktyg. Det som de
digitala verktygen kan erbjuda jamfort med analoga verktyg &r enligt Larare D flera saker.
Bland annat &r det lattare att variera undervisningen med hjalp av de digitala verktygen samt att
det & mojligt att individanpassa undervisningen pa ett satt sa att alla elever far jobba pa den
nivan som ar lampligast for de sjalva.

Larare D brukar anvanda sig av Vektor i undervisningen och Vektor &r ett matematikspel som
anpassar sig sjalv efter varje elev beroende pa hur det gar for eleverna med de uppgifter som de
gor. Sedan kan lararen ga in och granska hur mycket eleverna har gjort samt hur det gar for
dem. Detta program erbjuder alltsd en individanpassad undervisning samt att det erbjuder
lararen ett smidigt satt att fa en Gverblick dver hur alla elever arbetar och eleverna “ilskar det”
enligt Larare D.

Larare D tycker att det ibland ar lattare att motivera elever till att jobba nar de far anvanda sig
av iPads. ”Det kan vara s att elever inte vill jobba i matteboken, da kan lararen locka med
iPads och da blir eleverna mer motiverade dven fast det a&r samma uppgifter som de gor”.
Beloningssystemen som finns i spelen ar bra for elevernas motivation nér det kommer till att
jobba med matematik. Larare D forklarar att nar eleverna jobbar med Vektor sa ska de radda
djur som blivit férvandlade till monster, det gor eleverna motiverade och det blir latt att de
glommer bort att de raknar matte.

”Eleverna uppskattar det, de tinker inte riktigt att de jobbar pa samma sitt”.

Léarare D ndmner begreppet ”gamification” och menar att det verkligen dr roligt att anvénda sig
utav. Det uppskattas valdigt mycket av eleverna och det ar nagot som inte gar att uppna nar de
jobbar analogt.

Larare E: Larare E ar inne pa samma sak som Koehler & Misha (2008) uttrycker, att lararen
maste ha en tanke bakom varfor hen valjer att plocka in digitala verktyg i undervisningen.
“Tekniken ska anvdndas dér den &r béttre att anvinda &n papper och penna, jag tycker inte att
det ena ska utesluta det andra. Det ska gora att totalsumman blir béttre”.

De ganger hen viljer att plocka in digitala verktyg i undervisningen &r bland annat nar de har
genomgangar. Larare E har tillgang till matteboken online och véljer att anvanda projektorn
darfor att hen tycker att det ar lattare att ga igenom den om hen tar upp den pa projektorn, “det
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blir tydligt”. Att ha matteboken online gor det mojligt for elever som tycker det &r jobbigt att
skriva och anvéanda penna att kunna jobba pa i matteboken.

Lérare E pratar &ven om att ”gamification” &r nagot som inte gér att fa till nér eleverna jobbar
med papper och penna. Eleverna glémmer bort att de tranar matematik nar de spelar och det
blir roligt samt skapar motivation. Larare E’s elever brukar anvénda datorer for att tréna
multiplikationstabellen da det blir roligare och mer motiverande nar eleverna belonas tack vare
ett beléningssystem, det ger d&ven mojlighet till oandliga repetitioner.

Larare E ar klasslarare i en arskurs 3 och anvander sig av den digitala matematiktjansten Bingel.
Dér finns det skraddarsydda uppgifter som &r till for att eleverna ska kunna tréna infor de
stundande nationella proven som alla elever i arskurs 3 ska gora.

“Elever jobbar gidrna hemma med exempelvis Bingel, vilket bidrar till att eleverna far extra
traning 1 matematik som de dessutom tycker ar roligt att goéra”.

Larare F: “Eleverna tycker att det &r roligt och da l4r de sig mer, de forstér inte att de lar sig”.
Larare F menar pa att eleverna latt glommer bort att det &r en larandesituation nar de jobbar
med matematik pa iPads eller datorer och att det da ar enklare att fanga upp eleverna.

Larare F beskriver att hen har en “vildigt positiv”’ syn pé att involvera IKT 1 matematik, det &r
ett roligt satt att lara sig pa som gor det lattare att inkludera alla nar man som larare smidigt kan
nivaanpassa efter individens kunskapsniva.

“Elever vill inte att det ska synas att de far andra uppgifter, de vill inte ha en annan mattebok
for da sticker de ut”. Lérare F forklarar att en elev 1 hens klass har fatt en annan mattebok for
att nivan pa den andra matteboken som resten av klassen har ar for hog. Eleven vill dock inte
jobba i sin nya mattebok sa lararen har nu skaffat ett omslagspapper runt elevens mattebok som
ar i samma farg som de andra mattebdckerna, dock fungerar det inte klockrent. Det hade l&tt
kunnat l6sas om alla elever hade jobbat pa iPads istallet for i mattebocker enligt Larare F.

De flesta eleverna tycker att det ar valdigt roligt att jobba pa iPads och darfér kan Larare F
ibland ”locka” eleverna att jobba genom att erbjuda dem att spela pa iPaden vilket i sjalva verket
ar samma uppgifter som de skulle gjort analogt men att de ar utformade pa ett lite annorlunda
satt.

Larare F ndamner daven miljoperspektivet nar hen pratar om anvandandet av digitala verktyg i
matematikundervisningen. Hen menar att det inte kan vara bra for miljon eller ekonomiskt
vinnbart att skriva ut alla dessa extrauppgifter pa papper som eleverna far jobba med istallet for
att de hade kunnat gora samma uppgifter pa en dator eller iPad. Det tar dessutom mycket mer
tid att gora i ordning arbeten som maste kopieras upp och forberedas jamfort med att eleverna
har fardiga program pa dator eller iPad.

Larare G: Larare G anser att eleverna tycker att det ar roligare nar de far spela spel nar de
arbetar med matematik och exempelvis lar sig om multiplikationstabellen. Finns det ett system
dar eleverna far poang i ett beléningssystem sa sporrar det eleverna och ékar motivationen. Det
ar ménga elever i1 Larare G’s klass som tack vare detta girna sitter hemma och spelar dessa spel
vilket leder till extra matematikinlarning.

“Forskare séger att elever lar sig mer om de trénar exempelvis multiplikationstabeller med
papper och penna, men om eleverna gor det tva ganger med papper och penna eller hundra
génger online, vad &r bast da?”.
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Nir Lérare G’s elever jobbar med exempelvis Bingel kan alla gora olika saker utifran vad de
behdver trana pa. Hen tycker att det som ar smidigt med detta &r att det inte blir utpekande
jamfort med nar alla elever ska jobba i matteboken, da ar det mer tydligt om eleverna gor olika
saker. P4 Bingel ar det latt att individanpassa dven om det tar tid sa ar det smidigt och
variationen ar storre, det ar aven billigare &n om skolan skulle kopa in ett sadant material
analogt”.

Larare G brukar anvanda projektorn nar hen haller i genomgangar i matematik. Det finns
forinspelade genomgangar som hor till den mattebok som anvénds i klassen, “det &r som en
beréttelse som eleverna far félja dar de far 16sa olika uppgifter”. ”Man kan dven visa alla sidor
och forklara vad eleverna ska gora, det dr supersmidigt”.

Larare H: ’Digitala verktyg kan fanga barnen pa ett bra sitt, de gillar att anvénda IKT”. Larare
H ser framforallt att det ar tre saker som &r det huvudsakliga mervardet med att jobba med
digitala verktyg jamfort med analoga verktyg inom matematiken.

Det forsta ar individanpassningen, Larare H brukar anvénda sig av bland annat Bingel. ”Det &r
latt att nivaanpassa pa Bingel”. Eleverna far uppgifter som ar anpassade efter deras niva utav
lararen samtidigt som det ar enkelt for lararen att halla koll pa vad eleverna gor. Ett problem
nér eleverna arbetar analogt och dér lararen individanpassar undervisningen ar att det ganska
tydligt syns att vissa elever far andra uppgifter. Det problemet kan undvikas om eleverna jobbar
digitalt enligt Larare H.

Det andra ar att eleverna far direktrespons nar de jobbar med matematik digitalt i appar som
erbjuder matematik i nagon form av spel eller via webbléasaren dar eleverna ocksa kan tillga
spel. Direktresponsen gor att eleverna kan ga vidare och veta att de klarade av uppgifterna eller
vad de hade fel pa. ”Detta gar pa nagon sekund nér eleverna anvander digitala verktyg jamfort
med om de jobbar i matteboken och ldraren maste ratta manuellt”.

Slutligen ar det ocksa variationen av arbetssatt som erbjuds med digitala verktyg som gor att
undervisningen kan vara mer varierad och lattare kan motivera elever med olika intressen.

Larare I: Larare | har tillgang till matteboken online och har alla sina genomgangar med hjalp
av projektorn. “Littare att finga alla om jag kor genomgangen pa projektorn istallet for att alla
tittar 1 sin egen bok”. ”Att ha matteboken online dr superbra det erbjuder mer variation och
eleverna dr med mer, variationen ar véldigt viktig”.

Larare I menar pa att eleverna ofta lockas att jobba pa “plattan” jamfort med att jobba i
matteboken det kinns inte lika svart att jobba pa plattan som 1 matteboken”.

Bingel ar nagot som Léarare | anvander flitigt, dar skraddarsyr hen uppgifter utifran vad varje
elev behover trana pa. Hen anser att det ar enklare att halla koll pa vad alla gor for nagot och
hur de ligger till i sin kunskapsutveckling nar eleverna jobbar pa bingel da lararen har en egen
inloggning dar hen fér “’statusrapporter” skickade till sig s att hen kan halla koll p& hur det gar
for eleverna.

Beloningssystemen som finns i de spel som eleverna spelar kan bidra till 6kad motivation men
det finns &ven en risk att de kan missbrukas.
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Larare J: Larare J anvander framforallt sin Smartboard vilket hen anser &r helt fantastisk. Den
anvands bland annat till att halla genomgangar, det gar att ta upp matteboken direkt pa
smartboarden sa eleverna kan fa komma fram och skriva direkt i boken eller pa uppgiften.
“Eleverna dr med pa ett annat sitt &n att de sitter ner och jag har en vanlig genomgang. Det bir
lite haftigt, att det hdnder nagonting”

Larare J brukar ta in iPads nastan varje dag och da framforallt for fardighetstraning. Larare J
brukar lagga in uppgifter individuellt for att eleverna ska fa maéjlighet att trana pa det som de
behdver trana pa. ”Nir jag ligger in uppgifter sa har alla sina egna uppgifter och da ser ju inte
eleverna att de har helt olika uppgifter”.

Larare J anser att det &r viktigt med variation i undervisningen och tycker att variationen blir sa
bra tack vare digitala verktyg. ”Nir det dr langa pass ar det perfekt att bryta av och varva
mattebok med iPad”

Pa fragan om det ar nagon skillnad motivationsméssigt hos eleverna gallande att jobba med
iPads eller analogt sa svarar Larare J att det ar stor skillnad pa motivationen och att det ar
mycket lattare att fanga eleverna med iPads. ”Nu har vi jobbat med uppstallning och valt att
gora det pa iPads, det & samma sak som pa papper man bara att de far trycka pa skarmen sa
blir det mycket roligare”.

Larare J forklarar att hen har nagra elever i sin klass som tycker att allt ar trakigt men nar de far
reda pa att de ska jobba matematik pa iPaden &r det inga problem. “Barnen tycker ju inte heller
att de jobbar, de séger att de har slappat i en halvtimme och sen har de egentligen suttit och
spelat matematikspel i 30 minuter”.

Sammanfattning Fragestallning 1

10 olika typer av mervarden tas upp av de 10 intervjuade lararna, det mest férekommande var
genomgangarna med digitala verktyg samt individanpassningar och det minst forekommande
var att det var miljovanligt (se figur 1). De flesta lararna ar Gverens om att det gar att
individanpassa undervisningen med hjélp av digitala verktyg pa ett satt som inte ar mojligt nar
de jobbar analogt. Att det ar roligt att lara sig med hjélp av dataspel samt att det skulle 6ka
motivationen &r ocksa nagot som flera utav lararna haller med om. Mycket av den motivationen
ar tack vare de olika bel6ningssystemen som finns i de olika spelen som eleverna far spela.
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Vilka mervarden erbjuder digitala verktyg?
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Figur 1

3.2 Fragestallning 2 — Kan valen av digitala verktyg motiveras i undervisningen?

Larare A: Larare A haller sina matematikgenomgangar via projektorn for att hen anser att det
ar mer fordelaktigt &n att hen ska ga runt i klassrummet och visa alla elever en for en de olika
uppgifterna i matteboken.

Larare A anvander dven datorer och iPads nar hen tycker att de digitala verktygen &r béast
lampade for det som ska goras.

”Man ska inte gora digitalt bara for att gora digitalt, man méste ha en anledning, och vad star
det i laroplanen och hur nar jag dit?”.

Larare B: Larare B anvander projektorn nar hen har genomgang med sina elever for att det ar
mer inspirerande samt att alla elever pa ett enkelt satt kan se. Larare B anvéander sig ocksa utav
iPads, det ligger alltid ett syfte bakom anvandandet av iPads da det framforallt motiverar
eleverna mer och uppgifterna ar individanpassade.

De far ju hela tiden smé beléningar, ndgon som hurrar eller appladerar och det motiverar. Det
4r ju ingen som appladerar efter varje tal i matteboken” — Larare B angdende att spela pa iPads
och datorer motiverar eleverna pa ett satt som inte gar att fa nar de jobbar i matteboken.

Larare C: Larare C anvander datorer en gang i veckan for att arbeta med matematik. Detta for
att variera undervisningen och for att eleverna tycker att det ar roligt. Framforallt &r det for
variationen som hen anvander digitala verktyg och inte for att utvinna nagot som inte gar att
utvinna med analoga verktyqg.

Larare D: Larare D anvénder ofta digitala verktyg for att motivera eleverna till att arbeta och
ser stor vinning i det. Nér ldrare D’s elever anvinder iPads ar det for att det ar smidigare att
individanpassa den undervisningen, beléningssystem fungerar som motivation for eleverna
samt att de erbjuder bra variation vilket ar viktigt enligt larare D.

Pé fragan om ldrare D skulle kunna tdnka sig att jobba helt digitalt sa svarar hen ”Det hade
kants konstigt att bara kora digitalt, man tinker att man ska ha en mattebok att jobba i”. Lérare
D ndmner &ven att det inte finns mycket underlag géllande att digitala verktyg hjalper eleverna
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kunskapsmassigt framat. Vilket hen menar som en av anledningarna till att det inte bara gar att
ta in digitala verktyg och allt blir bra.

Larare E: Larare E haller alla sina matematikgenomgangar via projektorn foér att det &r
tydligare an att halla genomgangen pa annat satt. Nar larare E forklarar varfor hen viljer att ta
in datorer i matematikundervisningen ndmns 4 anledningar. Det forsta &r att det kan Oka
motivationen hos eleverna. Det andra ar for att det finns elever som tycker att det &r jobbigt att
skriva med penna som da har lattare att jobba med dator. Det tredje ar att det ger mojlighet till
oandliga repetitioner och slutligen &r det for att gamification inte gar att fa till med papper och
penna.

”’Man maste ha en tanke med varfor man plockar in digitala verktyg”. ”Tekniken ska anvindas
dar den &r battre att anvanda an papper och penna, jag tycker inte att det ena ska utesluta det
andra. Det ska gora att totalsumman blir béttre”.

Larare F: Nar L&rare F tar in digitala verktyg i matematikundervisningen &r det for att eleverna
tycker att det dr roligt och nar de har roligt sa lar de sig mer. ”De glommer liksom bort att de
lar sig och da &r det lattare att fanga upp dem” som Lérare F uttrycker det.

Det kan aven vara ett sétt for att fa elever som inte vill jobba matematik att bli motiverade till
att jobba om de istallet far gora det med ett digitalt verktyg i form av dator eller iPad. Larare D
anvander &ven digitala verktyg for att det &r lattare att inkludera alla och anpassa
undervisningen efter elevernas olika nivaer.

Larare G: Lérare G anvander sin projektor for att halla i matematikgenomgangar dar hen visar
vad som ska goras samtidigt som klassen kan goéra nagra uppgifter tillsammans vilket inte &r
mojligt att utféra pa samma satt om de arbetar analogt. Sedan anvander Larare G aven datorer
som eleverna spelar matematikspel pa eller jobbar i matteboken digitalt. Matematikspelen
anvands for att det ar lattare att anpassa efter individen samt att de tycker att det ar roligt. Det
ar aven mycket lattare att gora repetitioner pa datorn jamfort med papper och penna.

Larare H: Larare H har tillgang till matteboken online och dar finns en lararwebb som ar
kopplat till den dar hen brukar anvéanda sig av genomgangar som hor till det som eleverna ska
arbeta med samt en mattesaga som ar kopplat till det omrade som eleverna arbetar med. Detta
ar nagot som Léarare H anser ar mycket positivt och nagot som inte gar att gora analogt. Sedan
anvander sig larare H av iPads och de anvands for att det ar smidigare att individanpassa och
for att de ger en direktrespons som inte & majlig att fa nar eleverna arbetar analogt.

”Eleverna kan verkligen nota pa sin egen niva, det hamnar ofta p4 ritt niva ganska automatiskt
utan att man behover styra, de gor ju det som dem kan och sen vill de ju ofta utmana sig sjalv”
— Léarare H om individanpassning med digitala verktyg i form av iPads.

Larare I: Larare | har tillgang till sin mattebok digitalt vilket gor att hen haller alla
genomgangar via projektorn som har lett till att alla elever mer & med gentemot nar
genomgangarna holls analogt. Datorer och iPads ar ndgot som Léarare | brukar anvanda, detta
for att det ar smidigt att individanpassa, det ger lararen en bra 6verblick om vad eleverna jobbar
med och eleverna tycker att det kénns lattare att jobba med jamfort nar de jobbar med papper
och penna.

“Matteboken finns ju i digital form med massa tilldgg, man kan ha genomgangar via den och
anda sa ar det hela tiden kopplat till boken. Barnen kan gora andra uppgifter som anda ar kopplat
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till boken. Vilket jag tycker &r helt fantastiskt istallet for att hitta pa nagot eget som ar kopplat
till boken”. — Lérare | om de tillagg som erbjuds nér lararen har tillgang till matteboken online.

Larare J: Larare J anvander framforallt sin Smartboard, den anvéands till genomgangar,
uppgifter och exittickets bland annat. ”Smartboarden &r en otrolig resurs”.

Larare J valjer att ta in digitala verktyg i form av iPads néstan dagligen da hen anser att det
erbjuder ett bra sétt for eleverna att halla pa med fardighetstraning. Motivationen hos Lérare J’s
elever &r ocksa en av anledningarna till att hen véljer att plocka in digitala verktyg, eleverna
tycker att det ar roligt och de elever som i vanliga fall inte vill arbeta med nagonting arbetar
utan problem med iPads.

Nagot som Léarare J har borjat med efter tips fran en kollega &r att anvanda sig av Youtube nar
klassen ska ga igenom vissa saker inom matematiken. ”Det finns mycket bra genomgangar dér,
det blir sa trist om eleverna bara hér min rost”. Lirare J podngterar dven att eleverna faktiskt
lyssnar dannu béattre nar nagon annan pratar.

Sammanfattning Fragestallning 2

Alla larare i denna undersékning motiverar sina val av digitala verktyg. Valen motiveras pa
olika satt men 9 av 10 larare anvander digitala verktyg for att utvinna nagot som inte gar att
utvinna nar de arbetar analogt. For att namna nagra olika anledningar sa &r det bland annat att
halla genomgangar som fangar eleverna, sedan ar det mer motiverande for eleverna samt att det
finns mojlighet till oéndliga repetitioner. Den tioende personen anvander digitala verktyg for
att det varierar undervisningen, (se figur 2).

Hur lararna resonerar kring sitt anvandande av
digitala verktyg

m Anvander digitala verktyg for att utvinna nagot som inte gar att fa analogt

= Anvander digitala verktyg enbart for att variera undervisningen

Figur 2
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3.3 Fragestallning 3 — Vilka nackdelar/problem kan larare stota pa nar de valjer
att anvanda sig av digitala verktyg i matematikundervisningen?

Larare A: ”Vissa spel gar att klara utan matematiska kunskaper” Lirare A menar att vissa
matematikspel som finns pa iPads och datorer ar uppbyggda pa ett satt dar eleven inte behdver
nagra matematikkunskaper for att klara dem utan att det racker att klicka lite sa klarar eleverna
det. Det kan ibland bli tavling mellan elever pa grund av de beléningssystem som finns, vilket
leder till en hets och fokus hamnar mer pa att gora uppgifterna sa fort som mojligt istallet for
att gora uppgifterna noggrant forklarar larare A.

Larare A upplever ett problem med att som larare ar det svart att ha full koll pa vad eleverna
gor nar de anvander iPads eller datorer och att det finns en risk att eleverna gér annat pa den
digitala enheten &n det som dar ténkt att de ska gbra. Sedan &r &ven ett stort problem de
teknikstrul som &r standigt aterkommande enligt Larare A, det forstor ganska mycket”.

Larare B: Teknikstrulet ar ndgot som Larare B namner vid intervjun, “det &r ofta det strular
samt att nar man delar en vagn med iPads med andra klasser pa skolan &r det ofta sa att iPadsen
inte &r laddade”.

Larare B brukar ibland anvéanda sig av en dokumentkamera for att visa saker pa projektorn som
ar analoga. Problemet ar dock att bilden ar lite dalig och det forsamrar upplevelsen.
Yiterligare en nackdel som Léarare B st6tt pa ar att elever ibland har svart att halla sig till ratt
saker och valjer att géra annat pa dator/iPads dn vad som &r téinkt. ”Vissa elever blir sura nir de
till exempel vill anvanda iPaden till att spela Minecraft men sa far de inte gora det for att de ska
arbeta med matematikspel” det &r ett problem. Lockelsen med att titta pA kompisen och inte
skdta sitt eget arbete dr ocksa ganska vanligt enligt Larare B. Ofta vill Lirare B’s elever anviinda
ljud nar de spelar pa iPaden men hérlurar finns inte att tillga och nar alla elever vill ha ljud pa
iPadsen blir det en valdigt rérig miljo i klassrummet.

Larare C: Teknikstrul med sega datorer &r det stérsta problemet som Lérare C anser ha med
att anvénda digitala verktyg i matematikundervisningen. Det tar tid att anvidnda datorer, det
strular ofta och det kénns inte tidseffektivt”.

Larare D: Larare D som visat sig vara valdigt positiv till digitala verktyg anser dnda att digitala
verktyg inte ar losningen till allt, det galler ocksa att anvanda sig av traditionella metoder.
Teknikstrul &r nagot som &r standigt paminnande vilket kan gora att alla elever inte kan anvéanda
iPads samtidigt.

Om eleverna arbetar med matteboken online och skriver siffror pa datorn sa blir det ratt siffror
automatiskt medan om de skriver i en fysisk mattebok sa kan lararen se om siffrorna ar at fel
hall vilket kan vara nagot som eleverna behover trana pa, detta &r ett problem enligt Lérare D.

Larare E: Enligt Larare E ar den stora nackdelen teknikstrul. Det blir dven sega enheter nér
fler elever samsas om varje enhet jamfort med om alla skulle fa ha en egen. Sedan finns det
saker som inte gar att gora digitalt som formning av siffror och framforallt behover eleverna
prata matematik enligt Larare E vilket ar svart om alla elever sitter vid varsin dator.

Larare F: Lirare F pratar i sin intervju om de teknikberoende” eleverna som lararen maste ha
en plan for hur hen ska hantera dessa. Larare F har markt att manga i hens klass ar och blir
beroende av att anvénda sig av digitala enheter sd som iPads, telefoner och datorer. ”De far som
abstinensbesvar om de inte far halla pa med iPads, telefoner eller datorer”.
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Larare F menar aven att eleverna lar sig genom handen av att skriva siffror, det ar dven nagot
eleverna maste trana pa utan digitala verktyg samt att eleverna maste kunna visa skriftligt hur
de kommer fram till ett resultat.

Larare G: Léarare G pratar om teknikstrulet som den stora boven i dramat vilket leder till att
det blir problem nér hen planerat lektioner dar datorn spelar huvudrollen och dar den sedan inte
fungerar. Det ér dven dyrt att kdpa in digitala verktyg vilket &r ett problem. ”Det dr svarare att
skriva tankar och utrékningar, man behover rita och anvénda bilder analogt”.

Det kan &ven vara ett problem om bara vissa elever i klassen anvéander dator eller iPad, da drar
de till sig mycket uppmarksamhet av eleverna i deras narhet.

Larare H: Larare H upplever teknikstrulet som ett problem som standigt gor sig pamind. Det
ar aven ett problem med appar, program eller spel dér tanken dar att eleverna ska kunna repetera
liknande uppgifter men det blir att de istallet gér om samma uppgifter for att de redan kan det
eftersom det ger de en bel6ning varje gang de gér om dem.

Larare H pratar i intervjun om vikten av att prata matematik samt trana pa turtagning vilket hen
anser ir bist att gora analogt. “Elever behdver dven trina pa turtagning vilket man bast far
genom att spela matematikspel analogt”.

Larare I: ”Jag vill inte se s& mycket nackdelar med digitala verktyg”. Efter lite funderingar
kommer Larare | anda fram till att elever ibland gor annat pa datorn nar de egentligen ska arbeta
med matematik. Teknikstrulet & ocksa ett problem som é&r standigt aterkommande.

Slutligen menar Ldrare | att lirarens kunskap ar for liten ”Jag skulle behdva kunna mera, jag
vill kunna mer &n vad jag kan”.

Larare J: Ibland gar eleverna in pa annat nar de anvander iPaden vilket &r ett problem. Pa
foljdfragan om det gar att halla koll pa vad alla elever gor pa sina iPads svarar larare J att det
inte &r mojligt men att hen brukar séga till eleverna att hen kan se historiken vilket brukar stoppa
vissa elever fran att gora saker som de inte ska.

Larare J hade problem ett tag med att elever hackade varandras konton pa Bingel dar eleverna
sparar poang for att fixa sin avatar, da gick vissa elever i klassen in pa andras konton och
andrade deras avatarer. Detta lostes dock med hjalp av mer specifika I6senord som var svarare
att komma pa.

Larare J namner likt alla andra larare att teknikstrul ar ett problem och att det ar svat att veta
vart hen ska vanda sig om hen behover hjalp med exempelvis en smartboard som kranglar.

Sammanfattning fragestallning 3

Den nackdel som alla larare ndmner ar teknikstrulet. Enligt vissa larare ar det den enda
nackdelen som finns medan andra larare namner nackdelar sa som att eleverna gor annat nar de
sitter med iPad eller dator, att spelen inte &r bra eller att eleverna gar miste om skrivtraning for
hand, (se figur 3).
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Nackdelar med digitala verktyg
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Figur 3

3.4 Fragestallning 4 — Hur ser forutsattningarna ut for att bedriva en
matematikundervisning med digitala verktyg, finns det tillrackligt med resurser
och har lararna den utbildning som kravs?

Larare A: ”Forutsittningarna finns inte for att bedriva undervisningen smidigt”. Larare A kan
boka datorvagnar dar det finns 16 datorer i varje samt har tillgang till 5 iPads per klass. | klassen
gar det 20+ elever vilket gor att lararen maste anvanda sig av iPads/datorer i halvklass for att
det ska racka. Larare A har inte fatt ndgon utbildning om hur hen kan anvéanda digitala verktyg.

Larare B: Larare B har tillgang till 2 iPadvagnar med 16 iPads i varje vagn dock ska hela
skolan med ungefér 300 elever dela pa dem. Larare B har dven 5 iPads som hor till sin klass
sedan brukar hen lana iPads av andra klasser for att fa ihop det. ”De dr gamla och daliga och
ofta urladdade nér vi vil tar iPadvagnen”. Lirare B har inte fatt nagon fortbildning i hur digitala
verktyg kan anvandas.

Larare C: Larare C delar en datavagn med parallellklassen och i den &r det 15 datorer som ska
delas pa 51 elever. Larare C Maste jobba halvklass for att det ska racka sedan ska det aven
stamma in med den andra klassen. Larare C har inte fatt ndgon utbildning i hur ldrare kan
anvanda sig av digitala verktyg i undervisningen.

Larare D: Léarare D har tillgang till 20 iPads som delas mellan tva klasser med 23 elever i varje
klass. Det racker alltsd nastan till en hel klass. Larare D som &r nyexaminerad har fatt lite
utbildning via hdgskolan nér det galler anvandandet av digitala verktyg i undervisningen men
hen anser att det inte var tillrackligt.

Larare E: Larare E har tillgdng till en klassuppsattning med datorer som delas mellan tva
klasser vilket gor det mojligt att jobba i helklass. ”Mer enheter hade inneburit att man kunnat
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anvinda det mycket mer”. Lirare E dr forsteldrare inom digitalisering sa hen har gatt flera
kurser inom amnet.

Larare F: “Fruktansvirt ddliga forutsittningar for att jobba digital”. Lérare F véljer att inte
anvinda digitala verktyg pa ’vanliga matematiklektioner” da resurserna inte finns och anvénder
istdllet de digitala verktygen i halvklass. ”Backar 10 ar jamfort med Stockholm” Lérare E har
tidigare arbetat i Stockholm och menar att resurserna dar var mycket béttre. Larare F har tillgang
till 1 datavagn med 16 datorer som delas pa 2 klasser med totalt 53 elever.

Larare G: Léarare G har tillgang till en klassuppsattning datorer men véljer att jobba i halvklass
eftersom det alltid ar ndgra datorer som kranglar. Larare G har inte fatt nagon fortbildning i
anvindande av digitala verktyg. ”Bingel kom det nagon och foreldste om, men det &r val det”.

Larare H: Larare H har inte fatt nagon fortbildning gallande digitala verktyg. ”Mina kunskaper
inom IKT har jag fatt fran en kollega som var testpilot for iPads, utan det hade jag inte vetat
mycket alls”. De forutsattningar som larare H har ar att hela lagstadiet delar pa en vagn med
iPads samt 5 klass-iPads. ”Man méste ha mycket framforhallning for att boka nagra veckor i
forvig, annars blir det svart att planera in”.

Larare I: De forutsattningar som larare | har ar att det finns 1 iPadvagn som hela lagstadiet
delar pa. Fran borjar var det 20 iPads i den men nu har 4 forsvunnit sa det ar bara 16. Det finns
4 datorvagnar 4 16 datorer som hela skolan delar pa. Aven fritids anvander dessa datorer sa det
galler att 6vervaga med varandra vilka som har ratt till datorerna samt att lararen maste vara ute
langt i forvag vilket ibland inte kan kannas moraliskt okej menar larare 1. Larare | har inte fatt
nagon fortbildning i anvandandet av digitala verktyg.

Larare J: Larare J har méjlighet att ta in 10 stycken iPads dagligen, detta pa grund av att andra
larare pa skolan inte ar sa intresserade av att anvanda de iPads som finns tillgangliga. Totalt
finns det 30 iPads mellan 6 klasser samt en iPadvagn med 20 iPads. Aven fritids anvander sig
av samma iPads.
Lirare J tycker inte att det &r tillrickligt ”Man onskar att det fanns fler, nar det finns sa mycket
att gora digitalt”.

Flertalet studiedagar som Larare J deltagit vid har handlat om olika appar pa iPads och hur
lararna kan anvanda dem, men sedan har Larare J fatt testat sjalv och utforskat mer pa egen
hand.

Né&r det kommer till den Smartboard som &r det digitala verktyget som Lérare J anvander mest
har hen inte fatt nagon utbildning 6verhuvudtaget. ”Vilken ldkare skulle jobba sa, hir far du ett
verktyg men du fér lira dig sjalv?”.

Sammanfattning fragestallning 4

Alla larare anvénder sig av iPads eller datorer i halvklass for att det ska racka till alla. 3 larare
har méjligheten att ta in enheter till hela klassen om de lanar av andra larare men valjer att
inte gora detta eftersom det ofta strular. 1 av 10 larare har fatt utbildning gallande
anvandandet av digitala verktyg, resterande ar sjalvlarda, inspirerade av kollegor eller varit
med pa nagra studiedagar dar det informerats om digitala verktyg.
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4 DISKUSSION

4.1 Sammanfattning

Alla larare utom en som deltog i denna studie anvander sig av de digitala verktygen dator
samt projektor nar de haller sina matematikgenomgangar. De &r alla 6verens om att det &r ett
battre satt att halla genomgangar pa jamfort med de analoga motsvarigheterna.

»Att kunna visa genomgangen pa projektorn har flera fordelar, for det forsta blir det tydligt och
alla ser”. — Ldarare B

“Léttare att finga alla om man kor genomgéngen pa projektorn istillet for att alla tittar i sin
egen bok”. — Larare |

Detta visade sig vara det sdtt som ldrarna var mest eniga om att det erbjod mojligheter som
gjorde undervisningen battre pa ett satt som de inte kan uppna nar de arbetar analogt.

Né&stan alla l&rare pratade om vikten av att individanpassa undervisningen och att de digitala
verktygen erbjuder mojligheter att individanpassa pa ett sitt som inte gar att uppna om de
arbetar analogt. Flertalet l&rare i studien hanvisar till den digitala matematiktjansten Bingel som
erbjuder eleverna mojligheten att spela matematikspel och samla podng som de sedan kan
anvanda till att utveckla sin avatar. Vilka uppgifter eleverna kan gora eller ska gora pa Bingel
kan varije larare styra. Varje larare har en lararinloggning som de kan anvéanda for att ga in pa
var och en av deras elever och valja vilka uppgifter de eleverna ska géra och darmed se till att
varje elev far uppgifter pa den nivan som ar bast lampad for de sjalva. Bingel kan eleverna tillga
via dator eller iPad.

Ett annat typ av spel ar Vektor som nagra av lararna pratar om. Vektor erbjuder aven det
matematikspel som ska spelas for att samla podng men &ven for att radda fiktiva djur som blivit
forvandlade till monster. Vektor individanpassar automatiskt genom att den anpassar nasta
tillgangliga uppgift beroende pa resultatet pa foregaende uppgift. Exempelvis om en elev har 3
ratt av 10 pa en omgang i spelet, da kanner spelet av att den nivan var lite for svar och véljer att
ge eleven lite lattare uppgifter nasta omgang. Det ar dven lika om en elev har alla ratt och spelet
kanner av att detta var for enkelt, da anpassar spelet nivan sa att eleven ska bli mer utmanad vid
nasta tillfalle.

Individanpassning ar nagot som kan upplevas som kansligt for elever, de vill inte sticka ut och
helst vara en i mangden. Det &r inte roligt att vara den som har en mattebok som &r en niva lagre
jamfort med resten av klassen. Det optimala nar det kommer till individanpassning ar att den
sker diskret och att det inte blir utpekande. Genom att anvanda digitala verktyg kan det undvikas
da alla iPads och datorer ser likadana ut och det &r helt naturligt att eleverna arbetar med olika
saker pd iPads och datorer.

“Elever vill inte att det ska synas att de far andra uppgifter, de vill inte ha en annan mattebok
for da sticker de ut”. Larare F ser detta som ett problem i hens klass och medger att iPads och
datorer skulle vara en enkel 16sning pa detta problem.

Det &r ocksa lattare for elever att “hoppa Over uppgifter” sé att andra inte ser, vilket kan vara
mycket utpekande om de far hoppa Gver uppgifter i matteboken. — Larare A om mojligheterna
att individanpassa pa ett diskret sétt genom att anvanda iPads.

Aven larare G héller med om att det & mer naturligt om elever jobbar med olika saker pa iPads
eller datorer och inte alls lika utpekade som om eleverna gora olika uppgifter i en
matematikbok.
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Enligt flera larare sa kan de digitala verktygen i form av datorer och iPads anvéandas for att
motivera elever som inte vill jobba pa lektionerna. Lirare D gav mig ett exempel "Pelle vill inte
jobba med addition i matteboken, lararen fragar Pelle om han vill jobba i Vektor pa iPaden
istallet. Pelle skiner upp och svarar ja, Pelle gor exakt samma saker som han skulle gjort i
matteboken men gor det istéllet pa iPaden”. Detta anvédnde ldrare D for att beskriva ett ganska
vanligt scenario som hen har upplevt. Aven andra larare namner liknande scenarion dar elever
inte & motiverade till att arbeta, men dar de kan lockas med iPads och dar de gor samma saker
som tanken var att de skulle gora analogt. Jag har nagra killar som tycker det &r trakigt med
allt, da sdger man ju bara att det &r matte och iPad och da ar det inga problem”. — L&rare J om
elever som inte vill jobba.

Nagot som bidrar till motivationen att jobba ar de olika beloningssystem som erbjuds nar
eleverna far anvanda iPads eller datorer till att arbeta med matematik. Larare C som inte
anvander sa mycket digitala verktyg medger att det ar de olika bel6ningssystemen som ar det
som de digitala verktygen erbjuder gentemot de analoga. Beloningssystemen som appladerar
och hurrar efter klarade uppgifter och delar ut stjarnor och poang ar nagot som enbart finns inne
i den digitala varlden. Visst kan en larare dela ut guldstjarnor i bocker som elever har rédknat i
men det gar inte att jamfora med den typen av bel6ningar som eleverna far nar de klarar
uppgifter i de olika apparna eller pa exempelvis Bingel.

“En elev ville inte jobba matte, men nir man kunde fi en drake som husdjur sa blev eleven
motiverad till att skaffa draken och valde att jobba pa iPaden”. — Larare B om beldningssystem.

Eleverna gillar att fa beloningar for sina insatser men de tycker ocksa att det &r roligt att spela
spel. Att anvéanda sig av spel i undervisningen ar att anvidnda sig av ’gamification”. Larare E sa
i sin intervju att gamification ar nagot som inte gar att fa till med papper och penna, eleverna
tycker att det ar kul och de blir motiverade till att arbeta. Aven ldrare D namner begreppet
gamification och menar att eleverna tycker att det &r valdigt roligt och det &r nagot som inte gar
att uppna nar de arbetar analogt. Flera andra pratar d&ven om gamification utan att namna just
begreppet men det faktum att eleverna tycker att det ar kul med spelen och de blir motiverade
till att spela, vilket leder till att de lar sig saker fast an de inte tanker pa det. Som Léarare F sa
”Eleverna tycker att det ar roligt och da lar de sig mer, de forstér inte att de lér sig”.

Sedan maste man ha i atanke att det inte bara finns positiva saker med att ta in digitala verktyg
det finns flertalet nackdelar som ocksa namns utav de larare som deltagit i denna undersokning.
Bland annat att spelen ar daliga, att eleverna gor annat pa iPadsen samt att det stor arbetsron.
Sedan finns det en nackdel som alla larare nd&mner vilket &r teknikstrulet. Det handlar om iPads
som inte fungerar, som &r urladdade och &r sega. Det handlar om datorer som kan ta en halv
lektion att logga in pa samt dokumentkameror som visar en suddig bild. Teknikstrulet verkar
vara den storsta nackdelen och det &r nagot som ar standigt atkommande. Det som é&r lite unikt
for teknikstrulet ar att alla larare ar ganska likgiltiga infoér det, de har en instéllning som ar att
det alltid kommer att finns dér och att det inte & ndgot som de kan gora nagot at.

4.2 Teoretisk tolkning

Det finns som sagt flera saker som de intervjuade lararna anser att de digitala verktygen kan
erbjuda undervisningen som de analoga inte kan, férutom de ndmnda ovan har i diskussionen
kom det ocksa upp direktrespons, varierande undervisning, mojlighet till oandliga repetitioner
och att det skulle vara mer miljovanligt. Sedan &r lararna eniga om att det inte ar 16sning till allt
och att finns saker dér analoga verktyg ar battre eller lika bra men tanken med detta arbete var
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inte att ta reda pa om digitala verktyg kunde ersatta de analoga undervisningsmetoderna utan
syftet var att ta reda pa om de digitala verktygen kunde erbjuda nagot i undervisningen som
analoga verktyg inte kan. Jag anser att det &nda framgar har i undersokningen som &r gjord att
sa ar fallet, alla larare har namnt nagot som de anser att de digitala verktygen kan erbjuda
matematikundervisningen som de analoga verktygen inte kan. Flertalet larare ar inne pa samma
sak som (Hilton, 2018) namner, att digitala verktyg bidrar till att eleverna blir mer motiverade.
Mer an hélften av lararna anser att digitala verktyg i form av dataspel kan erbjuda eleverna en
roligare undervisning. Detta belyser (Albertazzi, Ferreira & Forcellini, 2019) nar de forklarar
vad gamification gar ut pd. Tva larare anser att digitala verktyg kan &aven erbjuda en
direktrespons som inte gar att fa pa samma satt nar eleverna arbetar analogt. Detta namner
(Dalby & Swan, 2018) som en av fordelarna med att ta in digitala verktyg i undervisningen.
Bade Del Moral Pérez, Duque & Garcia (2018) och Hwa (2018) presenterar studier dar det
framkommer att elever lar sig mer nar de anvander dataspel i undervisningen, detta dr inte nagot
som ldrarna i denna studie beskriver rakt ut. Dock beskriver lararna vilket tidigare & ndmnt att
eleverna blir mer motiverade vilket innebdr att eleverna arbetar mer och det & med inte omgjligt
att dra slutsatsen att eleverna lar sig mer eftersom de arbetar mer.

Det har ocksa framkommit saker i denna studie som visar pa nar analoga arbetssétt ar de basta.
| intervjuerna som &r gjorda tar flera larare upp att matematik ar ett &mne som eleverna maste
kunna samtala i och det bésta &r att gora det analogt. Detta motsager Skolverkets studie fran
2011 som presenterades efter PISA-resultaten 2006 dar det framkom att Sverige presterade
mycket svagt nar det kom till att prata matematik. Skolverket kom da fram till att IKT skulle
kunna vara losningen pa detta (Skolverket, 2011).

Nér alla larare utom en i denna studie valjer att plocka in digitala verktyg i undervisningen &r
det for att de anser att det &r motiverat och inte bara for att mixa lite. Tva larare, larare A och
E, & framforallt mycket tydliga med att digitala verktyg ska enbart anvéndas nar det finns en
anledning till det och nér det passar bést. Detta hdnger ihop med det som Koehler & Misha
(2008) tar upp med att de digitala verktygen ska samspela med det amnesinnehall som ska laras
ut samt med den elevgrupp eller enskilda elev som ska lara sig for att det digitala verktygen ska
uppna maximal potential. De menar att digitala verktyg kan vara bast i vissa situationer men
for att de situationerna ska uppsta maste varje larare veta vilket arbetssatt som ar bast for det
amnesinnehall som ska laras ut men ocksa vad som passar eleverna bast. Det kraver dven att
lararen har digitala kunskaper, alltsa kunskapen om vad de olika digitala verktygen kan erbjuda
samt vilket digitalt verktyg som passar bast till vilken situation samt elevgrupp.

Detta tar aven Hardman (2019) upp som papekar att larare maste vara medveten om vad de
olika digitala verktygen kan erbjuda och att som lérare veta ndr hen ska plocka in “ratt” digitalt
verktyg. Om lararen inte har denna kunskap och hen bara stoppar in digitala verktyg sa har de
digitala verktygen ingen positiv effekt alls, snarare kan de ha en negativ effekt pa elevernas
larande. Handal, Campbell, Cavanagh, Petocz & Kelly (2013) ar dven de inne pa samma spar
och skriver att larare maste beharska de laromedel som de valjer att anvanda och att det darfor
ar viktigt att larare kan fa det stod och den utbildning som behovs for att de ska kunna bedriva
en bra undervisning med digitala verktyg.

Ser man pa resultatet sa har alla larare forutom den som var forstelarare inom digitalisering
ansett att de inte fatt den utbildning som behdvs for att bedriva undervisning med digitala
verktyg. Manga av lararna menar att de inte fatt nagon utbildning 6verhuvudtaget och har enbart
fatt testat sig fram sjalva samt fatt lara sig av kollegor. Larare J uttryckte sig pa foljande satt
“Vilken lakare skulle jobba s, har far du ett verktyg men du far ldra dig sjilv”. Hen syftar pa
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absurditeten i att larare far digitala verktyg att arbeta med men inte den utbildningen som kravs
for att forsta sig pa dem. Den larare som nyss har tagit examen och har en uppdaterad utbildning
sager att hen har fatt lite utbildning men att den varit valdigt knapp. Detta tycker jag ar valdigt
intressant eftersom lararens kunskaper enligt Hardman (2019), Hitlon (2018) och Handal,
Campbell, Cavanagh, Petocz & Kelly (2013) &r en huvudfaktor for att fa ut det basta av de
digitala verktygen samt att regeringen uttryck att Sverige ska vara bast i varlden pa att utnyttja
digitala verktyg och att skolan dar har en central roll i sjalva utvecklingen
(Utbildningsdepartementet, 2017). Anda ar det som att det inte hander ndgonting i den
utvecklingen i skolan, i alla fall inte pa de skolor dér jag har varit och intervjuat. Dar finns det
inte resurser som racker for att det ens ska ga att arbeta med iPads eller datorer i hel klass, och
om lararen mot formodan samlat ihop enheterna sa ar halften urladdade och i sa pass daligt
skick att de knappt gar att anvanda.

4.4 Tillforlitlighet

Syftet med denna undersokning var att ta reda pa om digitala verktyg kunde medféra nagot till
matematikundervisningen som analoga verktyg inte kan. For att ta reda pa det valde jag att
intervjua larare som ar i dessa undervisningssituationer varje dag och forsoka fa deras bild utav
detta. Intervjuerna som gjordes var kvalitativa da kvalitativa intervjuer fokuserar mer pa den
intervjuades uppfattning om det valda omradet (Bryman, 2011). Intervjuerna var dven
semistrukturerade for att ge de intervjuade fritt fram att prata om det som de tycker &r intressant
om det valda omradet (Bryman, 2011). Sedan var det upp till mig att féra samtalet vidare,
delvis genom det frageformular som jag skapat, (se bilaga 2), men framforallt genom att férsoka
stalla fragor pa det som den intervjuade talar om. Aven om jag gjort testintervjuer innan detta
samt intervjuer vid ett annat tillfalle sa hade jag inte jattestor erfarenhet gallande
semistrukturerande intervjuer vilket kan ha paverkat de forsta intervjuerna som gjordes. Efter
nagra genomforda intervjuer blev det lattare att halla samtalen vid liv och stélla fragor som
forsatte den intervjuade i samtal.

For att en undersokning ska ha validitet ar det viktigt att det som ar dmnat att undersokas
undersdks och inget annat (Trost, 2010). Det anser jag att denna undersékning goér med de
utformade intervjufragorna, se (bilaga 2), och valet av intervjumetod.

Alla intervjuer har genomforts pa samma sétt, pa de intervjuades arbetsplats vid en tidpunkt de
valt passar och i en lokal dar vi fick vara i fred.

Jag skulle séga att resultatet ger en bild av det som undersokts. Det gar att dra slutsatser utifran
det som ar presenterat i resultatet. Sedan ska man ha i atanke att de som ar intervjuade jobbar
pa tva olika skolor men i samma kommun, for att fa en bredare bild skulle fler larare intervjuas
som horde till andra kommuner. Det skulle dven kunnat gjorts observationer for att fa en egen
bild av det som lararna berattar. Enligt Bryman (2011) ar kvalitativa undersokningar inte lika
palitliga som kvantitativa studier eftersom kvantitativa studier ar mer baserade pa siffror och
fakta medan en kvalitativa studien ar mer praglad av den sociala miljon och personers olika
uppfattningar. Detta ska man ha i tanke nar man pratar om validiteten av resultatet.

4.5 Forslag till fortsatt forskning

Eftersom detta arbete handlade om att ta reda pa om det fanns tillfallen dar digitala verktyg
kunde vara battre dn analoga verktyg och slutsatsen blev att det enligt de intervjuade lararna
fanns sadana tillfallen. Da ar ett forslag pa fortsatt forskning att undersoka dessa tillfallen &nnu
mer genom att ga in och observera och gora tester for att se om det kan stamma. FOor om det



28

skulle visa sig att digitala verktyg ar losningen till battre individanpassning inom matematik,
om gamification leder till att elever skulle lara sig mer for att de har roligt, da finns det darmed
tydliga argument till att skolorna skulle fa battre resurser, tillgangar och mojligheter till att
anvanda digitala verktyg och framforallt den utbildning som behdvs for att bedriva den
undervisningen pa bésta satt. Jag anser att larare skulle kunna stalla krav pa den typen av
utbildning redan innan den fortsatta forskningen eftersom regeringen gatt ut med att de som
arbetar i skolan ska fa den utbildning som kravs for att kunna hantera digitala verktyg pa bésta
satt. Av resultatet att doma verkar det som att det behdvs ytterligare bevis pa att det verkligen
ar nodvandigt innan nagonting sker.
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BILAGOR

Bilaga 1

Hej..........

Mitt namn &r Anton Ellmer, jag laser sista aret pa F-3 grundlararprogammet vid
Hogskolan i Gavle. Jag haller pa att skriva ett examensarbete inom dmnet
matematik som handlar om digitala verktyg i matematikundervisningen. Syftet
med detta arbete ar understka hur du som l&rare anvander dig av digitala
verktyg i matematikundervisning och om du anser att de kan erbjuda nagot till
undervisningen som inte gar att fa ut nar man jobbar analogt.

Jag undrar om du skulle kunna tanka dig att stalla upp pa en intervju med mig,
det tar max 30 minuter och du kommer att vara helt anonym likasa den skola du
arbetar pa.

Om du har fragor eller undrar 6ver nagot finns jag att na pa denna mailadress
samt pa telefonnummer ***x ok

Med véanlig halsning, Anton Ellmer
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Bilaga 2

Intervjufragor

e Hur ar ser du pa att involvera IKT i matematik? Vad anser du kan vara
positivt samt negativt med att involvera IKT i matematikundervisningen?

e Anvander du dig av digitala verktyg i matematikundervisningen? Isafall
vilka och varfér just dem? Om inte, varfor inte?

e Vad verkar eleverna tycka om anvandandet av de digitala verktygen?

e Hur ser forutsattningarna ut pa din arbetsplats for att bedriva en
matematikundervisning med digitala verktyg?

e Om forutsattningarna hade funnits att jobba helt digitalt med matematik,
hur tror du det hade gatt da?

Foljdfragor kan tillkomma pa varje fraga.



