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Sammanfattning:

Studiens syfte var att undersoka den laborativa matematikens del i undervisningen. Det
undersokningen ville ta reda pa var hur laborativt material anvands inom matematik samt till
vilket syfte det anvands. Undersokningen forsokte &ven redogtra for vilket mervérde
laborativ matematik skapar samt vilka mojligheter och utmaningar som finns med att
implementera laborativt material. For att samla in material har undersokningen bestatt av
flera metoder sdsom intervjuer, enkater och en litteraturstudie.

Resultatet visar att det finns olika syften med att anvanda laborativt material, dar det framsta
syftet ar att konkretisera matematiken. Resultatet framhaver att eleverna far det lattare att
abstrahera sina matematiska kunskaper om de far mojligheten att arbeta laborativt
inledningsvis. Resultatet presenterar dven olika mojligheter och utmaningar som en larare
behover beakta vid implementeringen av laborativt material i undervisningen.

Nyckelord: Didaktik, konkretisera, laborativt material, laborativ matematik, mervérde.
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1 INLEDNING

Under mina tre praktikperioder har jag observerat och analyserat en mangd olika
matematiklektioner. Jag har &ven varit ansvarig Over elevernas undervisning under
praktikperioderna och erhallit viktiga kompetenser om hur undervisningen bor bedrivas for att
utbilda eleverna maximalt. Under min senaste praktikperiod insag jag vikten av hur laborativt
material kan gynna elevernas forstaelse i matematik vilket gjorde mig nyfiken. Under
perioden arbetade eleverna i arskurs fem med brak vilket uppfattades som abstrakt och
utmanande att lara sig enligt eleverna. Min lokala handledare och jag beslutade oss da for att
anvanda oss av brakcirklar som eleverna fick tillgang till under arbetsprocessen. Vi sag
ganska snabbt resultat nar eleverna fick plocka med sitt eget material och pa sa sétt tillagnade
sig viktiga grundkunskaper. Eleverna uttryckte att materialet hjalpte dem att hitta strategier
vilket bidrog till att undervisningen kandes forstaeligare.

Laborativ undervisning ar aven ett begrepp som jag stott pa under utbildningen och det har
standigt lyfts fram i positiv bendmning. Rystedt och Trygg (2010) lyfter fram att det finns ett
stort intresse for den laborativa matematikundervisningen och att den ses som ett viktigt
redskap i utvecklingen av undervisningen. Rystedt och Trygg beskriver att den laborativa
matematiken &r populér och materialet hjélper till att hoja elevernas motivation och intresse
for amnet. Vidare menar Rystedt och Trygg att laborativa aktiviteter fungerar som en bro
mellan den abstrakta matematiken och den konkreta matematiken. Under praktikperioden
fangade det laborativa materialet mitt intresse pa grund av att jag och min handledare sag en
snabb progression hos eleverna. Detta ar darfor nagot jag vill kunna fa en djupare forstaelse
for och implementera i min undervisning pa ett naturligt satt. Detta for att forhoja elevernas
forstaelse och kunskaper. Arbetet riktar in sig mot kollegor och rektorer inom skolans vérld.



1.1 Bakgrund

| laroplanen framgar det tydligt att undervisningen ska anpassas efter varje elevs enskilda
behov (Skolverket, 2011b). Undervisningen ska framja elevernas utveckling och utga fran
deras bakgrund och tidigare kunskaper (Skolverket, 2011b). Det pavisar att det vilar ett stort
ansvar pa skolorna men dven lararna att bedriva en varierad undervisning dar alla elever
kénner sig delaktiga och kan ta steg i utvecklingen. Léwing (2004) understryker att resultatet
av undervisningen varierar pa olika skolor och for olika elever. Detta beroende pa vilka
forutsattningar som finns pa skolan. Lowing lyfter fram att elevernas forkunskaper och
lararens professionalitet ar tva viktiga faktorer som verkar som grund for en god
undervisning. Lararen behover darfor bli medveten om vilka kunskaper eleverna besitter for
att planera och bedriva en god undervisning pa den enskilda elevens niva (L6wing, 2004).

Vidare understryker laroplanen att ett av skolans manga uppdrag &r att skapa lust hos eleverna
och en nyfikenhet att l&ra sig och utveckla sig (Skolverket, 2011b). Skolans uppgift &r att
skapa en omgivning med flera kunskapskallor dar varje elev far kanna gladje och gora
framsteg efter sina forutsattningar (Skolverket, 2011b). Laborativ matematik och praktisk
undervisning kan skapa forutsattningar for eleverna att bli nyfikna och kdnna en foérhojd lust
och motivation i larandet. Mot bakgrund av detta kan den laborativa och undersdkande delen
av att lara fa stod redan i kapitlet om skolans véardegrund och uppdrag.

Vidare framgar det av laroplanen att den matematiska verksamheten &ar en kreativ och
reflekterande verksamhet déar barnen ska ges forutsattningar att fungera i det samhalleliga
processerna som standigt verkar kring manniskan (Skolverket, 2011b). Darmed kan det tolkas
att matematiken behover vara ett omfattande omrade i skolan dar eleven far utmana sina
tankesatt genom att vara kreativ och problemldsande. Héar blir den laborativa och praktiska
delen av matematik en viktig pusselbit for att eleven ska ges chansen att utmana sina kreativa
sidor.

Det centrala innehallet i arskurs fyra till sex och kunskapskraven i slutet av arskurs sex
betonar att eleven ska kunna I6sa problem genom att vélja och anvénda sig av strategier som
passar problemets fragestallning (Skolverket, 2011b). Metoder och strategier ar tva begrepp
som standigt dyker upp i laroplanen som viktiga kunskaper for eleverna att besitta. Detta tyder
pa att lararen behover undervisa en rad olika metoder och strategier for att skapa mojligheter
for eleverna att tillagna sig problemldsande strategier. Skolverket (2011b) uttrycker:

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper foér att kunna
formulera och ldsa problem samt reflektera 6ver och vérdera valda strategier,
metoder, modeller och resultat. Eleverna ska dven ges forutsattningar att
utveckla kunskaper for att kunna tolka vardagliga och matematiska situationer
samt beskriva och formulera dessa med hjalp av matematikens uttrycksformer.
(s. 54)

Lowing (2017) skriver dven att en didaktisk amnesteori for matematik bor fokusera pa
elevernas begreppsuppfattning i en hog utstrackning. Lararen bor lagga mycket tid pa att
utveckla elevernas begreppsformaga. Med en bredare kunskap om matematiska begrepp kan
eleverna lattare uttrycka sig och motivera sina metoder och tankesatt inom amnet. Loéwing
understryker dven att elever med en bredare kunskapsbank lattare kan ga mellan det konkreta
och det abstrakta inom matematiken, nagot som ar vardefullt inom &mnet. Det laborativa



materialet bor darfér vara ett naturligt inslag i undervisningen och anvandas som en strategi
eller metod for att 16sa olika problem. Det laborativa materialet ses dven som ett viktigt
verktyg i laran om olika begrepp. Detta for att eleverna ges chansen att kommunicera och
samarbeta i arbetet med laborativt material.

1.2 Litteraturgenomgang

Detta avsnitt presenterar tidigare forskning om laborativt material. Forskningen presenterar
vad laborativt material ar for nagot och hur det kan implementeras i undervisningen. Avsnittet
presenterar aven vilka fordelar och utmaningar som foljer med att arbeta laborativt.

1.2.1 Lustfylld matematikundervisning

Skolverket (2006) menar att en stor del av bade larare och elever upplever en negativ bild av
amnet matematik. Klassrumsmiljon har mycket att énska nar det kommer till inspiration och
motivation och dmnet matematik sticker ut fran de Ovriga dmnena enligt Skolverket.
Skolverket belyser att lararna kanner svarigheter i att motivera eleverna och vécka deras
intresse for amnet. Eleverna beskriver att det ofta ar lararen som pratar och ar aktiv i
klassrummet och eleverna upplever att de har litet inflytande éver amnet (Skolverket, 2006).
Eleverna beréattar ocksa att amnet kanns enformigt och att arbetet kommer igang langt efter
lektionen startat. Detta foder problem i utvecklingen och larandet hos eleverna. Skolverket
staller sig fragan om laroplanen gor larare alltfor styrda och lasta dven fast elevens lust att lara
ar ett centralt begrepp. Skolverket visar &ven att lararens egen installning och tilltro till sin
undervisning har samband med hur elevernas motivation och engagemang ser ut. Analysen
visar att larare som har en sjalvtillit och ett stort engagemang i undervisningen motiverar
eleverna till att skapa samma engagemang. Eleverna har en god formaga att lasa av lararen,
darfor blir lararens engagemang en viktig faktor for att skapa en positiv klassrumsmiljo
(Skolverket, 2006).

Hakansson och Sundberg (2012) understryker dven att undervisningen bor vara valplanerad
och strukturerad utifran elevernas kunskaper och behov. Vidare fortydligar &ven Hakansson
och Sundberg att undervisningen ska stimulera elevernas kreativa och nyfikna sidor vilket i
sin tur bidrar till att eleverna kan utveckla en sjéalvstandighet inom amnet. For att uppna en
kvalitativ undervisning kravs det att lararen har goda kunskaper och erfarenheter om att
vdagleda eleverna genom olika uppgifter. Lararen beh6ver besitta en mangd olika verktyg och
nycklar for att alla elever ska fa samma mojligheter att nd framgang. Det laborativa materialet
kan darfor ses som ett av dessa verktyg (Hakansson & Sundberg, 2012).

Lowing (2004) belyser att undervisningen och resultatet av undervisningen kan skilja mycket
for olika elever. Elevernas forkunskaper och motivation har stor betydelse for hur de
tillgodogor sig undervisningen. Loéwing menar att syftet med undervisningen &r att elevernas
kunskaper och attityder ska liknas malen som beskrivs i laroplanen. Malen bor leda till
anpassade och individuella forutsattningar for eleverna. For att na dessa forutsattningar menar
Hattie (2012) att undervisningen skall vara hogeffektiv och innehalla flera moment.
Laborativt material skulle da kunna vara ett eller flera av momenten.

Hagland, Hedrén och Taflin (2005) menar att matematikundervisningen ska bedrivas av
varierande inslag, som exempelvis laborationer, probleml6sning, experiment, lekar och spel
men dven traditionella genomgangar for att fortydliga och forstarka omraden. Dessa inslag
ska tillsammans bidra till en lustfylld undervisning dar eleverna far forutsattningar att
forvérva nya kunskaper (Hagland et al., 2005).



| likhet med Hagland et al. (2005) menar dven Moyer och Jones (1998) att laborativt material
har en kapacitet att paverka elevers motivation och engagemang positivt. Materialet bidrar till
en Okad variation i undervisningen vilket leder till en delaktighet hos eleverna, nagot som
hade varit svart att dstadkomma utan det laborativa materialet (Moyer & Jones, 1998). |
enlighet med Moyer och Jones skriver &ven Berkseth (2013) att en av de framsta
anledningarna till att laborativt material anvands &r for att variera undervisningen och darmed
uppna stimulans hos eleverna. Moyer (2001) beskriver lararnas positiva erfarenheter av att
anvanda laborativt material som foljande; eleverna blir inspirerade, delaktiga och har roligt
nér de utvecklas vilket gor att amnet och larmiljon blir 6nskvard for dem. | likhet med Moyer
beskriver &ven Rystedt och Trygg (2010) att larare ofta ndmner att laborativ
matematikundervisning fangar elevernas intresse. Rystedt och Trygg menar aven att larare
beskriver det laborativa materialet som en motivationshojare for eleverna och det bidrar till en
positivare syn pa amnet. Rystedt och Trygg (2013) papekar dock att larare behover ha ett
syfte med den laborativa matematiken. Eleverna behéver fa en medvetenhet om att det
laborativa materialet &r en del av deras undervisning och inte enbart ett roligt inslag (Rystedt
& Trygg, 2013).

1.2.2 Laborativ matematik

| likhet med vad som beskrivits i foregaende sektion understryker Lowing (2004) att lararen
ansvarar for elevernas inlarning och inhamtning av kunskap. For att lararen ska kunna
genomfora och bedriva en undervisning av kvalité dar varje individ far utvecklas efter sin
egen formaga belyser Lowing att ldraren behover vara professionell och beharska den
planerade undervisningen. Léararen behover beakta elevernas olika férmagor och vilka
erfarenheter och foérkunskaper som eleverna besitter. Lowing understryker att lararens
professionalitet ar viktig. Yrkesprofessionaliteten omfattar att l&raren ska besitta olika
strategier och presentationssétt for att eleverna ska ta till sig undervisningen. Lararen behdver
da kunna anvanda sig av olika metoder och modeller for att na ut till eleverna. Darmed kan
laborativa hjalpmedel vara en av dessa strategier for att fanga elevernas forstaelse. Detta
beskriver &ven Lindstrdm och Pennlert (2016) som ett fenomen som lararen behdver ta ansvar
for. Liksom Loéwing, menar Lindstrdm och Pennlert att lararen ar avgoérande for elevens
utveckling. FOr att en ldarare ska klassas som professionell i sin yrkesroll behdver
undervisningen genomsyras av struktur och planering dér lararen har en god insikt om olika
faktorer som kan paverka undervisningen.

Loéwing (2017) belyser att undervisningen dven behdver vara samspelt med den niva som
eleven befinner sig pa. Lowing beskriver att eleverna i ett klassrum standigt befinner sig pa
olika kunskapsnivaer och den enskilda eleven behdver fa en anpassad undervisning for att
utvecklas. Detta for att ge eleven rétt forutsattningar till att utveckla ett matematiskt tdnkande
och abstrahera kunskaperna utifran undervisningen. Aven Niss (2003) forklarar att lararen
behover besitta manga kompetenser for att klassas som en professionell och kompetent larare.
En av kompetenserna som Niss véljer att lyfta fram ar att lararen behdver vara medveten om
fordelarna och utmaningarna med att anvanda olika hjdlpmedel och laborativt material.
Lararen ska kunna implementera det i undervisningen pa ett tillfredstallande satt och darmed
ge eleverna storre maojligheter att uppna ett bra resultat inom amnet.

Rystedt och Trygg (2010) ar noga med att belysa att anvandningen av det laborativa
materialet alltid ska leda till abstrakta kunskaper for eleven. Skolverket (2011a) framhé&ver
ocksa att undervisningen inom matematik ska leda till att eleven utvecklar ett abstrakt
tankande vilket ar ett av malen med dmnet. Med det menar Skolverket att laborativt material
ska hjélpa till att konkretisera matematik for eleverna och fungera som en bro mellan det



konkreta och abstrakta. Material som anvénds i praktiken behdver darfor presenteras och
forklaras for eleverna. Detta for att skapa en medvetenhet hos eleverna om hur materialet kan
hjélpa dem att hitta strategier (Skolverket, 2011a). Liksom Skolverket skriver aven Laski,
Jor’dan, Daoust och Murray (2015) att konkret material ska fungera som ett verktyg till att
forsta olika matematiska koncept. Laski et al. forklarar, liksom Skolverket, att det laborativa
materialet behover forklaras och omsattas i praktiken pa ett tillfredstallande sétt for att vara
till hjalp. Laski et al. patalar aven att det inte ar sjalva materialet som lar eleverna det
abstrakta tankandet, det &r lararen som &ar ansvarig for att det laborativa materialet anvéands for
att skapa ett mervarde i elevernas abstrakta larprocess.

Moyer och Jones (1998) forklarar att laborativt material anvands pa varierande sétt i olika
skolor. Detta beror pa vad lararen har for installning och erfarenhet kring den laborativa
matematiken. Moyer och Jones beskriver att lararen kan anvanda laborativt material vid
genomgangar och som en metod att tillampa nar eleverna inte forstar eller har missuppfattat
en uppgift. Ett annat anvandningsomrade som Moyer och Jones lyfter fram &r nar eleverna
kan implementera materialet i den dagliga inlarningen. Genom att ge eleverna chansen till
detta menar Moyer och Jones att eleverna far mer ansvar i deras kunskapsinhamtning vilket
bidrar till en 6kad utveckling. Moyer och Jones menar att eleverna forvarvar erfarenheter om
olika material nar de sjalva beslutar nar materialet ska tillampas. Med fri tillgang ges aven
mojligheter for eleverna att skapa fler strategier och férmagan att resonera sig fram till svar
genom olika tillvdgagangssatt. Detta ger en positiv inverkan pa elevernas utveckling och
resultat.

1.2.3 Laborativt material

Mclntosh (2008) beskriver att det & nodvéndigt att anvanda laborativt material nédr eleverna
ska lara sig den grundlaggande aritmetiken. Mclintosh forklarar att barnen i tidig alder har
svart att lara sig begrepp och andra grundlaggande kunskaper. Mcintosh lyfter fram att olika
laborativa material tillsammans med kommunikation skapar béattre forutsattningar for larande
av dessa grundlaggande kunskaper. Szendrei (1996) forklarar att det finns tre grupper som det
laborativa materialet kan delas in i.

1. Vardagliga foremal
2. Pedagogiska foremal
3. Spel

Vardagliga foremal ar foremal som vi anvander oss av i vardagen och foremal som inte &r
framtagna for att specifikt vara en del av undervisningen. Pedagogiska foremal ar framtagna
for att anvandas i undervisningen men som dven kan tillampas av larare for att upptécka
eventuella missuppfattningar hos elever. Szendrei (1996) lyfter fram spel som en sista
huvudgrupp. Szendrei beskriver att spel kan ge en tvetydig syn pa matematik som amne och
darmed fa en negativ bild. Szendrei menar dock att spel inom matematik kan lyfta elevernas
inlarning om det anvands pa ratt satt till ett specifikt syfte, ndgot som aterigen lagger ansvar
pa lararen.

Rystedt och Trygg (2013) beskriver att olika material har anvants redan langt tillbaka i tiden
for att ordna och strukturera tal, men hamnade i skymundan nér boktryckarkonsten uppfanns.
Aven Rystedt och Trygg delar upp material p4 samma satt som Szendrei (1996) och péatalar att
dessa tre kategorier tacker materialen som finns ute pa marknaden idag. Materialen har &ven
olika anvandningsomraden. Detta medféljer att vissa material kan anvandas i flera syften
medan andra material har ett smalare anvandningsomrade. Rystedt och Trygg ser en fordel



med materialen som kan anvandas till flera syften. Med dessa material far eleverna chansen
att se samband och utveckla resonemang som &r betydelsefullt inom matematiken.

Mclntosh (2008) belyser att nya omraden inom matematik bor introduceras med hjalp av
laborativt material. Da far eleven delta aktivt i olika aktiviteter och samtalet blir en viktig del
av forstaelsen. Enligt Mclintosh hjalper de laborativa aktiviteterna barnet att skapa inre bilder
vilket gor det lattare for eleven att abstrahera kunskaperna. Malmer (1999) beskriver aven att
det ar viktigt att eleverna far kanna och ta pa olika saker nar de ska utféra olika
rakneoperationer. Detta for att skapa mojligheter for eleverna att abstrahera kunskaperna och
fa inre bilder.

Mcintosh (2008) framhéver att laborativt material behdvs nér eleverna ska lara sig
positionssystemet. MclIntosh exemplifierar tiobasmaterial som ett bra alternativ for att
tydliggora systemet. Andra material som Mclntosh framhaver inom arbetsomradet ar tallinje,
pengar, linjal, mattband, rakneverk, hundraruta och miniraknare. Om eleverna far anvanda sig
av olika material skapar de sig erfarenheter och forstar matematik med olika representationer.
Detta mojliggor en strukturerad och tydlig utveckling (Mclintosh, 2008).

Mclntosh (2008) belyser att brak, procent och tal i decimalform &r ett svart omrade for
eleverna och de behover fa hjalp for att skapa en forstaelse. Mclntosh beskriver att eleverna
behéver fa mota olika laborativa material inom omradet for att gora jamforelser och se
skillnader och likheter. McIntosh framhdver att materialet som anvénds bor vara vardagsnéra
for eleverna. Aven hir ar tiobasmaterial ett bra alternativ men dven meterlinjaler, tidtagning
pa olika TV-program och priser i affarer for att komma sa nara elevernas vardagssituation
(Mclntosh, 2008).

Mclntosh (2008) beskriver att plockmaterial ar bra att anvanda vid alla olika raknesétt for att
tydliggora och fa eleverna att skapa inre bilder. McIntosh understryker dock att det &r viktigt
att eleverna alltid abstraherar kunskaperna och inte blir kvar med det laborativa materialet.
Eleverna ska ges mojligheter att lara sig flera raknestrategier. Det ger eleverna formagan att
sortera kunskaperna och valja den strategin som passar bast i olika rékneoperationer
(Mclntosh, 2008).

1.2.4 Fordelar med laborativt material

Av forskningen att utlasa finns flera fordelar med att arbeta laborativt. Sterner (2006) lyfter
fram den laborativa matematiken som en av fyra faser i en strukturerad undervisning. Sterner
beskriver den forsta fasen som laborativ dar lararen presenterar ett omrade eller olika begrepp
med hjalp av laborativt material. Genom att lararen bade kommunicerar och anvander
laborativt material menar Sterner att eleven far anvanda olika sinnen i kunskapsinhamtningen
vilket bidrar till en storre forstaelse. Nar eleverna anvéander det kinestetiska i kombination
med det muntliga menar Sterner att kunskaperna som eleverna tillagnar sig blir djupare. |
likhet med Sterner berattar Berkseth (2013) i sin studie att eleverna far en 6kad forstaelse av
det abstrakta nar de far ta del av laborativt material i undervisningen. Nar eleverna forstar det
konkreta har de lattare att Overga till det abstrakta som ar ett av malen med matematik
(Berkseth, 2013).

Sterner (2006) belyser dock vikten av att eleven inte blir beroende av det laborativa
materialet. Den enskilda ldararens uppgift ar da att lata eleven Overga till nasta fas, den
abstrakta fasen. Uttal, Scudder och DelLoache (1997) beskriver den positiva sidan av de olika
hjalpmedel som finns pa marknaden men understryker samtidigt att eleverna behover



végledas i det laborativa arbetet. Uttal et al. menar att eleverna ar duktiga pa att lara sig rakna
med konkret material men har sedan svart att abstrahera matematiken darifran. Uttal et al.
belyser da att eleverna behdver tillagna sig fler strategier i den tidiga matematikutvecklingen
for att ha formagan att variera sina metoder beroende pa uppgift. | likhet med Sterner
forklarar Uttal et al. att en av lararnas manga uppgifter &r att hoja den abstrakta nivan for att
eleverna inte ska bli for bekvama i sitt laborativa arbete. Liksom Uttal et al. forklarar &ven
Sarama och Clements (2009) att eleverna utvecklas pa sin egen niva med olika hjalpmedel
men understryker ocksa att hjalpmedlet ska anvandas nar lararen ser ett behov och ett
mervarde av att anvanda det. Sarama och Clements ar dven noggranna med att papeka att
forberedelser och planering &r viktiga delar for att arbetet ska bli till ett mervéarde for eleverna
precis som Niss (2003) och Léwing (2004) beskrivit.

Rystedt och Trygg (2013) menar att det finns en mangd andra argument for att tillampa
laborativt material i undervisningen. Rystedt och Trygg betonar att det finns ett starkt stod i
laroplanen av att arbeta laborativt. Vidare poangterar Rystedt och Trygg att det 6kar intresset
hos eleverna vilket leder till en progression i deras inldrning. Laborativ matematik
kompletterar &ven arbetet i boken som annars ar ett aterkommande inslag under
matematiklektioner (Rystedt & Trygg, 2013). Med alla dessa hjalpmedel som finns skapas
aven chansen att individualisera 6vningar och uppgifter mer specifikt, ndgot som eleverna
gynnas av.

Skolverket (2011a) menar att det priméra syftet med att implementera laborativt material i
undervisningen ar att eleverna ska fa upptacka och uppleva matematik i en annan form an vad
boken kan ge. Det betyder att den laborativa matematiken inte enbart &r en annan form av
matematik utan dven ger ett mervarde i elevernas utveckling. Skolverket understryker vikten
av att didaktiskt planera in laborativa delar i undervisningen for att gora det till en naturlig del
av elevernas kunskapsinhamtning. Rystedt och Trygg (2010) beskriver vikten av mervérdet
som det laborativa materialet ska ge vid anvandning:

Det handlar inte om att anvanda laborativa material pad matematiklektioner —
eller inte. Det handlar istallet om att, dar sa ar lampligt, ge elever mojlighet att
mota olika representationer av matematiska objekt, problem, begrepp eller
situationer och att géra kopplingar mellan representationerna i syfte att fa kad
forstaelse for den abstrakta och generella matematiken. (s. 61)

Dar gar det tydligt att lasa att det laborativa materialet bidrar till att eleverna forvarvar
kunskaper som gor att eleverna kan fa en storre forstaelse av det abstrakta. Laborativt material
skapar darfor ett mervarde for eleverna att lattare kunna Overga till den abstrakta och
generella matematiken, nagot som &r svarare att gora utan olika material.

Lowing (2004) patalar att kommunikation ses som ett problem inom den svenska skolan.
Skolverket (2011b) beskriver att amnets syfte ar att lara eleverna att kommunicera och fora
matematiska resonemang. Eleverna ska kunna uttrycka sig matematiskt och argumentera for
valda strategier. Lowing (2004) menar att kommunikationen inom matematiken &r bristfallig
och eleverna hindras i sina tankesatt nar de stéter pa problem med kommunikation och
begrepp. Lowing menar att laborativt material kan stotta elever som har svart med
kommunikation om lararen samtidigt anvander sig av ett matematiskt sprak. Léwing och
Rystedt och Trygg (2010) understryker darfor fordelen med att anvanda laborativt material i



par eller i grupp. Aven Hagland et al. (2005) betonar fordelen med att eleverna samarbetar
och tillsammans kommer fram till I6sningar av matematiska problem. Eleverna far da
mojligheten att kommunicera med varandra och tillsammans dra slutsatser och byta
erfarenheter och insikter med varandra (Hagland et al., 2005). Néar eleverna far chansen att
samarbeta med varandra och anvanda laborativt material utvecklas darfér deras
kommunikationsformaga (Rystedt & Trygg, 2010). Léwing menar att eleverna tillsammans
kan konkretisera matematiska sammanhang och se potentiella samband vilket ar viktigt for att
utveckla en djup matematisk férmaga.

1.2.5 Utmaningar med laborativt material

Givetvis finns en del utmaningar och risker med att implementera laborativt material i
undervisningen. Enligt Rystedt och Trygg (2010) &r brist pa pengar och tid en utmanande
aspekt i fragan om laborativt material. For att undervisningen inte ska bli undermalig behéver
larare avsatta tid for att planera och ta fram material som passar de olika omradena inom
amnet. Detta kan anses vara en del av en larares vardag men ses dnda som en nackdel nar
laborativt material ska implementeras. Det prioriteras inte hogst pa listan att géra for lararna.
Efter TIMSS-resultaten 2007 beslutade regeringen att paborja en matematiksatsning under en
trearsperiod for att forbattra kvalitén i undervisningen och darmed 6ka maluppfyllelsen
(Skolverket 2011a). Skolverket har givit ett ekonomiskt stod till skolorna for att fa en
forbattrad matematikundervisning i landet. Pengarna har uteslutande anvénts till att kopa in
material som bidrar till en mer varierad undervisning vid sidan av matematikboken
(Skolverket 2011a). Skolverket staller sig fragan om denna satsning har givit resultat eller om
det har satsats for lite pengar pa att utbilda och utveckla lararna inom matematik.

Skolverket (2011a) menar att tillgangligheten kan vara en utmaning pa skolorna. Skolverket
patalar att det ska vara enkelt att ta fram material for att konkretisera olika situationer for
eleverna. Rystedt och Trygg (2013) menar att det finns mycket material pa skolorna som ofta
gloms ofta bort da det forvaras i andra lokaler eller pa platser som inte ar lattillgangliga.
Risken finns att laborativt material inte anvands pa grund av det tar tid att forbereda, planera
och plocka fram (Rystedt & Trygg, 2013). Skolverket samt Rystedt och Trygg understryker
darfor att materialet bor finnas lattillgangligt och forberett for att underlatta att implementera
det.

| rapporten fran Skolverket framkommer det brister i den didaktiska kompetensen vid
anvéndandet av laborativt material (Skolverket, 2011a). Lé&rare saknar kunskaper i hur
materialet ska anvandas for att pa basta satt 6ka elevernas maluppfyllelse. Detta gor att
elevernas larprocess tappas bort i vérlden av olika hjalpmedel. Moyer (2001) bendmner den
viktiga egenskapen av att eleverna behover kanna till materialet val for att kunna anvanda det,
vilket dven Skolverket (2011a) poangterar. Det medfor ett stort ansvar pa lararen att anvanda
den didaktiska formagan for att stétta eleverna. Om ldraren lamnar eleverna sjalva i arbetet
med olika hjalpmedel sa riskeras det att inte anvandas pa ratt sétt och istéllet bli en negativ del
i elevernas utvecklingsprocess (Skolverket, 2011a) (Moyer, 2001).

Skolverket (2011a) problematiserar dilemmat om att larare kan ha en overtro pa olika
material. 1 sin undersokning forklarar Skolverket att l&rare ofta vill ha en varierad
undervisning dar klimatet &r lustfyllt och motiverat vilket det laborativa materialet kan hjalpa
till med. Skolverket menar att larare kan ha en farlig syn pa undervisning, fokuset ligger pa
hur undervisningen ska bedrivas inte pa vad som ska undervisas. Malen for undervisningen
blir da sekundart vilket féljaktligen blir en utmaning att undkomma. Skolverket forklarar att
lararens didaktik ar helt avgorande for om undervisningen bedrivs pa ett lustfyllt satt. Det ar



inte materialet i sig som skapar lust vilket det ofta lyfts fram som. | likhet med Skolverket
skriver Rystedt och Trygg (2013) att all utveckling som kan uppnas av laborativ undervisning
darfor beror pa lararens kunskaper och planering.

En annan risk som Rystedt och Trygg (2013) och Moyer (2001) ser ar att anvandning av olika
material enbart blir ett roligt inslag i undervisningen. Hjalpmedlen anvénds inte frekvent eller
strukturerat vilket bidrar till att tillfallena da materialet anvands ses som ett roligt avbrott fran
matematikboken. Enligt Berkseth (2013) riktas elevernas fokus till att ha roligt istéllet for att
lara sig nagot. Berkseth samt Rystedt och Trygg (2010) menar foljaktligen att lektionerna latt
blir stokiga och roriga nér det laborativa materialet ses som lek. Rystedt och Trygg menar i
likhet med Skolverket (2011a) och Moyer (2001) att malet med att arbeta med olika material
ar att ga fran det konkreta till det abstrakta. Undervisningen ska genomsyras av de centrala
malen i matematik och om det laborativa materialet ska tillféra nagot bor det vara noga
studerat och planerat. Detta fOr att skapa ett mervarde i kunskapsinhdmtningen och inte vara
en lek for eleverna. Nar syftet med undervisningen snarare blir att leka an att lara anvéands
materialet pa ett felaktigt satt vilket mynnar ut i en forsamrad utveckling hos eleverna
(Berkseth, 2013).

1.3 Teoretiska ramverk

Jean Piaget (1896-1980) ar en tidig teoretiker som med sina idéer och synsatt pa utveckling
och kunskap har kommit att blivit en viktig frontfigur inom forskningen av skola och
utbildning (Séljo, 2014). Saljo beskriver att Piaget intresserade sig for tankandets struktur och
utveckling och sdg det som en process. Piaget menade att tankandets struktur hos en individ
bygger pa de enskilda erfarenheterna och de befintliga kunskaper som individen besitter
(Séljo, 2014). Enligt Piagets kunskapsteori forklarar Saljo att barnet ar beroende av aktivitet
for att utvecklas och barnet ska utvecklas efter det stadium som barnet befinner sig pa. Aven
Egidius (1999) framhéaver att Piagets teori grundar sig i att barnen behéver fa vara aktiva och
experimentera fram sitt eget larande och att tdnkandeprocessen ar ett resultat av den aktiva
delen. Piagets utvecklingspsykologi uppmanar dérmed till att uppméarksamma processen som
eleven anvander for att komma fram till svar eller slutsatser (Séljo, 2014).

Skott, Jess, Hansen och Lundin (2010) beskriver att Piagets teori har tvd grundpelare,
assimilation och ackommodation. Dessa tva centrala begrepp grundar Piagets teori om
utveckling och larande (Skott et al., 2010). Skott et al. forklarar att assimilation &r en kélla till
utveckling med individens forutsattningar och med ackommodation menar Piaget att
individen gor en forandring i utvecklingen och anpassar sig till en ny miljo.

Hattie (2012) lyfter fram fyra stadier i elevernas tdnkande och utveckling enligt Piagets
teorier:

e Sensomotoriskt stadie handlar om att eleverna ser ur sitt eget perspektiv, genom
rorelser och aktiviteter som anvander sinnena.

e Foroperationellt stadie, héar har eleven utvecklat sina motoriska formagor och spraket
borjar bli anvandbart i larandet. Eleven ser fortfarande vérlden genom sin egen
synvinkel.

e Konkret operationellt stadie beskriver att eleverna borjar tdnka logiskt och vara
mycket konkreta i sitt tinkande och sina resonemang.
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e Formellt operationellt stadie, har tanker eleverna logiskt och utvecklar resonemang av
en hogre svarighetsgrad.

Sdljo (2014) beskriver att Piaget tillsammans med Dewey utvecklade begreppet “child-
centered pedagogy” som bygger pa barnens egen aktivitet i processen for att utvecklas. Piaget
menar att barnen tanker och har mycket logiska och avancerade tankesatt utifran sin egen
utgangspunkt och kunskapsniva (Saljo, 2014). Enligt Saljo blev darfor Piaget en viktig del av
utvecklingen av didaktiken och pedagogiken déar Piaget framhdvde aktiviteter som var
sjalvstyrda for barnen. Barnen blev da aktiva i sin inlarning, mer nyfikna pa samhallet och
fick ett storre ansvar over sin utveckling (Saljo, 2014). Egidius (1999) framhéver dven att
John Dewey belyste fenomenet om att utveckling sker nar individer far préva sig fram och
arbeta konkret, nagot som senare ska leda till abstraktioner och insikter. Darfor har dven
Dewey haft ett stort inflytande pa skolan och hur den ska verka for framgang (Séljo, 2014).
”Learning by doing” ar ett framgangsrikt begrepp dar skolarbetet anpassas efter individen och
dar eleven far arbeta praktiskt for att nd en bredare och djupare kunskap (Saljo, 2014).

Skott et al. (2010) framhaver aven att Vygotskij haft inflytande pa larprocesser. Ett kant
begrepp inom Vygotskijs teori dr ”den proximala utvecklingszonen” dar Skott et al. beskriver
det som att larandet ska skapa forutsattningar for ett abstrakt tdnkande. Det abstrakta
tankandets struktur ska utvecklas tillsammans med andra och med aktiviteter som ger
mojligheter for barnen att utveckla deras abstrakta formaga (Skott et al., 2010). Skott et al.
beskriver att barnen behdver arbeta med mer konkreta uppgifter for att sedan 6verga till den
abstrakta fasen. Enligt Dysthe (2003) betonade Vygotskij vikten av att lararen skulle delta i
olika aktiviteter for att inse vilken fas eleven befinner sig i. Da far lararen en tydlig bild av
vad barnet kan och vad det finns for potentiella utvecklingsomraden (Dysthe, 2003).

Dysthe (2003) belyser att Vygotskijs teorier bygger pa den aktiva skolan och den aktiva
eleven. Den enskilda elevens intresse &r grunden for undervisningen och utvecklingen
(Dysthe, 2003). Vygotskij lade aven stor vikt vid att leken skulle implementeras som ett
naturligt inslag i undervisningen och utvecklingen for att dven uppmarksamma det sociala
sammanhanget (Dysthe, 2003).

Gemensamt for bade Vygotskijs teori och Piagets teori &r att den enskilde individen behdver
vara aktiv i sitt larande och vara engagerad i sin egen utveckling (Skott et al., 2010). Skott et
al. forklarar &ven att en annan gemensam faktor &r att larandet behdéver kombineras med
individuella och sociala larmiljoer och att larande sker mellan omgivningen och den enskildes
forutsattningar och erfarenheter.

Dessa teoretiska ramverk ar grunden for detta examensarbete da de patalar vikten av
anpassningar, praktiskt arbete och tdnkandets struktur mer &n det slutgiltiga svaret.
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1.4 Syfte och fragestallningar

Studiens syfte ar att undersdka inom vilka omraden laborativt material anvands pa skolorna
och till vilket syfte. Arbetet syftar dven till att understka for- och nackdelar med att
implementera laborativt material i undervisningen och vilket mervarde det skapar for
eleverna.

Denna undersokning vill ge svar pa féljande fragestallningar:

1) Inom vilka omraden i matematiken anvands laborativt material?

2) Till vilket syfte anvénds det laborativa materialet, vad ska det tillfora?

3) Vilka mdgjligheter och utmaningar finns det med att implementera laborativt material i
undervisningen?
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2 METOD

Det hér avsnittet presenterar undersokningens olika metoder som anvénts for att forsoka
besvara undersokningens fragestallningar.

2.1 Urval

Jag valde i urvalsprocessen att anvanda mig av den typiska metoden som innebér att
forfattaren véljer ut informanter som ar typiska for det utvalda amnet som ska behandlas
(Jacobsen, 2017). | kombination med den typiska metoden anvandes &ven
informationsmetoden som Jacobsen (2017) beskriver som att informanterna véljs ut baserat pa
den information som informanten besitter. 1 denna undersékning valdes dérfor larare ut med
olika kompetenser inom lararyrket. Detta for att ge undersokningen en bredd med olika
erfarenheter och synvinklar.

De fem informanterna ar verksamma matematikléarare. Johansson och Svedner (2010) belyser
vikten av att informera den som ska bli intervjuad om studiens syfte och att intervjuaren
bygger en tillit till informanten. En stor tillit bygger arliga och Oppenhjartiga svar som &r
innehallsrika dar informanten vagar dela med sig av sina tankar (Johansson & Svedner, 2010).
Valet av informanterna baserades pa att jag varit i kontakt med de tidigare. Detta har
forhoppningsvis bidragit till att informanterna kéande en trygghet med mig och darmed kunde
vara oppna och arliga med informationen de gav. Tva av lararna ar speciallarare inom
matematik, tva av lararna arbetar i mellanstadiet och en larare arbetar i Iagstadiet. Lararna &r
verksamma pa tre olika skolor i tva olika kommuner. Skolorna ar belagna i mellersta Sverige.
En av skolorna &r en byskola och tva av skolorna ar belagna i stadskarnor. Byskolan &r en F-9
skola med cirka 400 elever. De tva stadsskolorna &r beldgna i olika kommuner, ena skolan ar
en F-6 skola med cirka 400 elever och den andra skolan ar en F-9 skola med cirka 600 elever.
Urvalet utgar medvetet fran olika skolor och olika kommuner for att fa en spridning da larare
fran samma skola tenderar att arbeta pa liknande satt. Jag har valt att bendmna den stora
stadsskolan som skola 1, den mindre stadsskolan som skola 2 och byskolan som skola 3.

De fem informanterna har olika yrkesroller inom skolan vilket bidrar till en stdrre spridning i
resultatet. Arbetet utgar fran dessa verksamma larare i mellanstadiet déar speciallararna ar
verksamma i bade 1ag- och mellanstadiet. Valet av att intervjua en lagstadielarare ar for att se
om eventuella skillnader finns i arbetet med laborativt material. Jag valde att intervjua tva
speciallarare inom matematik da deras erfarenheter och arbetssatt med laborativt material kan
skilja sig fran klasslarares arbetssatt. De fem informanterna har i detta arbete fatt fiktiva namn
for att sakerstalla deras anonymitet (Vetenskapsradet, 2017).

Asta ar cirka 40 ar och arbetar som speciallirare pa skola 1. Asta genomforde
lararutbildningen arkurs 1-7 med inriktning matte och NO och tog examen 2003. Hon
utbildade sig senare till speciallarare inom matematik och blev klar 2016. Asta har arbetat pa
skolan i cirka fyra ar.

Beata ar cirka 40 ar och arbetar pa skola 2 som larare och speciallarare. Beata &r utbildad 1-7
larare med inriktning matte och NO och tog examen 2004. Beata har &ven utbildat sig till
specialldrare och blev klar 2018. Beata har jobbat pa skolan i cirka 15 ar.

Cilla &r cirka 35 ar och arbetar som matte/NO larare pa skola 1. Cilla tog grundlararexamen
med inriktning 4-6 ar 2017. Cilla gar aven en aspirantutbildning inom kommunen som
fokuserar pa ledarskap. Cilla har arbetat pa skolan i tre ar.
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Disa &r cirka 45 ar och arbetar pa skola 3 som klasslarare. Disa tog lararexamen 2004 med
idrott som huvuddmne. Under tiden laste hon &ven matte och NO. Disa har &ven en
idrottsledarutbildning. Disa arbetar nu som klasslérare i en aldersblandad klass med treor och
fyror. Disa undervisar i alla teoretiska &mnen och har arbetat pa skolan i 16 ar.

Elin ar cirka 35 ar och arbetar som klasslarare pa skola 3. Elin har studerat
grundlararutbildningen med inriktning tidigare aldrar och tog examen i juni 2013. Elin har
aven en kandidatexamen i ekonomi. Elin har arbetat pa skolan i tva och ett halvt ar och &r
klasslarare i en aldersblandad klass med ettor och tvaor. Elin undervisar i alla teoretiska
amnen.

2.2 Datainsamlingsmetoder

Flera metoder har anvants i denna studie. Jacobsen (2017) beskriver att kvalitativa och
kvantitativa datainsamlingsmetoder &r ett ideal att kombinera da det ger ett bredare och
fylligare resultat. Bada metoderna kan med fordel anvandas for att validera resultatet och ge
en storre tillforlitlighet i studien. Grunden for den hér studien &r en litteraturstudie, en
enkatundersokning och slutligen kvalitativa intervjuer. Detta for att ge resultatet validitet och
tillforlitlighet.

En litteraturstudie genomfordes med syfte att presentera aktuell forskning kring det laborativa
materialets forekomst inom skolorna. Litteraturstudien baseras pa vetenskapliga artiklar,
kurslitteratur, avhandlingar och rapporter som &r relevanta for omradet. Forskningen beskriver
bakgrunden till varfor laborativt material finns och presenterar kunskaper och insikter om den
laborativa matematiken.

En enkatundersokning gjordes for att ta reda pa i vilken utstrackning larare anvander sig av
laborativt material. Enkatundersokningen syftade till att ta reda pa inom vilka omraden
laborativt material anvands mer frekvent an andra. Enkatundersékningens avsikt var dven att
ta reda pa vilket det framsta syftet var med att anvanda laborativt material i undervisningen.
Svaren fran enkatundersokningen utgjorde en grund som sedan kompletterades med
kvalitativa intervjuer for att skapa djupare helhet.

De personliga intervjuerna syftade darmed till att lyfta fram informantens instéllningar och
erfarenheter kring det laborativa materialets forekomst. Intervjuerna kompletterar
enkatundersokningen vilket ger studien en storre tillforlitlighet och validitet. Intervjuerna
delger vilka fordelar informanten ser i anvandningen av laborativt material men &ven vilka
utmaningar som foljer. Speciallararna fick svara pa hur de arbetar med sma grupper eller
enskilda elever till skillnad fran klasslararna som fick utgd fran den vardagliga
undervisningen i klassrummet.

2.3 Procedur

2.3.1 Enkater

En enkétundersokning (Bilaga 1 och 2) gjordes for att samla bred information om vilka
material som anvands pa skolorna och till vilket syfte det anvands. Johansson och Svedner
(2010) beskriver att en god enkat ar kort och uppdelad i tva avdelningar, en avdelning fragar
om informantens bakgrund och den andra avdelningen fokuserar pa arbetets huvudfragor,
denna metod tillampades i uppbyggnaden av den har enkéaten. Enkéaten foregicks &ven av en
informationssida som berattar varfor enkdten genomfoérs och till vilket syfte.
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Informationssidan férsakrade dven informantens anonymitet och vem som ansvarade for
enké&ten. Johansson och Svedner lyfter dven fram att det ar viktigt att informationssidan
beskriver var informanten kan véanda sig vid fragor eller funderingar vilket darmed ocksa
framgar av sidan.

Johansson och Svedner (2010) menar att en enkatundersékning i forsta hand ska baseras pa
fasta fragor med fasta svarsalternativ vilket ocksa tillampas i de forsta fragorna av enkaten.
Darefter foljer tva 6ppna fragor for att ta reda pa vilka material som informanten anvander i
sin undervisning och till vilket syfte det anvéands. Jacobsen (2017) beskriver att dessa typer av
oppna fragor ar bra att tillfora i slutet av en enkat. Det ger informanten chansen att uttrycka
sina asikter och tankar med egna ord vilket ocksd kan ge intressant information for
undersokningen. Jacobsen (2017) beskriver att en bra enkat &r en kort enkat med tydliga
fragor. Enkaten som utformades ar 1,5 A4-sidor for att fokusera pa det syfte jag ville fa fram
av enkaten. Den korta enkéaten kan ocksa ha bidragit till fler svar da informanter anser att det
ar lattare att ta sig tid att svara pa korta enkéater (Jacobsen, 2017).

Enkaten delades ut pa de tre skolor som namnts tidigare. Jag tog kontakt med respektive
rektor och forklarade syftet med enkéten. Efter rektorns godk&nnande placerades enkaten ut i
personalrummet pa varje skola. Rektorn ansvarade for att informera kvalificerade larare om
enkaten for att samla in sa manga svar som majligt. Samtliga rektorer hade svart att svara pa
hur manga larare som var aktuella att svara pa enkaten. Darmed kopierade jag upp 20 enkéter
till varje skola for att forsakra mig om att antalet skulle racka. Efter cirka tva veckor samlade
jag in alla svar fran de olika skolorna for att paborja analysen. Av alla enkater som delades ut
fick jag 16 svar.

2.3.2. Intervjuer

Personliga intervjuer gjordes for att fanga informantens installningar och erfarenheter om det
laborativa materialets forekomst. Jacobsen (2017) beskriver att den personliga intervjun &r
gynnsam att anvanda nar intervjuaren vill fa fram informantens uppfattningar och synvinklar
pa olika amnen. Intervjuerna som genomfordes var enligt Bryman (2011) semistrukturerade.
Bryman beskriver den semistrukturerade intervjun som hogst relevant i kvalitativ forskning.
Den semistrukturerade intervjun utgar fran en intervjuguide dar forskaren har bestamda teman
som skall ber6ras under intervjun. Bryman menar att intervjun &r Iast till det bestamda temat
men att fragorna ar relativt oppna. Detta ger informanten en stor frihet att svara utifran sina
egna upplevelser och erfarenheter. Fragorna i intervjuguiden syftar till att svara pa studiens
centrala syfte och fragestallningar. Intervjuguiden som utformades bestod av 12 fragor. De
forsta fragorna behandlade lararens bakgrund och de resterande fragorna syftade till att
besvara studiens fragestallningar.

Jag tog kontakt genom att skicka ett mail till de informanter som var intressanta for studien. |
mailet presenterade jag vilket syfte studien hade och fragade om de kunde stalla upp pa en
intervju. Samtliga informanter tog del av intervjuguiden innan intervjun for att pa basta satt
kunna forbereda sig. Dérefter bestdmdes tid och plats for nar intervjuerna skulle genomforas.
Informanterna fick sjalva bestamma vilken plats som intervjun skulle genomféras pa da
Johansson och Svedner (2010) belyser att informanterna ska kéanna sig trygga pa den plats dar
intervjun genomfors.

Jacobsen (2017) skriver att intervjuer bor spelas in for att noga transkriberas efterat. Samtliga
informanter godkande att intervjun spelades in och jag forde dven anteckningar samtidigt for
att understryka viktig information som framkom under intervjun. Alla intervjuer utgick fran
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intervjuguiden men anpassades och utvecklades med féljdfragor som uppkom under
intervjuernas gang. Intervjuerna spelades in med en smartphone.

2.4 Analysmetoder

Alla intervjuer spelades in och transkriberades sedan samma dag. Jacobsen (2017) forklarar
att en transkribering av samtliga intervjuer bor ske direkt efter en intervju ar avslutad. Detta
for att risken av att glomma bort information och situationer 6kar i takt med att tiden gar
(Jacobsen, 2017). Eftersom aven anteckningar har gjorts i samband med intervjuerna kunde
de komplettera forstaelsen for mig i efterhand och darfor ge en battre helhet. Anteckningar
gjordes framst nar lararen visade upp ett material eller anvande handerna for att exemplifiera
saker. Att ljuduppta alla intervjuer &r ett bra satt for att fa med all information som delges
under intervjun. Intervjuerna var relativt korta och processen med transkriberingen tog tid
men var av stor vikt for att analysera all data och ge studien validitet och en tillforlitlighet.

Nar informationen fran intervjuer och enkater var sammanstalld startade processen med att
hitta monster och teman for att kunna gora en kategorisering. Metoden kallas for tematisk
analys dar forfattaren analyserar bakomliggande teman i intervjuerna for att sedan placera
svaren i olika kategorier (Bryman, 2011). Kategorierna skapades utifran studiens
forskningsfragor. Jag jamforde likheter och skillnader i svaren fran intervjuerna samt
enkaterna och placerade darefter svaren i olika kategorier. Dessa kategorier markerades med
fargpennor for att latt kunna hitta ménster. Svar som inte passade in under nagon kategori
lades i en egen hog for att senare sorteras in eller tas bort. Efter analysen av enkéterna och
intervjuerna sammanstélldes resultatet for att fa en helhet av all relevant data kopplat till
forskningsfragorna.

2.5 Etiska dvervéaganden

Etik dr en central aspekt vid en studie. FOr att uppfylla de forskningsetiska kraven har
deltagarna fatt en begriplig beskrivning av undersokningens syfte nagot som Johansson och
Svedner (2010) beskriver som ett av kraven. Informanterna har fatt stalla frdgor om arbetet
och undersokningen samt fatt information om att de nar som helst kan avbryta intervjun
(Johansson & Svedner, 2010). Informanterna har informerats om anonymitet i studien
(Johansson & Svedner, 2010) (Vetenskapsradet, 2017). Alla informanter har i den har studien
fatt fiktiva namn for att sakerstélla deras anonymitet (Vetenskapsradet, 2017). Bryman (2011)
beskriver &ven nyttjandekravet som en etisk aspekt dar informationen som framkommit vid
intervjuerna endast far tillampas till studiens syfte och mal vilket jag tagit i beaktande under
arbetsgangen.
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3 RESULTAT

Foljande avsnitt presenterar studiens resultat. Resultatet presenterar teman utifran valda
metoder som har anvants i undersokningen. Resultatet fran enkatundersokningen och
intervjuerna redogdrs noggrant i l6pande text med stod av diagram och tabeller for att
tydliggora resultatet.

3.1 Enkatundersotkning

Enkaten som anvandes i studien delades ut pa tre olika skolor som namnts i sektion 2. Av alla
enkéter som delades ut samlades 16 enkéter in och sammanstélldes. Samtliga enkater
besvarades av verksamma och behériga larare. Av totalt 16 larare hade 14 varit verksamma i
tio ar eller langre. Endast tva larare hade en erfarenhet pa mindre &n fem ar.

Figur 1. Alder pa deltagarna i enkéatundersdkningen
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3.1.1 Anvandning av laborativt material

Pa fragan som behandlar inom vilka omraden laborativt material anvéands fick informanterna
kryssa i ett eller flera alternativ baserat pa den egna undervisningen. Av 16 larare svarade 13
att geometri ar ett omrade dar laborativt material anvands aterkommande. Vid undervisning
av positionssystemet samt tal i brak- och decimaltal svarade 11 respektive 9 att anvandningen
av laborativt material sker flitigt i klassrummet.
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Figur 2. Omraden dar laborativt material anvands utifran enkétens svar
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| enkaten fick dven de verksamma lararna ge exempel pa olika typer av material som de
anvander i undervisningen. Sex av ldararna uppger att de anvander sig av brakcirklar nar de
arbetar med brak. Andra material som ocksa framkom i arbetsomradet brak &r brak-magneter,
brakbrade och talkort. Vid arbetsomradet geometri anvandes geometriska figurer som
material av flera larare. En l&rare uppgav att tangram var ett bra hjalpmedel inom geometrin.
Utover dessa specifika material ndmndes Numicon, tiobasmaterial, diverse plockmaterial,
pengar och tarningar som material att anvanda i undervisningen. Dessa material anvéndes
framst inom aritmetik (positionssystemet, rationella tal, brak, naturliga tal, taluppfattning).
Materialen anvandes aven for att berékna addition, subtraktion, multiplikation och division.

3.1.2 Syfte med laborativt material

Sista fragan i enkaten berorde syftet med varfor laborativt material anvands i undervisningen.
Lararna fick beskriva deras framsta anvandningsomrade med laborativt material och vad det
ska tillfora i undervisningen.

Figur 3. Syftet med laborativt material utifran enkatens svar
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Av 16 svar framhaver 15 larare att det framsta syftet med att tillampa laborativt material i
undervisningen ar for att konkretisera och tydliggora undervisningen. Av dessa 15 l&arare
beskriver flertalet att det hjalper eleverna att skapa inre bilder och att laborativt material gor
matematiken mindre abstrakt. Flera l&rare lyfter dven fram fortydliga som ett begrepp i
forklaringen av syftet. En larare beskriver sitt syfte med att tillampa laborativt material i
undervisningen:

Oka forstaelse for eleverna. Genom att anvanda mig av laborativt material sa
bidrar det till att goéra matten mindre abstrakt. De engagerar dven eleverna till att
delta mer.

Tre larare uppger att deras huvudsakliga syfte med att tillampa laborativt material ar att
eleverna far anvanda sig av fler sinnen i inlarningsprocessen. De uppger att eleverna da far
lattare att skapa en forstaelse som &r svar att uppna utan det laborativa materialet. Pa fragan
om vad materialet ska tillféra i undervisningen svarar en larare:

For att utnyttja fler sinnen. Manga behdver ta i och plocka med material for att
det ska klicka i huvudet. Det blir ocksa lattare att komma ihag och referera till.

En larare trycker pa att syftet dr att ge extra stod med materialet till elever som har svarigheter
i matematik:

Det kan vara ett stodmaterial for elever som behdver extrahjalp eller som en
anpassning.

Tre av lararna anser att det frdmsta syftet &r att skapa en variation och en annan stimulans i
det dagliga arbetet. Dessa larare framhéaver dven att syftet ar att konkretisera matematiken och
lattare ga fran det konkreta till det abstrakta. En ldrare svarar:

Laborativt material gor det tydligare for eleverna och de forstar battre. Dessutom
blir undervisningen mer intressant. Variation och ombyte av undervisningsform.

3.2 Intervjuer

Nedan kommer resultatet att presenteras utifran kvalitativa intervjuer som genomforts i den
har studien. Resultatet presenteras utifran olika teman som alla syftar till att svara pa studiens
undersokningsfragor. Arbetet har sin grund i de intervjuade lararnas uppfattning och
erfarenheter om arbetet med laborativt material. Alla deltagande larare har som namnts ovan
fatt fiktiva namn som kommer att anvandas I6pande i texten och vid citering.

Figur 4. De intervjuade lararnas tjanster idag med fiktiva namn

Asta Beata Cilla Disa m
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ak.5 3k. 3-4 3k. 1-2




19

3.2.1 Vad ér ett laborativt material och vilka material finns?

Enligt informanterna ar ett laborativt material ett hjalpmedel som anvénds for att sénka
abstraktionsnivan. Under intervjuerna framkommer det aven att flera larare definierar
laborativt material som nagot man kan ta pa med handerna. Asta, Disa och Beata beskriver
under sina intervjuer att laborativt material &r ett fysiskt material som eleverna anvéander.

Jag tanker ju framst att det ar saker man kan ta pa och rora, det &r laborativt for
mig. Sen finns det ju andra hjalpmedel ocksa, men jag tanker mer att Numicon,
att plocka med det, fa en bild blir tydligt for de eller nar man behover, alltsa
volym, da maste man ju mata. Det ar ocksa viktigt tycker jag for att det &r
ganska abstrakt for de (Asta)

Laborativt material for mig tanker jag ar liksom nagot fysiskt for dem, alltsa det
kan vara en kulram eller ndgra sma stenar som de plockar med (Disa)

Numicon &r ett laborativt material dar eleven far chansen att anvanda flera sinnen samtidigt
(Liber, u.d). Numicon har tagits fram med hjalp av den Specialpedagogiska skolmyndigheten
for att lyfta fram den sprakliga férmagan och de grundlaggande kunskaperna inom matematik
(Liber, u.d). Materialet bestar av talbilder och talblock dar eleverna utifran talblocken ska
skapa sig inre bilder for att forsta det organiserade systemet som tal ar sorterat efter (Liber,
u.a).

Cilla beskriver att det laborativa materialet kan se olika ut beroende pa vilket omradde man
jobbar med. Elin forklarar under intervjun att ett laborativt material for henne &r ett material
som eleverna far anvanda for att gora matematiken lite mer konkret.

Ett material som kan hjalpa eleverna att visualisera och forenkla, dra ner
abstraktionsnivan lite extra (Elin)

Geometriska figurer, diverse brakmaterial och plockmaterial av olika slag namner samtliga
larare att de anvander i undervisningen. Elin exemplifierar &ven Numicon och klockor som
material hon anvénder i sin undervisning pa lagstadiet. Cilla beskriver i intervjun att hon
anvander magnetiska brakcirklar som sitter pa tavlan. Cilla forklarar att brakcirklarna ar
forsedda med bade braktal och decimaltal vilket hon patalar ar bra for att eleverna ska kunna
se sambandet mellan dessa. Brakmaterialet hjalper ocksa eleverna att forkorta och forlanga
brak och lasa av sambanden mellan olika brakformer. Materialet hjélper ocksa eleverna vid
additions- och subtraktionsrékning. Andra laborativa material som Cilla berattar att hon
anvénder &r talkort och spel.

Memory eller liksom en kortlek dar man kor Svarte Petter eller liknande och sen
alltsa mycket sahar spel. Pizzaspelet brukar ungarna tycka ar roliga. Det handlar
ju om braktal liksom, hur mycket, hur stor del far jag? (Cilla)
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Asta uppger i likhet med Elin att Numicon &r ett bra material som fungerar inom manga
omraden i matematiken som hon gdrna anvander. Asta anvander aven pengar som en stor del i
hennes undervisning, hon berattar att det ar latt for eleverna att forstd vilket varde pengarna
har. Asta har &ven gjort en del material sjalv som hon anvéander.

Men division tillexempel i borjan, det &r ju jattesvart. Vada 27 delat pa 9, de
fattar ju inte. Nej men da ska du ha 27 saker (...) Jag gjorde sma pasar med
klossar i (...) och da ska du dela upp det. Da ar det nio hogar du ska gora och
hur manga far du i varje? Da var det latt for dem och hamta den déar och anvéanda
(Asta)

Beata beréttar att hon anvander en mangd olika material som specialldrare och har &ven
utrymme och tid till att prova olika material som passar olika elever. Beata uppger att klossar
ar ett material hon anvander till manga delar inom matematiken, bland annat att dela upp tal
med men dven att rdkna med. Hon férklarar att hon anvénder muggar i samband med
klossarna, nar eleverna har raknat till 10 lagger de ner de 10 klossarna i en mugg. Da forklarar
hon att eleverna far syn pa vad tiotal ar och kan lattare rakna ihop summan. Eleverna far dven
hjalp med att rakna tiotalsovergang pa ett konkret satt vilket Beata beskriver som ett svart
omrade for eleverna. Beata anvéander &ven tiobasmaterial for att eleverna ska utveckla sina
kunskaper i positionssystemet.

(...) men det dr tiobasmaterial sd de bygger vi tal med helt enkelt (...) och da
kan jag sdga ett tal, skriva ett tal och de lagger det eller tvartom. Eller sa gor de
bade och, bade skriver, lagger och sager (Beata)

Beata namner aven att hon har sett en stor utveckling pa de elever som har varit hos henne
och arbetat med bland annat tiobasmaterialet vilket &ven klasslararen beréttat.
Tiobasmaterialet har darfor varit av stor vikt i henens undervisning for att eleverna ska
tilligna sig goda kunskaper inom positionssystemet. Andra material som Beata beréttar om
under intervjun &r tarningar, hundrarutor och tallinjer for att eleverna ska bli sékra pa talraden
och aritmetiken. Hon berattar att det ar viktigt att eleverna far arbeta kinestetiskt hos henne,
hon anvander darfor &ven en del spel som komplement i undervisningen.

3.2.2 | vilka omraden inom matematik anvands laborativt material?

Flera av lararna ar dverens om att laborativt material gar att anvanda till alla omraden inom
matematik. Elin och Asta beskriver tydligt under intervjun att laborativt material passar bra
till alla omraden inom matematiken. Pa fragan om inom vilka omraden laborativt material
anvénds svarar Asta och Elin:

Ja i stort sett allt dar det gar. Sen beror det ju alldeles pa vad eleverna behover
(...) jag tycker nog att de flesta gar bra. Det &r bara att man har tankt i forvag
om hur, vad det ar for omrade de jobbar med (Asta)
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Jag skulle nog saga att det passar bra till allting. Ah just talblocken &r val till
aritmetiken framférallt. Ah men sen anvander vi ju klockor. Det far ju ocksa ses
som ett laborativt material. Ah just nu sa har vi jobbat mycket med klockan och
gatt igenom sa dar har vi anvént sant. Ah och inom geometri s& har vi ju olika
figurer som vi kan visa och jobba med (Elin)

Cilla och Disa namner direkt att brak och geometri ar tva omraden dar laborativt material
passar bra.

Nar man jobbar med braktal sa tycker jag nastan att det ar ett maste, for det ar
valdigt svart for manga elever att forstda sambandet mellan braktal och
decimaltal (...) och sen sa med geometri, for det kan ocksa vara svart for de,
med former och liksom volymer (Cilla)

Ah geometri tanker jag ar ett omrade dér det passar bra... Men ja geometri, brak
kan ju ocksa vara en san, det ar de som jag haft liksom narmast nu och jobbar
med (Disa)

Cilla forklarar &ven i intervjun att hon anvéander laborativt material nar hon undervisar i
sannolikhet. Hon patalar att det ar viktigt att pavisa sambanden mellan braktal, decimaltal och
sannolikhet och da &r laborativt material ett bra hjalpmedel for att sanka abstraktionsnivan.
Beata beskriver att hon ofta arbetar med laborativt material nér eleverna ska rabbelrékna.
Beata har gjort ett material med pérlor och persiennsnéren som eleverna anvénder. Eleverna
far flytta parlorna samtidigt som de rabbelraknar for att uppmarksamma eleverna pa talféljden
och ramsrékningen.

Nu har jag ett snérband med parlor i grupper om fem sa att de far flytta parla nar
de réknar for att verkligen rékna parlorna och inte bara rabbelrédkna. For att for
de har eleverna har det varit lite ole, dole, doff nar de har rdknat, de har inte
vetat vad det har betytt (Beata)

Beata forklarar aven att hon anvander olika material nér eleverna ska lara sig talfakta, tallinjen
och positionssystemet. Beata aterkommer flera ganger under intervjun till vikten av att
eleverna befaster de grundldggande kunskaperna om talfakta och tallinjen. Beata ndmner att
hon ofta anvéander laborativt material nér de ska lara sig talfakta och nér eleverna ska utveckla
formagan att kunna dela upp tal och kanna igen olika tal.

3.2.3 Syfte med laborativt material

Studien syftar till att undersoka vad det laborativa materialet ska tillfora i undervisningen och
vilket mervérde det skapar i elevernas kunskapsinhamtning. Aterigen berér samtliga larare att
laborativt material gér matematik lite mindre abstrakt. Syftet med att anvanda laborativt
material ar darfor att sanka abstraktionsnivan och fortydliga olika moment enligt flera av de
intervjuade lararna. Beata forklarar att hennes framsta syfte med att anvénda olika material &r
att eleverna ska fa en forstaelse och utveckla sin matematiska formaga.
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Da &r ju praktiskt material en viktig del i att befasta och att forstd. Man maste
forsta konkret forst innan man kan forsta abstrakt (Beata)

Beata uppger dven att laborativt material utvecklar elevernas formaga i aritmetik, nagot hon
understryker ar en oerhord viktig grund att sta pa. Beata poangterar att det ar viktigt att inte
fastna i att arbeta konkret, lararen behover alltid strava efter att ga ifran det konkreta till det
abstrakta sa att eleverna far mentala bilder istallet for att arbeta med konkret material. Beata
forklarar i intervjun att hon alltid stravar efter att koppla det konkreta arbetet med det
abstrakta direkt for att pavisa for eleverna att det ar dit de ska. Detta for att eleverna pa sikt
endast ska kunna arbeta med det abstrakta. Detta betonar dven Elin i sin intervju:

Ja men att sénka abstraktionsnivan. Det blir ju valdigt abstrakt for manga elever
att prata om olika tal och vad &r ett tal. Ah och da kan man hjalpa dem att se det
och ocksa se tiotal och ental som &r ganska svart for manga blir ju valdigt tydligt
ifall man kan lagga talen, ocksa se hur det 6kar och minskar. Sa att det ar val
framforallt darfor och sen forhoppningen ar ju att de ska att de liksom ska fa inre
bilder som de kan ha nytta av nar de kommer hogre upp. Det blir valdigt konkret
for dem (Elin)

Asta redogor aven for att det faktiska syftet ar att eleverna ska fa inre bilder, nagot som alla
larare betonar i sina intervjuer.

S4 att eleverna far en forstaelse, en bild som de kan anvanda sen och omvandla
till sitt inre (Asta)

Men tillexempel 532, vad ar det? Lagger man upp det i hundratal, tiotal, ental sa
blir det ju valdigt tydligt. Och gér man det lite/nagra ganger far de ju en bild och
da blir det mer verkligt (Asta)

For att de far inte fastna i att jobba konkret, de maste ju liksom landa i att fa en
mental tallinje och se talen hur de ser ut och sadar (Beata)

Aven Disa och Cilla ar inne pd samma spéar som de évriga med att det framsta syftet ar att
tydliggora matematik och gora det mindre abstrakt. Disa beskriver dven att hon upplever att
eleverna lar sig battre om de far arbeta fysiskt och forflytta saker, eller arbeta med handerna
och kroppen pa olika sétt. Cilla belyser aven andra vinster med att arbeta laborativt:

(...) det kan vara bra att gora matte lite mindre abstrakt (...) speciellt for de
eleverna som har annat modersmal ar ju mycket lattare att se och forsta an om
jag star och pratar eller det kan bli liksom svart for dem (Cilla)
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(...) sen lite variation i arbetet tinker jag, de brukar oftast tycka att det ar bra
eller liksom roligt alla ungarna, ah de flesta i alla fall och da liksom blir det ett
annat sétt att lara. Lite mer lustfyllt (Cilla)

Cilla anser att laborativ matematik tydliggér matematik men belyser samtidigt att larare
behover vara selektiva bland olika material:

Det blir ju tydligare tycker jag, alltsa for dem, om man anvander det pa ratt satt.
det &r val anda nyckeln till det. Men jag tycker &nda man behover vara ganska
selektiv n&r man anvander det och inte anvénder det, att man tdnker igenom okej
vad ar syftet med att jag anvander det, sa att det inte bara blir ett laborativt
material fOr att, utan liksom vad vill jag forstarka, vad &r liksom meningen med
att anvanda det just nu? (Cilla)

3.2.4 Mojligheter med att anvénda laborativt material

De intervjuade lararna har liknande syn pa vilka méjligheter det finns med att implementera
laborativt material. De intervjuade lararna ar 6vertygade om att det laborativa materialet ger
ett mervarde i undervisningen om det anvands pa ratt satt och med ett tydligt syfte. Cilla
pratade aterkommande om att det man gor i klassrummet alltid ska ha ett evident syfte, sa
aven den laborativa matematiken.

Jag tycker att det &r gynnsamt att anvanda det om man vet syftet med det. Alltsa
sa att man verkligen tanker varfor gor jag det har? (Cilla)

Cilla belyser aven att en av alla matematiska formagor som eleverna ska klara av ar
kommunikation. Cilla anser att vissa typer av laborativt material kan mojliggora att eleverna
borja prata och kommunicera matematik vilket kan vara svart att uppna om eleverna bara
arbetar med boken. Da kan dven Cilla se ett mervarde med att implementera laborativt
material i utvecklingen av deras kommunikativa formaga och darmed aven lattare kunna
bedéma den. Denna kunskap ses som svarare att undervisa utan det laborativa materialet. |
likhet med Cilla beskriver dven Disa och Beata att eleverna far trana pa sin kommunikativa
formaga eftersom det laborativa materialet kan 6ppna upp moéjligheter till att samarbeta.

Ocksa uppgifter som de jobbar tillsammans, att liksom dela med sig av
varandras kunskaper, att de hjalper varandra (Disa)

Beata beskriver i intervjun att hon ideligen férsoker skapa larmiljoer som bidrar till att
utveckla elevernas samarbetsformaga. Darfér anvander hon ofta material som far eleverna att
samarbeta i sin undervisning. | intervjun aterkommer hon ofta till spel som ett material med
ett stort mervarde i. Beata beskriver ocksa att hon alltid forsoker fa eleverna att prata
matematik i samband med anvandandet av olika material, for att eleverna pa sikt ska koppla
det konkreta till det abstrakta. Beata forklarar i intervjun att hon sett ett stort mervarde i att
eleverna far arbeta tillsammans och lara av varandra. Hon beskriver en situation dar hon forst
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arbetat med en svag elev med positionssystemet som snabbt utvecklades av att samarbeta och
anvénda laborativt material.

For forst gjorde jag det sjalv med en elev som var véldigt svag men sen nar hon
borjade komma in i det sa lanade vi med en till som ocksa behovde och da
borjade de genast att jamfora med varandra. Och da blev de ju att de benamnde
talen hela tiden. Hur manga har du? Jag har 37. Ja jag har mer, har du det? Ja sa
borjade de titta, nej jag har 41 men da har ju jag mer, alltsa sa sager de ju det
som de haft sa otroligt svart for att skilja pa, 41 och 14 bérjar ju liksom sitta.
Och det har ju klasslararen sagt det har gett snabba resultat sa en som har haft, vi
har val tankt att hon har lite matematikangest, kunde idag pa genomgangen
racka upp handen och svara flera ganger for att man skulle lagga till och ta bort
hundratal och d4, da var ju hon helt med i matchen (Beata)

Elin och Cilla belyser mojligheterna med att variera undervisningen och ge eleverna de
grundlaggande kunskaperna som de behover pa flera satt som darmed gynnar inlarningen.
Elin forklarar att hon alltid forséker uppmuntra alla elever att arbeta laborativt dven fast vissa
kan vara negativa till det. Elin &r flitig i sitt anvéndande av laborativt material och hon
forsoker alltid att fylla lektionsinnehallet med en eller flera laborativa delar.

Ah vi har gjort sa att ettorna som vi har nu, de har alla fatt borja med laborativt
material. De har fatt ldgga tal och olika uppgifter som en start. Ah och ofta,
nastan pa varje lektion sa far de ocksa gora det och sen sa nar de réaknar i boken
da far de sjalva avgora ifall om de behover det eller inte, vad de kanner. Och nar
jag gor det pa tavlan sa har jag ju stora talblock ocksa som jag visar. Sa att det
kanns som att det blir valdigt naturligt for de. | tvaorna sa har jag ju framforallt
den eleven som behover véldigt mycket stod som har anvént det men dven nagra
till. Men dar har vi ocksa haft en vecka da vi bara har jobbat laborativt och efter
det sa blev de valdigt positiva till det. Och manga kan tanka sig att anvanda det
ifall de tycker att ndnting ar svart sa kan de frdga om de far ga och hamta
Numicon talblock (Elin)

(...) sen har man ju nan elev som tycker att det ar lite att fuska som inte garna
vill anvanda det laborativa materialet. Ah och istallet tycker att det &r svart och
att man inte klarar av det. Och da behdéver extra stéttning pa annat sétt. Men jag
forsoker uppmuntra alla till att anvanda det laborativa sa att de vet hur de ska
rakna ut uppgifterna (Elin)

Elin forklarar under intervjun att laborativt material skapar mojligheter for lararen att
individanpassa undervisningen, vilket ocksa gor att laborativt material blir till ett mervarde i
undervisningen. Detta betonar dven Cilla under intervjun.

Ja och jag tanker ju det laborativa materialet tycker jag &r mest gynnsamt for
dem som har svart inom omradet (Cilla)
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Det &r individanpassat liksom utifran vad de har for behov (Cilla)

Flera av lararna ndmner &ven vikten av att ge eleverna mojligheter att anvanda materialet nér
de behover det. Materialet behover da forvaras pa lattillgangliga stallen i klassrummet. Asta
och Beata beskriver att det &ven behdver finnas tydliga instruktioner géllande hur materialet
ska anvandas for att eleverna ska fa ett mervarde i att anvanda det.

Men for att det ska finnas tillgdngligt och man inte ska behova leta grejer, kopa
grejer, tillverka grejer sa egentligen &r det ju inte jattesvart. Men det kraver ju att
man hinner planera sin lektion och ténka efter vad man behdver (Beata)

Jag kan tycka att man kan ha i klassrum, en hylla liksom. Har far eleverna ga
och hamta saker och att det &r tillatet att har ar erat omrade har far man vara, det
ar bara att hamta och att det finns dar sa att de bara kan ga och hamta (Asta)

Jag hade som en, bak i klassrummet. En byra som var 6ppen, eller ja med hal en
sanhar. Ja sa fanns det. Har &r bara att ta och jag visade om det var na olika
saker sa jag har finns det har och dom, det var manga som var déar och hamta
(...) man méste ju ha en genomgang pa hur det funkar (Asta)

Beata och Asta framhéver dven att de formodligen har storre mojligheter att gora olika
material tillgangligt for eleverna da de ofta arbetar med fa elever. Bade Asta och Beata patalar
under intervjun att de har chans att prova olika material for att hitta vilket material som passar
bast for den enskilda eleven, nagot som de ser som ett privilegium med att vara speciallarare.

Men det som ar bra har da det ar att jag kan plocka fram material, mer konkret
material om man behdver det. Eller om vi tar det langsammare eller alltsa det
beror ju alldeles pa vad eleverna har for behov (Asta)

Sen beror det alldeles pa vad eleven eller eleverna behdver. Man kan ju testa,
alltsa jag kan testa det har med klossar om dom, sen helt plotsligt bara nej det
ser, det funkar inte. Men manga fungerar Numicon for i borjan (Asta)

Jag tanker att det ar min vardag, sa att for mig ar ju det naturligt. Jag tror att det
ar mycket jobbigare eller det &r svarare for klasslararna for det blir, de tanker
inte sa att de ska ha det. Ibland en del nar de borjar vissa omraden men sen
kanske fler behdver ha det langre men da tar man inte fram det for att det ska ga
lite fort och de, de ar med pa banan tror de, fast de kanske inte ar det (Asta)

Jag tror man som klasslarare kanske glommer bort det lite (...) och att det blir
mer matteboken, men det ser véldigt olika ut (Beata)
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3.2.5 Utmaningar med att anvanda laborativt material

De intervjuade lararna uttrycker under intervjuerna att utmaningar finns i att anvéanda
laborativt material i undervisningen. Med mojligheterna foljer &ven nackdelar och utmaningar
som maste beaktas nar ett omrade ska planeras. Flera av lararna namner tidsaspekten som en
negativ sida eller en utmaning med att implementera laborativa delar i undervisningen. Cilla
forklarar under intervjun att det tar mer tid att planera och bedéma lektioner med laborativa
delar.

Ja men nagra nackdelar kan ju vara att det tar ganska mycket tid att anvénda
laborativt material. Ah, dar ar det ju ocksa, okej men &r syftet, alltsd vad ar
vinsten av att anvanda det? Ar vinsten storre tidskravande, da ar det absolut vart
det (Cilla)

Cilla forklarar hennes tankar om varfor det laborativa materialet tar tid att anvanda.

Ja men alltsa det tar ju tid att plocka fram och lata de forsta vad vi ska géra med
det och sen tar det ju langre tid att alltsd planera lektionen, nar du ska anvanda
laborativt material, ah an att liksom utga ifran boken om man sager sa. Sen
tycker jag det ar viktigt nar man har anvént det laborativa materialet att det inte
bara blir en sak utan det ska ju bedémas det de gor ocksa och det tar ju ocksa
mera tid att beddma nar de gor laborativt &n mattebok for dar &r det ju liksom
mer svart pa vitt (Cilla)

Aven Beata och Asta namner ocksa att brist pa tid kan vara en utmaning. Asta klargor att de
har ett mattelabb pa skolan dar de forvarar mycket laborativt material. Hon beskriver att
klasser kan ga dit for att arbeta och anvanda det material som finns dar, nagot hon dock tror
anvands for lite.

Jag tror man éar lite dalig pa att ta sig tid, jag tror man bara vill jobba i den har
matteboken tyvérr (Asta)

Jag tror att man ar dalig pa att anvanda laborativt Gverlag, man skulle behova
gora mer sant (Asta)

Aven Cilla som arbetar pd samma skola beskriver mattelabbet som ett klassrum som far
anvandas av alla pa skolan. Cilla anser att mattelabbet ar ganska urplockat och beskriver att
det framst ar inriktat for de yngre aldrarna dar det laborativa materialet beh6vs som mest. Hon
forklarar att ingen av lararna i mellanstadiet anvander mattelabbet som de borde och beréttar
att hon och de flesta av hennes kollegor har sitt eget material i klassrummet. Beata ndmner
aven flertalet ganger att tiden ar ett problem for larare Gverlag. Hon beréttar om deras
tillvagagangssatt for att forsoka l6sa utmaningen med tidsaspekten.
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Alltsa pa den har skolan har vi 16st det sa att vi har mattelador i varje klassrum.
Dar har vi ett basmaterial som, det ser ju lite olika ut da saklart i ettan och sexan.
Men for att vi inte ska behdva ga och hamta nagonstans (Beata)

Men for att dessa mattelador ska anvandas kommer vi aterigen in pa att de kravs tid for att
planera och genomfora lektioner som &r meningsfulla.

Men for att det ska finnas tillgangligt och man inte ska behdva leta grejer, kdpa
grejer, tillverka grejer sa egentligen &r det ju inte jattesvart. Men det kraver ju att
man hinner planera sin lektion och tdnka efter vad man behover (Beata)

Beata lyfter dven fram att skolans ekonomi paverkar mojligheten till att kunna tillampa det
laborativa materialet och att det maste satsas pengar pa material som eleverna gynnas av. Hon
beréttar att deras skola fick pengar efter att ha genomfort matematiklyftet. Pengarna gick till
att kopa in material. Hon patalar darfor att deras skola har mycket bra material som &r konkret
for eleverna men att andra skolor kanske inte fatt samma mojlighet. Flera av lararna beskriver
att de ofta skapar material eller hittar material pa natet vilket kan ha att géra med skolans
ekonomiska situation och att olika konkreta material inte prioriteras i budgeten.

De intervjuade lararna belyser dven dilemmat med att klassrumssituationen l&tt kan bli stokig
nar materialet implementeras i undervisningen. Beata beskriver att hennes erfarenheter fran
sin tid som klasslérare &r att materialet stundtals anvénds till lek och inte till sjalva syftet.

Men nér jag har haft klass sa &r ju en svarighet att det inte blir lek med grejerna
som inte ska vara sa att sdga haha. Att det borjar liksom spridas parlor och
pluttar och byggas torn (...) (Beata)

Cilla och Disa beror ocksa detta dilemma under respektive intervjuer. Cilla beskriver att syftet
kan vara bra att klargora for eleverna ibland for att motverka stok och lek

Kanske inte varje gang, men absolut, ndgon gang ibland sa behdver man géra
det sa att de forstar, sa att det inte blir de har som tror att man bara leker liksom.
Om vi spelar ett bradspel tillexempel, da ar det ju viktigt att de liksom forstar
varfor vi spelar vi just det har brédspelet (Cilla)

Disa &r enig med Cilla om att syftet bor klargéras for att materialet ska anvandas till réatt
saker. Men Disa anser inte bara att leken ar nagot negativt utan kan istallet bli positivt da
eleverna inte ar medvetna om att de raknar matte pa samma satt som om de skulle raknat i
boken.
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Och nackdel, ja, senast igar sa var det en elev som bygger liksom med de héar
klossarna. Alltsa det ar ju en konkret nackdel som man kommer pa att det
anvands till fel saker (Disa)

Annars ja men fordelen ar ju pa nagot satt att det blir lite mer kanske lek eller
liksom lite mer lek pa ett positivt sétt. Att de ser det mer som att, de tanker inte
pa att man sitter och skriver upp en uppstéllning i boken utan man gjorde den
har uppstallningen genom att prata om den eller vi matte och sen. Ja sa att fordel
om man hamnar dar da (Disa)

Flera av lararna namner utmaningen med att fa eleverna medvetna om att laborativt material
ocksa &r en form av matematik. Bade Cilla och Beata uttrycker under intervjuerna att eleverna
kan kanna en stress om de inte far arbeta i boken.

De ar oftast ar det ju de eleverna som tycker att det &r jobbigt nar det ar nanting
annat &n matteboken att de kénner en stress att jag hinner inte fardigt med det
jag ska gora, att liksom, liksom de tror att de inte jobbar matte pa samma sétt. Sa
dar ar det ju viktigt att vara tydlig med att okej det hér ar att jobba matte, det hér
ar syftet, det har starker er i det har (Cilla)

Disa beskriver det laborativa arbetet som en troskel som eleverna maste 6ver for att inse att de
faktiskt arbetar matematik da de flesta eleverna ofta kopplar ihop matematik med boken. Hon
beskriver att det ar latt att luta sig tillbaka pa boken, bade som larare och elev. Hon papekar
aven att hon som l&arare och hennes elever behover kliva 6ver den troskeln mer &n de gjort
idag och att arbeta med laborativ matematik parallellt med boken.

Elin beskriver att det kan vara latt att fastna och inte kommer vidare i anvandandet av
laborativt material, nagot som blir en konkret utmaning. Hon berattar om ett exempel med en
elev som fastnat i att anvanda en viss typ av material.

Nu for inte sa langesen sa gjorde vi ju UIM med tvaorna. Och da blev det ju en
liten chock nédr den hér, min elev som behdver extra stéttning och valdigt
mycket laborativt material inte fick anvanda laborativt material for att rdkna
(Elin)

For att motverka dessa typer av negativa sidor beskriver Elin:

Ah och nackdelar &r val om man fastnar i det och inte kommer vidare. Men det
far man ju se upp med och man maste ju forsoka att utmana i det ocksa och hoja
abstraktionsnivan lite. For det &r ju inte riktigt hallbart att kanske sitta med
laborativt material nar man kommer hogre upp i aldrarna och jobbar med hogre
tal (Elin)
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Beata berattar ocksa att det ar viktigt att hela tiden strava efter att na det abstrakta. Beata
beskriver att alla laborativa material &r nodvandiga for att forsta det konkreta men att lararen
alltid maste dra eleven framat. Hon beskriver att det ar latt for eleven att fastna i att rakna med
olika material for att det ar bekvamt och enkelt. Nér eleven uppnatt det forklarar hon att
lararen maste ge eleven nya utmaningar for att eleven ska fortsatta utvecklas och inte fastna.

En annan utmaning som Cilla beskriver ar att det kan vara svart att veta vilka material som
finns att anvanda som nyexaminerad larare. Hon papekar da vikten av att fa hjalp och
stottning i det av kollegor med stor erfarenhet i &mnet.

Alltsa som ny larare, ah sa kan det vara svart att veta, okej nar kan jag anvanda
laborativt material? Vad &r bra att anvanda, vad ar inte bra att anvanda? Alltsa
att man behover fa lite mer hjalp av sina kollegor att liksom de som ar erfarna
har jobbat med det (...) (Cilla)

Aven Disa betonar att det behovs mer laborativt arbete ute pd hennes skola. Hon beréattar dock
att det ar svart att veta vilket material som ar bra och vilket material som passar till olika
arbetsomraden. Hon betonar att det behéver bli ratt niva pa det laborativa som med allt annat
inom matematiken, nagot som ses som en utmaning.
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4 DISKUSSION

Foljande avsnitt kommer att presentera en sammanfattning och en teoretisk tolkning av
forskningen och resultaten som framkommit i denna undersékning. Avsnittet avslutas med en
diskussion om studiens tillforlitlighet samt forslag till fortsatt forskning.

4.1 Sammanfattning

4.1.1 Inom vilka omraden i matematiken anvands laborativt material?

Det framkommer i den hér studien att laborativt material har ett brett anvandningsomrade
inom matematiken. Flera av lararna i studien uppger att laborativt material gar att anvanda till
de flesta omradena inom matematik men att det gors alldeles for lite. De framsta
anvandningsomradena enligt undersokningen ar att implementera materialet vid arbete med
brak, geometri och positionssystemet. I resultatet framkommer det att laborativt material i det
narmaste ar ett maste vid arbete med brakrakning, forenkling, forlangning och nar eleverna
ska se samband mellan brak och decimaltal.

Andra laborativa material som namns ar mangsidiga material som kan anvandas till flera
omraden inom matematiken. Digitala hjalpmedel, spel och olika former av plockmaterial
anvands i det dagliga arbetet och det ar svart att peka ut ett speciellt omrade for dessa da det
anvands inom manga omraden.

4.1.2 Till vilket syfte anvénds det laborativa materialet, vad ska det tillfora?

Pa fragan om till vilket syfte olika material anvands pekar resultatet uteslutande mot att
konkretisera matematiken och gora den mindre abstrakt. Forskningen framhéver att
matematik ar ett abstrakt amne och eleverna behdver végledning for att kunna konkretisera
matematiken i ett forsta stadie, for att sedan utveckla det abstrakta tdnkandet (Skolverket,
2011a) (Rystedt & Trygg, 2010). Detta ar dven ndgot som informanterna uppger som det
framsta syftet. Andra syften med att implementera laborativt material enligt de verksamma
lararna ar for att variera undervisningen och skapa en motivation hos eleverna. Néar laborativt
material anvands bidrar det till att stimulera eleverna och de far arbeta med annat an bara
boken. Ett annat syfte som framhéavs &r att eleverna far arbeta med kroppen och blir darmed
mer delaktiga och aktiva i undervisningen, nagot som gynnar deras utveckling (Malmer,
1999).

4.1.3 Vilka mojligheter och utmaningar finns det med att implementera
laborativt material inom matematik?

Att det finns bade utmaningar och majligheter med laborativt material framgar tydligt i
resultatet. Samtliga larare ndmner att det tar tid att implementera olika material i
undervisningen och att tiden oftast laggs pa andra saker som anses viktigare. Cilla ndmner att
det tar tid att bedéma vilka formagor eleven utvecklar och att det kravs en bra struktur for att
materialet ska anvéndas och skapa ett mervarde i undervisningen. Med mervarde menar Cilla
att vinsten med att implementera laborativt material behdver vara storre &n vad eleverna
kunnat ldra sig utan det. Andra utmaningar som framkommer i resultatet ar att det maste vara
lattillgangligt och latt att anvéanda for eleverna. Det staller hogra krav pa lararna som behover
presentera materialet for eleverna pa ett satt som gor att det inte blir stokigt i klassrummet.
Flera av de intervjuade lararna patalar att det ofta kan bli stokigt med laborativt material da
eleverna inte anvander det som de ska. Darfor ar det aterigen krav pa lararna att skapa en
miljo dar materialet blir till ett mervérde i elevernas kunskapsinhdmtning.
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Av resultatet att utlasa understryker dven nagra informanter att eleverna latt fastnar i det
laborativa materialet och har svart att abstrahera sina kunskaper och ga vidare till nasta niva.
En utmaning ar darfor att vagleda eleverna framat i sin utveckling och pa sikt lamna det
laborativa materialet.

Mojligheterna som lararna i studien lyfter fram &r just att fa eleverna att forsta det abstrakta
och det blir enkelt for eleverna att abstrahera sina kunskaper med laborativt material.

En annan mojlighet som lyfts fram i studien dr att laborativt material 6ppnar dorrar for
samarbete och kommunikation, vilket kan vara svart att uppna utan materialet. Variation och
individanpassning ar ocksa mojligheter som det laborativa materialet kan tillféra och ger
dérmed eleverna en storre stimulans och motivation till att lra.

4.2 Tillforlitlighet

4.2.1 Reliabilitet

Urvalet ar baserat pa tre olika skolor vilket gor att undersokningen och studiens resultat utgar
fran dem. Resultatet far darfor en bred dimension da larare fran olika skolor och kommuner
deltagit i studien. Informanterna i denna studie &r enbart kvinnor vilket gor att dem é&r
overrepresenterade i den har undersokningen. Informanterna har olika lang erfarenhet inom
yrket vilket ger ytterligare en bra dimension da det varierar nar de avslutade sin utbildning.
Informanterna har olika kompetenser vilket kan ha givit resultatet ytterligare en bredd da de
har olika sétt att arbeta och méta laborativt material pa. De intervjuade lararna hade innan
intervjun god kannedom om mig vilket dock kan ha paverkat resultatet. Lararna kan ha kant
sig bekvédma och avslappnade i situationen vilket kan ha resulterat i att de var mer 6éppna och
arliga i jamforelse med om en fraimmande person varit intervjuare. Det bor aven tas i
beaktande att det var forsta gangen jag genomforde kvalitativa intervjuer vilket kan ha
paverkat resultatet.

Fragorna i enkaten och intervjuguiden var noggrant formulerade for att pa tydligast sétt svara
pa undersokningsfragorna. Det &r dock svart for mig som intervjuare att vara helt objektiv i
rollen och det ar latt att stilla ledande fragor vilket darmed ocksa behover beaktas i studiens
tillforlitlighet.

Enkaten fokuserade mer pa vilka material som anvands och till vilket syfte samtidigt som
intervjuerna var mer djupgaende pa undersékningsfragorna for att fa en detaljerad bild.
Tillvagagangssattet att genomfora enkaten och intervjuerna har sett likadant ut vid alla
tillfallen vilket gor att tillforlitligheten blir hogre. Det var dock forsta gangen jag utformade
en enkat och en intervjuguide vilket kan ha paverkat tillforlitligheten.

4.2.2 Validitet

Resultatet kan generaliseras i den mening att de intervjuade lararna samt informanterna fran
enkaten haft liknande synsatt pa anvandningen av laborativt material. Daremot ar det svart att
generalisera da studien har sin utgangspunkt fran ett fatal larares erfarenheter, kunskaper och
synsatt. Studien ar bade kvalitativ och kvantitativ da den &r baserad pa bade enkéater och
intervjuer. Detta kan ha bidragit till att ge resultatet en sannolik bild av verkligheten.
Resultaten i studien tacker det omrade som jag avsag att undersoka. Det bor dock tas i
beaktande att detta &r ett examensarbete och darmed en liten studie vilket kan gora att
resultatet kan vara paverkat av undersékningens bredd.
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Intervjuerna kunde dven ha kompletterats med observationer for att hdja undersokningens
validitet. Genom observationer hade undersékningen fatt ytterligare en bredd och pa sa sétt
hade jag kunnat fa en bredare syn pa hur lararna faktiskt arbetar i klassrummet. Intervjuerna
hade da kunnat bli djupare med en observation som bakgrund och hade darmed okat
tillforlitligheten.

4.3 Teoretisk tolkning

4.3.1 Inom vilka omraden i matematiken anvands laborativt material?

Av forskningen och resultaten framkommer det att laborativt material har ett brett
anvandningsomrade. Mcintosh (2008) och Sterner (2006) belyser att det ar nodvandigt att
anvanda laborativt material nar nya omraden skall presenteras vilket dven Elin och Asta
papekar i deras intervjuer. Informanterna betonar att det laborativa materialet kan anvandas
till alla omraden vilket gor att det bor vara ett naturligt inslag i undervisningen.

Rystedt och Trygg (2013) belyser att de material som har breda anvandningsomraden ska med
fordel implementeras i undervisningen da det ger eleverna mojligheter att se samband och
fora resonemang kring olika problem men detta kan daven kompletteras med de material som
ar mer inriktade till enskilda omraden. Resultatet fran bade intervjuer och enkater presenterar
att laborativt material anvands regelbundet vid arbete med brak, geometri, procent,
sannolikhet och positionssystemet. Dessa omraden stdds dven av MclIntosh (2008) som menar
att det ar nodvandigt for att eleverna ska tillagna sig olika strategier.

Egidius (1999) framhaver i teorin att Deweys synsatt pa larande ar att eleverna ska kanna och
prova sig fram for att lara sig saker. Deweys teorier om larande understryker att barnen
behover material for att konkret undersoka olika problem och bli aktiva i sitt larande vilket det
laborativa materialet mojliggér. Mclintosh (2008) understryker dven att olika plockmaterial ar
nddvandiga for att eleverna ska lara sig positionssystemet och andra rakneoperationer. Detta
redogor dven Beata for da hon anser att det ar viktigt att eleverna konkret far kanna pa saker
samtidigt som de raknar. Denna typ av undervisning stods av Malmer (1999) som daven hon
patalar vikten av att eleverna far kdnna pa saker och darmed koppla pa flera sinnen vilket ar
den metod som Dewey anser ar en forutsattning for larande (Egidius, 1999).

Sammanfattningsvis &r det viktigt att laborativt material anvands nar eleverna ska pabdrja nya
arbetsomraden for att fran borjan forstarka och fortydliga undervisningen enligt Deweys
teorier (Egidius, 1999). Det laborativa materialet ses &ven som viktigt att implementera nar
eleverna ska lara sig brak och geometri vilket ses som svart och abstrakt for eleverna. Nar
eleverna ska lara sig positionssystemet kan det laborativa materialet med fordel ocksa
anvandas for att fa en storre effekt i kunskapsinhamtningen och utvecklingen.

4.3.2 Till vilket syfte anvands det laborativa materialet, vad ska det tillfora?

For att presentera ett representativt svar om vilket syfte det laborativa materialet har i
undervisningen behover vi ga tillbaka till Piagets och Deweys teorier om larande och
utveckling. Enligt S&lj6 (2014) &r barnet beroende av aktivitet i larandeprocessen for att
tillagna sig kunskaper. Egidius (1999) beskriver att elevernas larande- och tdnkandeprocess
startar i deras egen aktivitet och produktivitet, nagot som det laborativa materialet majliggor i
dagens undervisning.

Av lararna i den har studien framkommer det att det framsta syftet med att anvanda laborativt
material ar att skapa en djupare forstaelse for eleverna. Flera av de intervjuade lararna namner
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att eleverna med hjalp av olika material ska tilldgna sig konkreta kunskaper som de sedan kan
abstrahera och skapa nya tankeséatt utifran. Skolverket (2011a) beskriver att det laborativa
materialet skall fungera som en bro mellan det konkreta och det abstrakta nagot som dven
stods av Piaget och Vygotskij (Saljo, 2014). Elin berattar under intervjun att hennes mal med
den laborativa matematiken ar att ge eleverna strategier som skapar inre bilder vilket stods av
Lowing (2017) och Mcintosh (2008). Lowing (2017) framhé&ver att den stora fordelen med att
anvanda olika material &r att forstarka inlérningen och ge eleverna mojligheter att abstrahera
kunskaperna. Kunskaperna bidrar till att skapa inre bilder i deras tankesétt vilket mojliggor en
storre utveckling hos eleverna vilket dven Mclntosh menar. Elin beskriver hennes vardagliga
arbete med Numicon som ett steg mot att eleverna ska fa dessa inre bilder, nagot som aven
Liber (u.d) lyfter fram som det framsta malet med Numicon.

Skott et al. (2010) beskriver Vygotskijs teorier som att larandet ska skapa forutsattningar for
det abstrakta tankandet. Han papekar darfor att eleverna behéver arbeta konkret till en borjan
for att sedan Overga till det abstrakta vilket Mclntosh (2008) belyser som en viktig del i
uppstarten av nya arbetsomraden. Lararna i studien belyser dven ett mervarde i att eleverna
blir aktiva i sin inlarning nagot som ar i enlighet med Vygotskijs och Piagets larandeteorier
(Dysthe, 2003) (Skott et al., 2010).

Sammantaget summerar resultatet av den empiriska undersokningen och forskningen att den
laborativa matematiken skapar ett mervarde for eleverna da den mojliggor larmiljoer dar
eleverna far arbeta konkret och pa sikt utveckla sitt abstrakta tdankande. Den laborativa
matematiken bidrar daven till att eleverna kan forvéarva djupare kunskaper och inre bilder,
nagot som ses som svart att uppna utan materialet. De framsta syftena med att arbeta
laborativt ar att konkretisera matematiken och gora eleverna aktiva i sina larprocesser.

4.3.3 Vilka mojligheter och utmaningar finns det med att implementera
laborativt material inom matematik?

| den har studien framkommer bade mojligheter och utmaningar med att implementera
laborativt material i matematikundervisningen.

4.3.3.1 Mojligheter

Mojligheterna med laborativ matematik ar manga enligt forskningen och informanterna.
Lowing (2004) understryker att ett dilemma i dagens matematikundervisning ar den
kommunikativa delen och hon beskriver den som bristfallig i undervisningen. Cilla belyser i
intervjun att hon anser att det laborativa materialet med férdel kan anvandas for att utveckla
elevernas kommunikativa formaga vilket ocksa Léwing ser som en majlighet. Aven Disa och
Beata namner den kommunikativa delen som ett bra omrade for att anvanda laborativt
material da det bidrar till larmiljoer bestaende av samarbete och kommunikation. Skott et al.
(2010) belyser att Piagets och Vygotskijs teorier foresprakar larmiljoer som bade ar sociala
och individuella. De sociala larmiljoerna behdvs for att barnen ska kunna resonera sig fram
till nya kunskaper och de individuella behdvs for att utveckla individens tankesatt (Skott et
al., 2010). Laborativt material mojliggor &ven l&rmiljéer som grundar sig i Piagets teori om
assimilation och ackommodation (Skott et al., 2010) (Salj6, 2014). Eleven l&r sig till en borjan
nya kunskaper genom individens individuella forutsattningar, det Piaget kallar for
assimilation (Skott et al., 2010) (Salj6, 2014). Darefter kan eleven anpassa sig till olika
larmiljoer och gdra forandringar i sin larprocess vilket gér att den laborativa matematiken far
ett naturligt inslag i elevens process att tilldgna sig nya kunskaper. Denna process kallar
Piaget for ackommodation (Skott et al., 2010) (S&ljo, 2014). Laborativt arbete kan darmed ge
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ett mervarde i elevens assimilation nédr han eller hon ska tilldgna sig nya kunskaper eller ett
mervarde i elevens ackommodation da eleven ska anpassa sig till andra larmiljéer och lara sig
nya strategier. Assimilation och ackommodation ar tva viktiga komponenter i barnets
utveckling enligt Piaget (Skott et al., 2010) (Saljo, 2014).

Med Piagets teori som grund framhaller Hagland et al. (2005) att samarbete &r en tillgang da
eleverna far stotta och resonera sig fram till slutsatser (Saljo, 2014). Aven Rystedt och Trygg
(2010) patalar vikten av att implementera laborativa delar for att framhava elevernas sprak-
och begreppsutveckling nagot som ses som en utmanande del i undervisningen.

Forutom mojligheten med den kommunikativa delen framhaller dven nagra av lararna att det
finns majligheter att anpassa undervisningen pa ett fordelaktigt satt. Bade Cilla och Elin
beréttar att de anvéander olika material for att individanpassa undervisningen, ett arbetssatt
som foresprakas enligt Deweys teorier som anser att skolarbetet ska anpassas efter individen
med béde praktiskt och teoretiskt material (Saljo, 2014). Aven Piagets larande teorier bygger
pa att undervisningen ska laggas pa det stadie dar eleven befinner sig for att individen ska fa
de ratta forutsattningarna (Hattie, 2012). | laroplanen framgar det &aven tydligt att
undervisningen ska anpassas till elevernas olika behov och undervisningen ska utga fran
elevernas kunskapsniva och erfarenhet. Darav behover lararen ha en god medvetenhet om var
eleverna befinner sig och vilka material de bor anvénda sig av for att utvecklas (LOwing,
2004).

Flera av lararna i studien redogor aven for att undervisningen bor vara varierad vilket far
starkt stod av forskningen. Laroplanen pratar sitt tydliga sprak nar det kommer till att
undervisningen ska genomsyras av ett varierande innehall for att skapa lust och motivation
(Skolverket, 2011b). Aven andra forskare betonar att lektionsinnehdllet behGver varieras for
att ge eleverna en storre progression (Rystedt & Trygg, 2013) (Lindstrém & Pennlert, 2016)
(Hattie, 2012) (L6éwing, 2004) (Hagland et al., 2005). Flera av lararna i undersokningen
problematiserar dilemmat av att matematikinnehallet enbart innehaller arbete i boken vilket
gor att eleverna far bilden av att boken &r lika med matematik. N&r laborativa delar
implementeras tror eleverna inte att det & matematik pa samma satt. Skolverket (2011a) ar
tydliga med att laborativ matematik bor bli en naturlig del av undervisningen for att skapa
detta mervarde for eleverna for att de inte ska fastna i att tdnka att matematik &r lika med
arbete i boken. Den variationen som den laborativa matematiken erbjuder behover fa en
naturligare del i den vardagliga undervisningen.

Avslutningsvis ar mojligheterna med laborativ matematik manga och behdver bli ett
vardagligt inslag i undervisningen. Materialet Oppnar dorrar for att utveckla bade
kommunikation och samarbete inom matematiken men ar aven en stor tillgang for att variera
och individanpassa undervisningen. Nagot som Skolverket (2011a) (2011b) belyser som
viktiga komponenter i den enskilda elevens utveckling.

4.3.3.2 Utmaningar

Det framkommer &ven en del utmaningar med laborativ matematik. | studien pratar flera
larare om att tiden och tillgangligheten blir ett hinder att ta sig 6ver. Cilla, Beata och Asta ar
tydliga med att det tar tid att planera, implementera och beddéma laborativa delar i
matematiken. Detta resonemang stdds av Rystedt och Trygg (2010) som menar att dilemmat
med tid &r ett aterkommande inslag inom lararyrket. Asta papekar att larare dverlag ar daliga
pa att ta sig tid och prioriterar annat istéallet for de laborativa delarna i matematik. Rystedt och
Trygg menar att larare behodver avsatta tid for att planera in laborativa delar i lektionen for att
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det inte skall bortprioriteras. Flera av lararna i studien framhaller ocksa att det behdver
prioriteras mer vilket &r ett utvecklingsomrade inom planeringen av amnet. Cilla understryker
att om vinsten av att arbeta laborativt &r storre &n utmaningen med tiden sa bor det inte ses
som ett problem, snarare en mojlighet.

En utmaning som ocksa framhavs av lararna i undersokningen ar tillgangligheten av laborativt
material, nagot som kan hanga ihop med varfor det blir tidskravande. Flera av de intervjuade
lararna beréttar om att de ofta far skapa eller ta fram sitt eget material och att materialet ofta
ar forvarat pa stallen som inte anvands. Om det finns lattillgangligt i klassrummet menar flera
av lararna att det anvéands betydligt mer aterkommande i undervisningen d&n om materialet
maste hamtas infor varje lektion. Rystedt och Trygg (2013) samt Skolverket (2011a) stodjer
lararnas resonemang och argumenterar for att materialet bor vara lattatkomligt for att det ska
undvika att bli en tidskravande arbetsuppgift. En annan utmaning som féljer i samband med
tillgdngligheten ar att lararen behdver presentera materialet innan det blir tillgangligt for
eleverna. Informanterna &r noggranna med att papeka att syftet maste vara tydligt forklarat for
eleverna innan de borjar arbeta med olika material. Det laborativa materialet ar inget magiskt
material i sig, utan behdver forklaras och presenteras tydligt av lararen (Skolverket, 2011a).
Av lararnas erfarenheter i undersokningen framgar det att den laborativa matematiken latt kan
bli lek och stok for eleverna om syftet inte ar presenterat. Cilla belyser darfor vikten av att
eleverna behover veta varfor de ska anvénda materialet vilket ar i linje med Rystedt och
Trygg (2013), Moyer (2001) och Berkseth (2013).

Piagets larandeteorier understryker vikten av att larandet ska ses som en process hos barnet
(Séljo, 2014). Barnen behdver bli aktiva i sin larprocess for att tillgodogora sig formagan att
ga mellan det konkreta och det abstrakta (Séljo, 2014). Detta lyfts fram som en utmaning i
undersokningen. Lararna understryker att eleverna behover utmanas och skall undvika att
fastna i anvandningen med olika material och hjalpmedel. Elin tydliggor att hennes elever ofta
blir bekvama i sitt anvandande av laborativt material och har svart att rakna utan det. Elin
beskriver att hon alltid behdver végleda eleverna vidare i sina tankesatt for att de sa
smaningom skall slappa de olika materialen. Lararens roll beskriver dven Vygotskij, lararen
behover vara delaktig i elevernas kunskapsinhamtning for att kunna anpassa undervisningen
sa att alla elever far chansen att utvecklas (Skott et al., 2010). Mcintosh (2008) beskriver
ocksa att detta dilemma lagger ett stort ansvar pa lararen som standigt skall strava efter att
undervisa nya strategier som eleverna behover tillgodogora sig. Skolan ska mojliggdra en
undervisning dar eleverna kan anvéanda olika raknestrategier for att komma fram till olika svar
(Mclntosh, 2008). Darfor ar lararens formaga att lara ut nya strategier viktig for att undvika
denna utmaning.

Sammanfattningsvis gar det att utlasa att det finns en del utmaningar med att implementera
olika material i undervisningen. Flera av utmaningarna beror pa skolans mojligheter. Skolans
ekonomi och materialets tillganglighet lyfts som utmaningar att utveckla. Déarefter framhalls
lararens kunskap i didaktik som en utmaning for att skapa larsituationer dar det laborativa
materialet blir till ett mervarde. Nagot som enligt undersokningen tar mycket tid av en larares
planering men som samtidigt blir till ett vardefullt moment i undervisningen.

4.4 Forslag till fortsatt forskning/praktisk tillampning

Att det laborativa materialet tillfor ett mervarde i elevernas kunskapsinhamtning gar tydligt att
utlasa utifran lararna i den har studien. Darfor skulle det vara intressant att gora en learning
study dar eleverna far arbeta utan respektive med laborativt material for att undersoka vilka
skillnader som framkommer. Det hade dven varit intressant att undersoka vilket eller vilka
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material som gynnar elevernas kunskaper i aritmetik, da det ar en grundlaggande kunskap for
eleverna.

En annan forskningsfraga som dykt upp hos mig &r att underséka hur olika larare anvander sig
av sin didaktiska formaga for att implementera laborativt material pa ett gynnsamt sétt i
undervisningen. Det skulle aven vara intressant att se vad det digitala hjalpmedlet har for
inverkan i dagens undervisning och vad det kan tillfora i elevernas kunskapsinhamtning.
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Bilaga 1: Informationsbrev
Enkatundersokning for matematikl&rare

Hej!

Jag heter Sofia From och studerar till larare via Hogskolan i Gavle. Jag ar inne pa min sista
termin vilket betyder att jag just nu har paborjat mitt examensarbete. Mitt examensarbete
kommer att behandla laborativt material inom matematiken och hur laborativa material kan
paverka elevernas inldarning. For att fa en dverblick éver hur laborativt material anvands pa
skolorna idag behover jag hjalp av Er, verksamma matematiklarare. Enkaten ar kort och &r
utformad for att jag ska fa en Oversikt Over det laborativa materialets forekomst. Efter
enkatundersokningen kommer jag att genomfdra kvalitativa intervjuer for att fa en grundlig
bakgrund och en tydlig bild 6ver vad det laborativa materialet kan tillféra i undervisningen.
Om ni har nagra fragor eller funderingar, tveka inte pa att hora av Er. Jag ar oerhort tacksam
for Era svar.

Manga vanliga halsningar
Sofia From
fromsofia@outlook.com

Handledare: Yukiko Asami Johansson
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Bilaga 2: Enkaét

En enk&tundersokning om laborativt material inom matematiken
Vilken aldersgrupp tillhér du?

20 till 29 ar ]
30 till 39 ar O
40 till 49 ar O
50 till 60 ar O
Over 60 ar O

Ar du utbildad larare? Om ja, hur lange har du varit verksam?

Ja L]
Nej (]
Jag har Varit VEIKSAmM 0 ... ..t et et

Jag anvander mig flitigt av laborativt material nér vi arbetar med...
Kryssa i ett eller flera alternativ.
Rationella tal

Positionssystemet

Tal i brak och decimalform O
Procent

Algebra

Geometri

Sannolikhet och statistik
Samband och férandring
Problemldsning

FAN o o)1 T o[- T

0
0

gooogo

Vad ar ditt syfte med att anvanda dig av laborativt material? Vad ska det tillféra i
undervisningen?
Beskriv kortfattat.

................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................

................................................................................................
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Bilaga 3: Intervjuguide

Intervjuguide

1.

10.

11.

12.

Vad har du for utbildning och nar tog du examen? Har du nagon annan utbildning eller
eventuell fortbildning?

Vad har du for anstallning, vilka arskurser och @mnen undervisar du i? Hur lange har
du arbetat pa den har skolan?

Beratta om klassens forutsattningar, hur manga elever gar det i klassen, finns elever
med behov av extra stdd i matematik? Exempel?

Hur ser en typisk eller vanlig matematiklektion ut for dig i ditt klassrum?

Vad ar ett laborativt material for dig? Hur forvaras det laborativa materialet har pa
skolan?

Inom vilka omrdden anvander du laborativa material? Finns det omréden dar det
passar battre eller samre?

Finns det ndgot omrade dar det laborativa materialet anvéands frekvent? Ge gérna
exempel.

Vad ska det laborativa materialet tillféra? Till vilket syfte?

Finns det nagon effekt i att anvanda laborativt material for att oka elevernas
kunskapsinhdmtning?

Hur upplever du att elevernas installning ar till laborativt material?

Upplever du att det finns for- och nackdelar med att anvanda laborativa material i
undervisningen?

Vad innebdr det for dig som ldarare att implementera laborativt material i
undervisningen? Tidskravande?



