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Utemobler i dagens offentliga miljo ger
mojligheter till en stunds andrum, men

ar det allt vi kraver idag for att trivas med
var omgivning? Samhallet saval som
individen forlitar sig pa telefoner och
personlig elektronik for bade funktioner och
rekreation. Teknologi ar alltid narvarande
och da framtidens Smarta stader ska forma
sig efter hur invanaren lever bor ocksa
utemiljon spegla hur vi lever idag med
framtidssyn.

Soliotech ar ett foretag som saljer

smarta utebankar och sdker inspiration

till expansionsmojligheter inom deras
sortement. Syftet med rapporten ar

att i undersoka trivsel i den offentliga
utemiljon med fokus pa solceller och
smarta utemaobler, och samtidigt finna

en rekommenderad vag for Soliotech att
expandera sitt sortiment.

Nyckelord:

Sammanfattning

Examensarbetet omfattar en klassisk
designprocess indelad i sektioner: Planering,
Utforska kontext, idégenerering samt
prototypande. Processen forklaras linjart
for enkelhetens skull trots att den ar hogst
iterativ. Forst planeras projektet grovt
innan relevanta aspekter utforskas i syfte
att skapa en forstaelse for intressenter,
teknologi och utemiljé. Idéer genereras och
utvarderas efter kriterier som byggs under
utforskningen innan ett utvalt koncept

tas vidare till prototypande fasen. Dar
experimenteras med funktion, ergonomi
och gestaltning innan ett slutkoncept
presenteras: Noah, en samlingsplats i
utemiljo med smarta funktioner.
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1.1 Bakgrund

Mobler i den offentliga utemiljéon

ger befolkningen mojligheter till vila,
socialisering, rekreation eller mahanda, en
plats att uppleva kringliggande natur. De
existerar for manniskans trivsel och fyller
behov i det offentliga rummet. Dock ar
trivsel numera ocksa starkt sammanflatad
med den personliga elektroniken och att
vara konstant uppkopplad. Teknologi ar sa
djupt integrerad med vart dagliga liv att en
nakenhet uppstar utan den. Vi ar darmed
alltid uppkopplade och tillfredsstaller behov
saval som nodjen via personlig elektronik,
som datorer och telefoner.

Med detta nya teknologiska levnadssatt
utvecklas ocksa samhallet och dess
interaktion med befolkningen. Smarta
stader kan enligt Caragliu, Del Bo & Nijkamp
(201M) definieras av att investera i sina
invanare samt kommunikation i bade den
traditionella bemarkelsen och informations-
och kommunikationstekniksmassigt. Den
smarta staden stravar efter en hallbar
framtid saval som att forbattra invanarens
livskvalite. Weijs-Perrée, Dane, van den Berg
& van Dorst (2019) forklarar vidare att kraven
pa framtidens smarta stader blir allt hogre
inom dessa aspekter. De ska formas efter
invanaren och dennes levnadssatt vilket
numera gor att “alltid uppkopplad” ocksa
betyder nya sorters behov i det offentliga
rummet. Till exempel laddningsmojligheter,
och offentliga Wifi riktat mot invanarens
personliga elektronik, i en férlangning av
personens egna behov.

1.1.1 Soliotech

Soliotech ar ett marknadsféringsbolag
som ar verksamt i Sverige och sprider sig |
norden. De har en produkt i sitt sortiment
som de sjalva designat, en soldriven
utebank med smarta funktioner (Soliotech
u.d). Via denna bank kan man ladda sin
elektronik eller koppla upp sig pa internet
samtidigt som den kan nyttjas som viloplats.
Soliotech har inte nagon egen produktion
utan lejer ut denna till lokala foretag i
Séderhamnsomradet i Sverige.

Figur 1.Sol|o:01 (liote u.d.)

De vill expandera sitt sortiment och

se nya mojligheter med solceller i var
gemensamma utemiljo och gav mig stor
frinet. De tillat mig utforska fritt s lange det
inkluderarde solceller och den offentligliga
utemiljon, allt fran en expandering av deras
sortiment till forslag pa nya majligheter.
Soliotech sag detta samarbete som ett satt
att fa nya idéer och tankar i foretaget kring
utemaobler med solcellslésningar.




Figur 2. Manniskor som anvander elektronik (Worrall 2018)

1.2 Problem

Dagens utemiljo speglar inte hur vi faktiskt
lever i samhallet. Vi ar alltid uppkopplade
och utemiljon borde tillgodose de nya
behoven som kommer med den personliga
elektroniken vi alltid bar med oss.

1.3 Syfte

Manniskor ar idag alltid uppkopplade, men

utemiljon i samhallet dterspeglar inte detta.

Levnadssattet staller nya krav och utemiljéon
behover uppdateras for att tillgodose

de nya behoven samt framja trivsel i en
uppkopplad varld.

1.4 Fragestallning

1. Hur kan jag framja trivsel i den offentliga
utemiljéon med hjalp av solceller?

2. Vad kan vara en intressant riktning for
Soliotech att expandera sitt sortiment?

3. Vilka krav staller manniskors anvandning
av mobil teknik pa den offentliga miljon?



1.5 Etiska dimensioner &
samhallelig relevans

Behovet av elektronik, framfor allt
mobiltelefoner, ar stort bland ungdomar
(Lindgvist, Kostenius & Gard, 2012). Vardagen
for manga ar fylld med elektroniska
produkter och samhallet har ett har ett
stadigt vaxande teknologibehov. Gron
energi som genereras via solceller har
ingen miljopaverkan utan kostnaden

ligger i tillverkningen av panelen och dess
komponenter. Enligt Dai-Pra, Dias och
Kieling (2015) tar det omkring 8,5 ar for
panelen att balansera energiatgangen

som kravts vid tillverkning, beroende p3a
klimat. D3 en solpanel i genomsnitt har en
livstid pa 25 ar konstaterar de att panelen
har 16,5 ar av gron elgenerering kvar efter
balanseringen. Finns dessa generatorer |
var offentliga vardag medger solcellerna att
de tekniska produkter individen alltid bar
med sig, kan laddas aven dar, i linje med
var nutida och framtida livsstil samt ocksa
ekologiskt medvetet. Solceller moter de nya
kraven pd miljotankande som kravs av den
moderna smarta staden samtidigt som ett
implementering av teknologin pa allmanna
platser ocksa pavisar ett anpassande av
staden utefter invanarens levnadssatt,
ytterligare en av kriterierna for att vara en

smart stad (Caragliu, Del Bo & Nijkamp 2011).

De etiska regler studien har forhallit sig
till under intervjuer och korrespondenser
ar; Informationskravet, som innebar att

igur 3. Elektroniska produkter (Meyer 2018)

deltagare maste informeras om studiens
syfte. Samtyckeskravet, som sager att
individens tillatelse maste erhallas
angaende anvandning av informationen
genererad via deras deltagande.
Konfidentialitetskravet, som innebar att
insamlat material behandlas konfidentiellt
och inte spridas vidare. Nyttjandekravet,
som sager att insamlat material endast far
anvandas till avsett syfte (Blomkvist & Hallin
2015).

1.6 Avgransningar

| projektet sdktes inte efter specifika
tillverkare utan konstruktionen av
slutprodukten har bara bekraftats mojlig
och trovardig. Inte heller kormmer arbetet ta
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upp tillverkningspris eller hantera monetara
aspekter av slutprodukten pa nagot vis.
Detta pa grund av tidsramen projektet
hade samt processidéologisk tankebana (se
Diskussion; Hallbarhet i projektet).
Konstruktionens hallfasthet har endast
snabbt konstaterats tillracklig av en
ingengor i en overslagsberakning.

En annan avgransning ar att nagon smart
utemobel inte fysiskt besokts eller anvants
under projektet. Att resa till platser dar
dessa var tillgangliga har inte varit maojligt
under projektet. Samtidigt har ingen fysisk
slutmodell skapats heller da ocksa verkstad
ar otillganglig pa grund av den radande
pandemin. Fokus lag istallet pa Computer-
aided design (CAD) och digital visning.



1.7 Teoretisk bakgrund

1.7.1 Smarta stader

Den smarta staden stravar efter att framja
ekologi, ekonomi och de sociala aspekterna
av hallbarhet, samt att hoja livskvaliteten
for invanarna (Caragliu, Del Bo & Nijkamp
2011). P4 90-talet definierades en smart
stad endast av att nyttja det nykommna
internet, men idag behdver den smarta
staden ocksa investera i invanarna och
framja socialt kapital. Detta, bland annat,
genom utvecklandet av traditionell
kommunikation och information- och
kommunikationsteknik (IKT). Socialt kapital
ar enligt Coleman (1988) en funktion,
uppbyggt av manga olika bestandsdelar
men som alltid innehaller tva komponenter.
Det forsta av dessa ar en social struktur
och det andra framjandet av nagon sorts
handling inom strukturen.

En smart stad maste utdver sina invanare
varna ocksa om hallbarhet och driva
utvecklingen mot en positiv framtid.

1.7.2 Ergonomi
Ergonomi handlar om att forma
omgivningen efter manniskan och optimera
halsa och valbefinnande (Ergonomi och
Human Factors Sallskapet Sverige u.a.).
Alltsa ska tillvaron eller produkter inte
tvinga anvandaren till skadliga rérelser och
positioner. Ergonomi omfattar bade fysiska
och mentala aspekter av tillvaron. Enligt

Ergonomi och Human Factors Sallskapet
Sverige (uU.d) ar malet med ergonomi att

ta hansyn till att alla manniskor ar olika

och utforma arbeten efter individen.

samt anvands for att forebygga skador pa
arbetsplatsen. Detta genom att till exempel
eliminera monotona och upprepade rérelser
eller minska belastning pa kroppen och ge
mojlighet for aterhamtning. Helt enkelt att
gora arbetsplatsen och sysslor mer vanliga
gentemot arbetaren (Arbetsmiljoverket
2018).

Ergonomi existerar enligt mig ocksa inom all
form av design. En stol bor vara behaglig att
nyttja och ge det stdd man som anvandare
soker. En penna boér ligga bra i handen och
inte ge anvandaren kramp. En negativt
upplevd produkt kan alltid pa nadgot satt
lankas till dalig ergonomi.

1.7.2.1 Antropometri

Antropometri ar laran om manniskans
kroppsmatt och ar del av fysisk ergonomi
(Hogskolan i Skévde u.a). Inom en
designprocess kan antropometrisk data
anvandas som kontrollfaktor dar man kan
se relevanta kroppslangder som man sedan
kan verifiera designens ergonomi mot. Pa
sa satt ar det mer troligt att designen ar
funktionell och passar en sa bred malgrupp
som mojligt.

1.7.3 Forskning genom design

Forskning genom design (Design science) ar
systematiseringen av design, utvecklandet
av designmetoder och utforskandet

av designdiciplinen sjalv: Forsoken att

gora design till en vetenskap (Cross

2001). Det ar nyttjandet och tillforandet

av designkunskapen: Utforskningen,
metodiken, reflektionerna, teorierna och
experimenten. Kunskapen om design, via
design.

—» DESIGNER

KUNSKAPSBAS

DESIGNER

Figur 4. Design science
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Figur 5. Fyrastegsmodellen (Wikberg Nilsson, Ericson och Tornlinds 2015)
2.1 Tillvdgagangssatt 2.1.1 Planera projekt 2.1.2 Utforska kontext

Designprocessen som nyttjades var | steg ett forbereddes hela projektet i en Steg tva gick ut pa att skapa forstaelse kring
Wikberg Nilsson, Ericson och Tornlinds grovplanering. Ett schema skapades dar arbetet och delades upp i olika pelare att
(2015) Fyrastegsmodell, dar férplanerade faser fick tidsramar och grundmetoderna undersoka: Anvandare & Utemiljo, Kopare,
designmetoder utgor stommen av arbetet inom faserna bestamdes. Detta for att Soliotech och Solceller. Detta aterigen for
och ger riktning i en iterativ processcykel. fa en uppskattning éver hur lang tid att lattare halla en stadig riktning och goéra
Ett fatal designmetoder valdes pa forhand som kunde spenderas pa varje del utan insamlandet av information hanterbart.
till varje etapp som ett satt att starta upp att negativt paverka andra aspekter Utforskandet skedde i huvudsak via
arbetet i steget men resten av etappen av arbetet. Fragestallningar skrevs intervjuer, personlig kormmunikation
lamnades blank for att ge utrymme till ocksa for att ge riktning till det féljande och litteraturstudier med stéttning av
kreativa utsvangningar och/eller justeringar informationsinsamlandet. observationer. Metoderna valdes efter
efter behov. Den iterativa processen innebar vad som skulle utforskas. Intervju och
att man under arbetet hoppar mellan faser observation anvandes i huvudsak for att
och gar igenom metoder flera ganger for att utforska Anvandare & Utemiljo for att de
foradla resultatet. kompletterar varandra val da det mojliggor



avstamning mellan vad manniskor sager
och vad de faktiskt gor. Intervjuerna var
semistrukturerade och utfordes som

en vanlig dialog om utemiljon dar de
forplanerade fragorna fungerade som
startpunkter i samtalet. Detta valdes

for att uppmuntra till utstickande
samtalsspar och darav ocksa ge en bredare
utforskning. Observationerna skedde under
vandringar runt i Gavle stad da notiser

och anteckningar fordes dver utemiljo och
anvandare.

Litteraturstudier anvandes i utforskandet
av Solceller och ar i évrigt ett maste for att
fa trovardig vetenskaplig information som
ocksa kan komplettera eller bekrafta resultat
fran annan utforskning. Trots allt ser man
langre nar man star pa jattars axlar (Bernard
i John of Salisbury, 1159).

Soilotech och Kdpare undersoktes i stort
genom personlig kommunikation med
utvalda personer for att finna deras
perspektivangaende olika aspekter inom
projektet.

2.1.3 Skapa idéer

Genom hela projektet har skissblock

alltid varit nara till hands for att snabbt

fa ur mig idéer narhelst de uppkommit.
ldéskapande har skett i stort via snablba
idéskisser,baserat pa resultatet av
utforskningen och interaktiva dialoger med
andra designstudenter. Da presenterade jag
snabbt projektet och tidigare tankespar som

i tur startade en dialog dar vi gemensamt
utvarderade och genererade nya koncept.

| denna diskussion forklarades tankar och
idéer for varandra via bade samtal och skiss.
Metoden har fatt namnet “Mickemetoden”
da den naturligt uppkommit under tidigare
samarbete med en klasskamrat vid namn
Mikael Engblom. Via denna hittar man latt
fordelar och nackdelar med idéer och ofta
hittas nya vagar att ga.

/

¢ < v & Nl
Figur 6. Skissblock alltid nara till hands

2.1.4 Prototypa koncept

| steg fyra utvecklades nagra valda koncept
vidare och utforskades i detalj via en rotation
i CAD, skisser och fysiska modeller. Jag valde
att undvika att arbeta med CAD i tidigare
skeden av processen da det ar latt for mig
att djupdyka i detaljer via CAD och pa sa satt
fastna i dessa, vilket kan vara skadligt for
processen i tidiga skeden.
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3.1 Planering
Planeringsfasen skapade projektets skelett:
en grov handlingsplan som riktar projektet
samt ett schema (figur 7) for att visualisera
disponibel tid i projektet. Uppskattningar
regerade i planeringsstadiet da man inte an
vet vad som kommer att kravas i projektet.
Planeringsfasen innebar aven forberedande
for valda designmetoder samt inbokning av
moten med Soliotech. Dock ska sagas att
planer sallan foljs till punkt och pricka utan
existerar ofta som en vagledande stjarna i en
levande process.

3.1.1 Utforskningsfragor

Fragestallningar skrevs som en bas att

utga ifran under utforskningsfasen. Dessa
baserades pa antaganden och upplevd
relevans. Alltsa vad som vid uppstart ansags
nodvandigt att veta inom projektets ramar.
Fragorna var till for att leda till en forstaelse
av varje parts behov och kriterier

3.1.1.1 Kopare
- Vilka ar det?
- Vilka ar beslutsfattare i den offentliga
miljon?
- Vad varderar de?

- Hur resonerar de vid inkop?

Utforskning

Rapport

Val av nagra koncept att fokusera pa

Val av finalkoncept

Koncept klart

Slut-
seminarie

Slutpresentation

Tid for justering CAD

Prototypande

Idégenerering

Rapport Rapport

Alltid skissa

Mickemetoden

Intervju

It

Observation

i

Litteraturstudier

Figur 7. Gantt schema

3.1.1.2 Anvandare & Utemiljo
- Vad ar bra eller daligt med dagens
utemobler?
- Trivs manniskorna i utemiljon?
- Varfor?
- Varfor inte?
- Varfor ar de i utemiljon?
- Laddning av personlig elektronik
offentligt?
- Anvander de offentligt WIFI?
- Vad har de for behov, dnskemal?
- Hur anvander de faktiskt utemiljon?
- Godmda behov?

- Vad kan framtidens behov vara?

10

CAD/Skiss/Modell

3.1.1.3 Soliotech
- Tillverkning?
- Vad ar deras nuvarande utbud?
- Konkurrenter?

- Vad vill de f& ut av samarbetet?

3.1.1.4 Solceller
- Vad ar begransningar med form med
tanke pa produktion och effektivitet av
solceller?
- Vilken mangd behovs for att ladda en
telefon, och hur lang tid?

- Solen i Sverige?



Figur 8.- Steora (Inc-lude ud.) Figur 9. Solio: 01 med ryggstéd (Soliotech u.a.)

R
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Figur 12. Photon (Zano u.a.) Figur 13. Scandik (Zano u.3.)

M

3.2 Utforskande

Trots att utforskandet har delats upp i olika
segment star dessa valdigt nara varandra
och utforskningsmetoderna har ofta
genererat information inom flera omraden
samtidigt.

3.2.1 Soliotech

Under projektet har det forekommit moten
med Soliotech da det talats om foretaget
och projektet. Da moten i person inte varit
mMaojligt har korrespondens via mail anvants.
Dialoger av olika slag med Soliotechs

VD star for en stor del av informationen
angaende féretaget och har fungerat som
bas for fortsatt utforskning.

3.2.1.1 Smarta utemobler, utbud

Konkurrenter undersoktes via hemsidor och
aterforsaljare. Aven om marknaden stracker
sig globalt valde jag att endast ta med
foretag aktiva i Europa.

Smarta utemobler erbjuder i stort samma
funktioner: Solkraft, Wifi, usb uttag, tradlos
laddning. Nagra sticker ut med att ha

nagot annorlunda funktioner sasom ljud via
induktionsslinga for horselskadade(Figur 12),
temperatur kontrollerad sittyta eller inbyggt
cykelstall (Figur 10). Det som oftast skiljer
Smarta utemobler emellan, ar det visuella
uttrycket aven om ocksd detta kan vara
snarlikt (Figur 8, Figur 9, Figur 10, Figur 11).



3.2.1.2 Sammanstallning Soliotech

Soilotechs bank ar gjord av pulverlackat stal
och genomskinlig plast-topp i antingen
akryl eller polykarbonat. Den drivs via
solceller, har WiFi, inbyggda batterier, LED
belysning och bade tradlos laddning samt
usb uttag fér laddning via egen sladd.
Denna beskrivning skulle i stort stamma

for hela utbudet av smarta mobler i Europa
med nagra undantag. Solceller anvands
antingen i aktivt anvanda ytor som bord och
sitsar eller i passiva ytor; da oftast upplyfta till
tak.

Soliotechs malgrupp ar ungdomar i aldern
15-25 da dessa ar troligast att uppskatta
smarta funktioner. Féretaget var mana om
att anvanda mer belysning samt att battre
visa de smarta funktionerna. De 1at mig
utforska fritt da de nyttjade samarbetet som
ett satt att fa in nya idéer i foretaget.

Figur 14. Ungdomar 15-25 (Reyna 2019)

12




3.2.2 Solceller

Solceller gor om ljus till el. De ar en central
del av Soliotech som féretag och darmed
ocksd projektet. For att nyttja teknologin
pa ett fornuftigt satt i projektet kravs en
grundforstaelse for hur den fungerar,

vad den ger och vad den kraver. Solceller
utforskades via nagra olika satt. | huvudsak
lastes teknikmagasin och bloggar da den
vetenskapliga litteraturen gick alltfor djupt
in pa teknologiska detaljer. Solen och dess
effekt i Sverige ar ocksa relevant for amnet
och utforskades i litteraturstudier.

Solceller ar idag oftast tillverkade med kisel

dock utforskas alltid andra material. Cellerna

konverterar ljus till el och seriekopplas

till solpaneler for att na anvandbara
mangder genererad el. Alla solceller har
en effektivitetsprocent som berattar hur
mycket av ljuset som traffar panelen blir
till el. Effektiviteten skiljer sig bade mellan
paneltyp och samt tillverkare. Alltsa kan tva
tillverkare av samma typ av panel uppna
olika nivaer av solljuskonvertering. Solceller
har en standardstorlek pa 15,6 x 15,6 cm
men kan delas till onskad storlek. Eftersom
solceller ar seriekopplade i solpanelen ar
den kanslig for blockage av stralningen.
Till exempel om bara en cells stralning i en
kedja av ett dussin celler blockeras sa kan
hela panelens elgenerering rasa drastiskt.
Dagens kommersiella solceller finns i tre
huvudsakliga typer.

3.2.2.1 Monokristallin solcell

Monokristallina solceller (figur 15) har

bast effektivitet; runt 20 % av ljuset som
traffar cellen konverteras till el. Dessa ar |
premiumklassen av kommersiella solceller
och ligger ofta hogre i pris an polykrystallina
solceller da produktionen ar mer kravande
och konverteringen av ljus ar battre.
Monokristallina celler karakteriseras av att
ha avfasade kanter och ar enfargade.

3.2.2.2 Polykristallin solcell

Polykristallina solceller (figur 16) har en
effektivitet pa runt 17% och ar ofta det
mest prisvarda alternativet. Dock ar
monokristallina celler ar att foredra i lagen
dar ytan ar begransad da dessa genererar
mer el per cm? solcell. Polykristallina celler
karakteriseras vanligtvis av en spracklig bla
farg som kommer fran produktionssattet.
Dock finns celler fargade i olika kulérer.

3.2.2.3 Flexibel solcell

Den flexibla solcellen (figur 17) skiljer sig fran

de andra tva celltyperna genom att vara

bojbar och valdigt tunn. Kostnaden for dessa

egenskaper ar en lagre effektivitet; runt

7%. Flexibla solpaneler ar dyrast per Watt
genererad av paneltyperna och anvands
ofta som barbara generatorer vid aktiviteter
bortom elnatet. Till exempel naturvandring,
camping eller pa vatten.
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F|gur15 Monokristallin soLpanel (Wilson 2019)

F|gur16 Polykristallin solpanel (Burival 2018)

Figur 17. Flexibel solpanel (Wish u.d.)



3.2.2.4 Solen i Sverige

Solens hogsta position varje dag over ett
ar varierar kraftigt i Sverige. | Gavle (se
Figur 15) ar solen som hogst 53° upp fran
horisonten (Sommarsolstandet). Som
lagst, vid vintersolstandet ar solen 7° upp
fran horizonten (Sveriges meteorologiska
och hydrologiska institut (SMHI) 2007).
Solen vandrar dver himmelen pa sydsidan
fran ost till vast. Vaderstracket (Gradtalet)
for soluppgang respektive solnedgang
varierar ocksd under aret (SMHI 2017). Aven
soltimmar per dag varierar med arstiderna
samt beroende pa plats som det uppmatts.
Skillnaden i total stralningsmangd mellan

Kiruna i norr och Vaxjo i séder (se Tabell

1) utslaget dver ett ar ungefar 20% (SMHI
2007). Detta innebar att samma mangd
solceller producerar mer el i Vaxjo an i
Kiruna sammanslaget dver ett ar. Tabell 1
ar en sammanstallning av data tagen fran
SMHI (2007) och visar solsken i timmar per
dag samt solstralning matt i kilowattimmar
per kvaderatmeter uppmatt i Kiruna
respektive Vaxjo i genomsnitt mellan ar
1982-2005.

Tabell 1. Sol- sken och stralning i Kiruna respektive Vaxjo
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Figur 15. Variationen av solens hogsta punkt per dag éver ett ar i

hojd med Gavle (60° nord).
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3.2.3 Anvandare & Utemiljo

Anvandare ar vi alla som ror oss i

den offentliga miljon. Det ledande
utforskningssattet inom sektionerna var
semistrukturerade intervjuer som stottades
av observationer.

Intervjufragorna utgick fran de forskrivna
utforskningsfragorna(bilaga2) och sokte
anvandarens vanor och upplevelser

i offentlig utemiljo. Intervjuerna var
semistrukturerade och testades forst pa
min handledare for att fa feedback och

rad s tidigt som mojligt. Andra versionen
testades pa en smarre grupp bekanta

syftet att se hur fragorna upplevdes och
besvarades, och om de var relevanta. Tredje
versionen valdes som fardig version och
intervjufragorna (bilaga 2) handlade om
upplevelser i offentlig utemiljo, telefonvanor
och hobbies. Alla intervjuade hittades runt
om hogskolan i Gavle. Ett tiotal intervjuer
utfordes totalt och foljdfragor uppkom
naturligt. Alla intervjuer var person till
person och tog omkring 20 minuter styck.
Jag kategoriserade svaren efter vad jag
ansag vara relevanta aspekter, som paverkar
nyttjandet av utemiljon, namligen: alder,
boendesituation och om personen har egna
barnialdern 0-17 ar.

Jag har under examensarbetet vandrat

SOl

=) BN

Figur 16. Gavles gagata

runt i Gavle stad och observerat bade hur observerat min omgivning och folket i den
utemiljon ar utformad och hur den anvands. och sedan antecknat reflektioner kring
Varje gang jag lamnat hemmet har jag detta.

observerat min omgivning och folket i den
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3.2.3.1 Vad anvandare bar med sig

Enligt intervjuer tar alla med sig telefon
och nycklar da de lamnar hemmet. Sallan
lamnas planboken hemma. Tva av tio
intervjuade har aven alltid med sig egna
horlurar. Dock enligt observation har
uppskattningsvis halften av alla yngre
manniskor i offentlig utemiljo horlurar pa
sig.

En tredjedel av de tillfragade har alltid med
sig laddningssladd till telefonen medan tva
av tio aldrig tar med detta. De resterande
fem har laddare med sig ibland. Av detta
bor kunna sagas att runt halften har laddare
med sig.

Utdver dessa objekt planerade de

——

Figur 17. Telefon, nycklar, planbok och hérlurar

intervjuade medtagna objekt efter
dagens aktiviteter, ofta en vaska med
aktivitetsspecifika saker.

3.2.3.2 Laddningsvanor

Alla tillfrdgade hade dagliga rutiner for att
ladda telefonen. Nio av tio laddade under
natten for att batterierna ska halla hela
dagen.

Nagra (tva av tio) tillfragade laddar personlig
elektronik ofta pa offentliga platser medan
nagra (tva av tio) aldrig laddar pa offentliga
platser. Resterande laddar bara offentligt
vid olika typer av “nodfall”. Fyra av tio

hade nagon gang rakat ut for en sadan
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nodsituation. Halften av dessa var da
mobiltelefonens egna batteri blivit daligt
och laddade ur orimligt snabbt, de hade da
agt telefoner vars batteri kravde laddning
under dagen utover deras vanliga rutin.
Det problemet I6ste bada svarande genom
att kdpa ny telefon. Offentlig laddning sker
enligt intervjuerna ofta pa platser dar man
anda blir tvungen att spendera tid sdsom pa
tag, tagstationer, flyg, flygplatser och ibland
bussar. Caféer namns ocksa ibland och
natverk utan losenord undviks av radsla att
bli hackad eller infekterad.

3.2.3.3 Manniskor i utemiljon

Folk ror sig som vantat mest fram och
tilloaka till arbete eller skola. Sjalvklart
namns ocksa inhandling av diverse varor
som en stor anledning att ta sig ut i offentlig
miljo.

| annat fall an de ndédvandiga resorna
toppar platsbaserade aktiviteter listan,
sasom att ta en &l, spela fotboll eller bada.
Alderssegmentet 16-25 verkar vara de som
oftast tar sig ut och gor varierade sociala
aktiviteter, medan de aldre grupperna;
26-40 och 41<, bara listar krog/restaurang
eller umgange som aktiviteter de gor i
offentlig miljo. Enligt observationer ar alla
alderssegment ofta ute pa promenader,
aldre peronser tidvis med stavar.

Noteras ska ocksa att en av de tillfragade
som bodde i glesbygd rérde sig mindre

i offentlig miljo samt gjorde dar farre



aktiviteter da det kravdes en anstrangning
for att ta sig fran hemmet in till staden.
Ocksa namndes att livet forandrades under
semester. Att vistelse i offentlig miljo samt
aktiviteter dar i, bkade drastiskt under
denna period.

De intervjuade blev uppmanade att beratta
vad de gor for att roa sig utanfor hemmet.
Svaren varierade men gemensamt genom
dem var umgange. En enstaka mening
borjade med ett “jag” medan manga
startade med “Vi gor..". Att umgas ar
uppenbart en stor del av aktiviteterna som
folk bedriver utanfor hemmet.

3.2.3.4 Nyttjande av utemdbler

Utemobler gar alltid igenom en visuell
inspektion innan anvandning. Majoriteten
av de intervjuade talade om smuts,
fagelavforing och annat obehag bade pa
mobeln i fraga samt naromradet kring
denna. Halften av de tillfragade anvander
utemaobler regelbundet och komfort namns
bara ibland som en kriterium. Ett fatal av de
intervjuade accepterade med dogmatism
att utemaobler alltid ar obekvama. Andra
specificerade att valvda sittytor och ryggstod
tog bankar till en hogre komfortniva.
Spannande former foredras pa moblerna

da det lockar intresset, exempel som gavs
var renoveringen av forumtorget i Uppsala
(Figur18).

Metall namndes ett par ganger med starka
negativa kanslor mot materialet som

sittyta. Det upplevdes kallt bade visuellt och
taktilt. Uppvarmda sittytor dock upplevdes
valdigt positivt. Exemplet som ges ar varma
stenarna i Sandviken. En observation ar att
uppvarmda sittytor med okonventionella
former verkar ha latt att bli en noterbar
plats i staden. “Varma stenarna” i Sandviken,
“Varma gubben” i Uppsala. “Utemadbler ska
se inbjudande ut”.

Manga av de intervjuade visade aversion
mot exkluderande mobler i olika grader.

Figur 18. Sittplafs i Uppsala, skapad av White (Berg u.a)
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“Mobler i offentlig miljo ska vara till for alla”.
Moblerna langs hogtrafikerade ga-gator
och torg anvands inte i nagon storre
utstrackning enligt bade intervju och
observation. Folk soker sig till offentliga
utemaobler i avskilda platser, mysiga platser
och aktivitetsomraden. Ocksd anvands
mobler vid platser dar man tvingas vanta,
sasom tagstationer och busshallsplatser.
Dock gar aven de moblerna genom den
visuella inspektionen.

Umgangesplatser efterlyses av alla
intervjuade i den 16-25 alderskategorin och
vissa i 26-40. Avlastningsytor kommer upp
ett fatal ganger som saknade.



3.2.3.5 Upplevelsen av Gavles utemiljo

Majoriteten av de intervjuade talade om att
Gavle har mycket gronska eller atminstande
upplevs som att den har mycket natur, med
mManga vagar och stigar att ga. Narheten

till natur; bade trad, gronomraden och
vattendrag omnamns manga ganger

som positivt, dock ofta foljt av nagon
eftertanke. | vissa fall da att fa platser finns
for ungdomar att “hanga”. | andra fall att
underhall av utemiljon ar bristande, speciellt
i Boulognerskogen som ar en popular park
att besdka i Gavle.

Bristande underhall i utemoblerna ar en
aterkommande observation i Gavle stad.
Manga mobler ar trasiga eller forvridna,
speciellt i Boulognerskogen och har varit i
det tillstandet en langre tid.

En annan aterkommande notering av

de intervjuade ar att det finns manga
outnyttjade platser i Gavle stad. Aterigen
talas ofta om naturen och naturliga
resurserna sasom kusten, parken eller an
som gar genom staden. Aktiviteter saknas
dar enligt intervjuer, aktiviteter som bistar
med en anledning att spendera tid vid
dessa annars uppskattade platser. Vid
kusten saknas specifikt latt tillgangliga
badplatser. Vid an saknas “nagonting, till
exempel en restaurang”. Slutligen med
Boulognern namns kvallsaktiviteter som en
vettig restaurang eller bar.

Torget i Gavle namns negativt av ett flertal
intervjuade. Det upplevs gratt och dystert

aven i solsken. Ocksa forklaras den som
karaktarslos.

En slutsats som kan dras av detta ar att folk
vill ha aktiviteter i offentlig miljo for att finna
en anledning att ta sig ut. De vill vistas pa
naturligt vackra platser eller i/vid natur och
ogarna i sterila graa stadsmiljoer.
Avskildhet i offentligheten. Man vill ha

en platsistaden som kan upplevas

privat; som kan tas i ansprak en tid av
ungangesgrupper. Ens egna privata plats i
offentligheten.

=~

Figur 19. Privat plats i offentligmiljb
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Figur 21. Vagen vid vattnet i Bolognerskogen, Gavle stad

3.2.3.6 Minnesvarda upplevelser

Anvandarna fick ge forslag pa platser som
de upplevt positivt och nara alla svar natur
gemensamt. Utsikter dver natur som hav

av bade vatten och skog tas flera ganger
upp pa olika satt (Figur 20). Avskilda platser
kom ater pa tal, som till exempel hittats som
gdbmda oaser i stader. Stamningsfulla platser
blir latt minnesvarda och uppskattade som
vagen langs an i Gavle (Figur 21).

Plattan i Stockholm kom pa tal mer an

en gang som en negativ upplevd plats.

Inte bara for platsens vanrykte utan ocksa
formen och kanslan av den. En stor, tom yta
som upplevs trist. Platser runt kopcentrum
togs ocksa upp som negativa. Troligen for
att dessa ofta ar torg samt hart trafikerade

7
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och har darmed svart att ge avskildheten
som soks samtidigt som det sallan finns
nagon gronska att tala om. Mojligen kan
slutsatsen dras att stora tomma torg inte ar
en plats folk i stort vill vistas pa.

3.2.3.7 Offentliga Wifi

Wi-Fi ar enligt intervjuerna inte populart
att koppla upp sig pa. Atminstone inte
offentligt, oskyddat Wi-Fi. Det finns inte
nagon vinning med att koppla pa ett osakert
natverk for att spara egen datamangd

da folk abonnerar pa datamangd via
telefonleverantdéren som uppfyller deras
krav. Det finns helt enkelt inte nagot behov
att spara. Manga anvandare upplever att
offentliga natverk ocksa ar besvarliga att
koppla upp pa och har laga hastigheter
vilket gor anvandande segt.

De kan i vissa fall koppla upp sig pa Caféer,
tag och skolor. Stallen dar man blir kvar ett
tag och/eller tycker sig lita pa natverkets
sakerhet.



3.2.4 Kopare

Kopare syftar till potentiella inkopare av
skapad produkt det vill saga landagare

i samhallet eller andra bestammare

av offentlig utemiljé. | huvudsak da
beslutsfattare inom kommuner samt
fastighetsbolag. Soliotech har dessa som
kundbas och da projektet handlar om
offentlig utemiljo har jag valt att behalla
samma kurs.

Huvudsakligt utforskningssatt var
personlig kommunikation via mail med
stottning av lasta stadsmiljoprogram. Efter
utsand introduktion och respons fran
koparen sandes fragor och funderingar
angaende beslutsfattning angaende
utemiljon samt vad kdpare varderar |
offentliga uteprodukter.

Jag har haft stora problem med att

fa kontakt med kopare da bara en av

ett dussin svarat pa introduktionen
overhuvudtaget. Landskapsarkitekten jag
faktiskt fick respons av, svarade utforligt
och har varit hogst hjalpsam for projektet.

3.2.4.1 Forandring av utemiljo

Processen att andra utemiljon kan startas
pa olika satt!. Det kan vara énskemal

fran privatpersoner eller via politiker i
form av uppdrag, handlingsplaner eller
liknande. Detta hanteras enligt en intern
investeringsprocess. Sma investeringar (ny
bank, komplettering av lekutrustning) kan
verkstallas direkt om budget finns. Storre

investeringar behover utredas i en forstudie.
Det ar alltsa storleken pa investeringen

som kravs som bestammer hur uppdraget
hanteras av landskapsarkitekten, inte
platsen det ska vara pa.

Kdpare ser att smarta mobler har funktioner

som potentiellt dnskas av anvandarna.
Nackdelen med dessa smarta maobler ar
svarigheten att hitta produkter som passar
in i gestaltningen. Avgorande att de har
tilltalande design.

3.2.4.2 Intressenter och feedback

Vid storre projekt sdker landskapsarkitekten
input fran olika hall. Detta sker via
elektroniska enkater, eller fysiska moten.
Exempel pa intressenter som blir tillfragade
kan vara berdrda verksamheter, politiker,
fastighetsagare eller allmanheten. D3 det
kommer till allman mark ar malgruppen
ofta valdigt bred och man férsoker forma
miljon utifran alla intressenters behov.
Onskemal kompletteras med analyser av
platsen da man beddmer vad som kravs for
att syftet ska uppnas. Det ar vanligtvis ingen
uppfoljning efter platsen ar byggd annat an
informellt, om lagligt.

3.2.4.3 Stadsmiljoprogram

Stadsmiljéprogrammet ar vagledande
kring val av mobel och da det byggs nya
platser ses gestaltningen som helhet. Vissa
av dessa har valdigt specifika riktlinjer
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sasom Malmo stad (2009) som noterar vilka
mobel-modeller samt vilken farg som ska
anvandas. Andra stader (Karlstad kommun
2007, Trelleborgs kommun u.d.) forsdker
ocksa forhalla sig till mobel-modellerna som
de redan har, dock om gestaltningen kraver
det samt om det finns talande motivation
kan de valja andra mobler.

Alltsa valjer landskapsarkitekter “standard”
mobler sa lange det inte byggs nytt och den
platsen kan framjas via mobelns gestaltning
eller klart motiverade anledningar att valja
annat. De utgar fran uppfattade behov
med placeringen av utemobler samt
gestaltningen av platsen.

Figur 22. Karlstad stadsmiljéprograms framsida (Karlstad 2007)

1 Landskapsarkitekt, Gavle kommun, via mail den 11 mars 2020.



3.2.5 Utforskning sammanstallning

Utifran svar och litteratur har jag funnit
nagra kriterier som verkar genomgaende.
Utemobler ska passa in i omgivningen eller
berika gestaltningen. Smarta utemaobler
ser ofta futuristiska ut och sdker att sticka
ut istallet for att passa in och intressanta
funktioner till trots, blir de darfor ofta
forbisedda av kdpare. De gar inte i linje med
stadens plan.

Moblerna ska vara sa underhallsfria och
vandalsakra som majligt och detta ses som
en saljande punkt hos képare. Sjalvklart
spelar pris en stor roll men kan dverskridas
till viss del av funktion eller nytta.

Nagot genomgaende var att anvandare
soker en privat plats i den offentliga
utemiljon. En mysig plats att umgas pa
soktes dd manga av de yngre skiktet anser

att detta ofta saknas. Att mysiga platser

ar uppskov till manga positiva upplevelser
marktes ocksa i da de intervjuade blev
tillfragade att forsoka minnas en positiv
eller negativ upplevelse i offentlig utemiljo.
Ofta forklarades omgivningen och kanslan
som mysig aven om det inte alltid sades
ordagrant. Natur och narheten till denna
ar mycket positiv; parker, stigar, alléer och
vatten. Vidare dras manga anvandare

till platser med aktiviteter. De vill ha en
anledning att stanna i den offentliga
utemiljon och da med sina bekanta.
Negativa aspekter som ofta togs upp var
bristande underhall av utemaobler (figur 23)
samt deras ofta ofrascha tillstand.
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3.2.5.1 Anvandare
Privat men offentligt

+

+

Plats att umgas
Aktiviteter

Natur

Intressanta former

+

+

+

+

Mysigt

- Daligt underhallen miljo

- Ackliga utemobler

- Oergonomiska utemaobler

3.2.5.2 Kopare
+ Passa in i miljon
Underhallsfria

+ Smarta funktioner

+

Futuristiska
- Gar emot stadsplanen
- Pris (kan 6verskridas av nytta)

3.2.5.3 Soliotech
+ Belysning
+ Smarta funktioner

+ Solcellsdrivet



3.3 Idégenerering

Idéer genererades via designmetoder men
uppstod ocksa spontant och fritt under
saval dag som natt. | en designprocess
kommer manga idéer till dad man slapper
arbetet ur tanken. Nara allt som genererats
under projektet har diskuterats med andra
manniskor i narvaron. Till stor del med andra
designstudenter men ocksa larare samt
personer som inte varit insatta i projektet.
Feedback och att bolla idéer ar hogst
nodvandigt i en designprocess da processen
snabbt stagnerar i brist pa detta.

3.3.1 Skiss

Att skissa ar en grundsten for manga
designers (Osterlin 2016, Olofsson & Sjolén
2005). | nara alla designprocesser och
anvands ofta som ett snabbt satt att fa ur sig
idéer och tankar samt visualisera koncept
for utomstaende. Genom projektet har
skissande anvants flitigt da skissblock och
penna alltid varit nara till hands. Personligen
foredrar jag att kladd-skissa, det vill saga

att skissa utforskande och grovt for att
visualisera och utforska idéer for mig sjalv
och att sedan anvanda CAD modeller for att
visa andra.

3.3.2 Mickemetoden

Mickemetoden (figur 24) ar en metod

jag och en kamrat utvecklat under
Industridesignutbildningen som ar baserad
pa designmetoden Braindrawing (Wikberg
Nilsson, Ericson & Tornlind 2015). Normalt
sett har denna metod anvants av deltagare
som har forkunskap av problemet i fraga.

| detta projekt har ett forberedande steg
lagts till dar bakgrund och utforskning
forklaras for deltagarna som via det bildar
en basforstaelse. Via metoden ar det latt
att hitta nya tankebanor samtidigt som
koncept i delar och i helhet utvarderas.
Mickemetoden gar ut pa att diskutera
idéer och gemensamt utforska ofta via
skisser. Hjalpsamt ar att ha tillgang till en
whiteboardtavla och ge alla participanter
mojligheten att teckna sina tankar samtidigt
som de beskrivs muntligt. Dialoger gar ofta
i linje med “Om man istallet gjorde sa har..”
eller “Jag gillar detta men om vi lankar dessa
idéer genom att..” samtidigt som en snabb
skiss forklarar sa alla deltagare forstar. Man
bygger pa varandras idéer och utvarderar
samtidigt positiva och negativa aspekter
av koncepten. Kortfattat ar Mickemetoden
en interaktiv dialog baserad pa ett visuellt
hjalomedel for att utforska, generera samt
utvardera idéer.
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Figur 24. Mickerﬁetoden



3.3.3 Konceptkarta

Konceptkartan visar kortfattat vagen till slutkonceptet. Aven om den i detta fall visas som

linjar bor noteras att vagen sjalvklart var osystematisk och kaosartad. Alla tankar och koncept

ar alltid sammanlankade pa nagot satt men att visa allt ar orealistiskt. Konceptkartan ar en
grov forenkling av idésparet som ledde till slutkonceptet.
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Figur 25. Koncept projektor

3.3.3.1 Projektor

En samlingsplats med soldriven projektor
som kopplas upp pa via bluetooth (figur

25). Genom detta koncept uppstod tanken
av att ha hdgtalare som anvandaren kan
koppla upp sig mot. Problematisk att
kontrollera att “dumheter” inte visas i allman
miljo. Projektorer ar for latt att vandalisera i
en offentlig milj6 medan de ocksa drar for
mycket el.

Figur 26. Koncept Soltak & bank
3.3.3.2 Bank med solcellstak

En utebank med solcellstak (figur 26)

dar laddningsmadjligheterna ar tankta

att finnas i armstoden och belysning i
takets undersida. Grundprincipen med
konceptet var att flytta solcellerna fran ytor
som blockeras vid anvandning och darav
hammar genereringen av el.
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Figur 27. Koncept Modul-insida
3.3.3.3 Tak med modular insida

Ett tak med solceller med modular insida.
Figur 27 visar en busshallsplatsvariant.
Tanken var att taket var huvudfunktionen
och under detta kunde allt fran
busshallsplatser till hammockar eller elcykel
stall valjas som modul.

Just busshallsplatsvarianten erbjod olika
typer av sittande i en kombinerad yta.
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Figur 28. Koncept Musslan
3.3.3.4 Musslan

Musslan (figur 28), ar en forening av
foregaende koncept med solcellstak, olika
typer av sittande samt med funktioner som

belysning, laddning och bluetoothhogtalare.

Det ar en samlingsplats som en grupp
kan kanna agandeskap for under tiden de
nyttjar platsen.

Musslan ar konceptet som bast svarade
designbriefen och darfér togs vidare till

prototypande stadiet. Den ar i huvudsak
riktad mot anvandare da formen ar liten nog
att aga men stor nog att samlas i. Solceller
finns pa taket och genererar el under
anvandning samt blockerar faglar och vader
fran att gora sitsen motbjudande. Taket ar
ocksd menat att fungera som en inramning,
ge en kansla av omfamning.Det ska ocksa
ha LED belysning pa undersidan, vilket ar
relevant for alla intressenter. Konceptet
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innehaller Soliotechs smarta funktioner
samt ett tillagg av hogtalare som vidare
forstarker platsens sociala aspekter.
Batterier ska finnas i produkten som laddas
av solcellerna och tillater anvandning av de
elektroniska funktionerna aven nattetid eller
molniga dagar da solen ar svag.



3.4 Prototypande

Prototypfasen var till for att djupdyka i
utvalda koncept och da experimentera med
funktioner och gestaltning. Detta bearbetar
l6bsningen och finner nya potentiella
l6sningar eller problem (Wikberg Nilsson,
Ericson och Tornlind 2015). Detta gjordes till
storst del via CAD men ocksa med fysiska
modeller och skisser i rotation. Med hjalp av
rotationen av metod ser man lésningen fran
olika perspektiv.

3.4.1 Rotation CAD-Modell-Skiss

Via denna rotation kan konceptet ses

fran olika perspektiv. Skiss anvands for

att snabbt utforska nya tankar och spar.
CAD och modeller tillat experimenterande
pa olika satt, CAD pa det visuella planet
medan fysiska modeller testade funktioner
och ergonomi. De olika perspektiven
utvarderar koncepten samtidigt som de
Oppnar tankebanorna. Alla metoder inom
rotationen ar snabba att arbeta med eller
tvingas goras snabbt da de inte ar till for att
skapa fardiga resultat utan bara undersoka
koncept och dess delar som tillsammans
bygger resultatet.

72227,

Figur 29. Exempel av CAD-Modell-Skiss rotation
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Figur 30. Pdgadende ergonomitest

3.4.2 Ergonomikontroll

En fysisk modell skapades for att mojliggora
testandet av ergonomin i produktens
halvliggande sektion. Da den inte har
formen av en klassisk sittyta eller solstol
kravdes anvandartester i utforskandet

av formen. Anvandarna testade sitta i tre
olika radier: 60 cm, 70 cm samt 80 cm

radie och fick sedan utvardera ergonomin

i dessa. Anvandarna testade ocksa med

och utan extra stod for svanken och
intervjuades om upplevelsen under tiden
testet pagick. Svankstodet fick sjalv placeras
pa dnskad plats av anvandarna. Runt

ett dussin personer i ett brett spann av
kroppslangd, form och alder genomgick

26

ergonomikontrollen av den runda
sittplatsen. Kortare personer uppskattade
genomgaende 70 cm radien medan langre
personen var kluvna mellan 70 och 80 cm.
Alla testpersoner uppskattade svankstodet
och majoriteten avdem ansag sittandet
rentav bekvamt. En intressant observation
var att samtliga placerade svankstodet
ungefar 27-28 cm fran stjartanhallet,
oberoende av kroppslangd. Storleken pa
svankstodet upplevdes i stort bra pa 45
mm, dock sa ansag en anvandare det for
litet och en annan for stort. Noterbart ar att
MDF-skivans strava sida upplevdes som en
markant forbattring dver skivans slata sida
da friktionen i skivan fordelade kroppsvikten
jamnare. Den slata sidan tvingade ned
majoriteten av all kroppsvikt i tva punkter;
mitten pa ryggen och mot stjartanhallet.
Den strava sidan tillar ocksd axlar och dvre
rygg ta en portion av vikten.

Stjartanhallets position flyttades ocksa
under testerna och en hogre placering
upptacktes ge battre resultat for
synergonomin som sager att blickvinkeln
bor vara runt 30° ned fran Nystromlinjen
(AFA forsakring u.a).
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4.1 Noah

Noah ar en samlingsplats med ungdomar
och unga vuxna som malgrupp. Tanken ar
att den svavande formen ska aberopa en
liknande kansla som av att vara i ens egna
koja fran barndomen. Formens runda sidor
fungerar som halvliggande sittplatser och
ryggstodet i mitten av produkten innehaller
smarta funktioner drivna av solpanelen pa
taket. Noah har Wifi, laddning av elektronik
(bade via USB och tradlost), LED-belysning
och hogtalare som kan kopplas till via
Bluetooth. Hogtalaren ar tankt att ha en
inbyggd timer som sanker mojlig ljudniva
under orimliga tider pa dygnet. Med de
soldrivna funktionerna tillsammans med
fysisk utformning mojliggdr Noah att
anvandare kan aga sin egna lilla ark for en
tid.

Noah ar utvecklad baserat pa anvandares
feedback. Produkter riktade mot
samlingsplatser med smarta funktioner
som ar enligt mig en intressant riktning

for Soliotech att expandera. Enligt min
utforskning anvands bankar i stadsmiljo
sallan av Soliotechs malgrupp: ungdomar
och unga vuxna mellan 15-25 ar. Mitt forslag
ar att expandera sortimentet i en riktning
dar man berikar platser som malgruppen
sjalv vill vara pa med hjalp av solceller och
smarta funktioner; ta in malgruppens
perspektiv i utvecklingsprocessen.

Figur 32. Narbild pa ryggstédet i mitten
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4.1.1 Konstruktion & hallfasthet

Noahs ram ar byggd av pulverlackat rostfritt
stal for att konstruktionen ska vara sa
vandalsaker som majligt. Pulverlackering
ger maojligheter att farga ramen i valfri farg
samtidigt som den ar talig, vilket eftersoktes
av kopare. Plankorna ar Thermowood da
dessa kraver minimalt underhall samt ar
processen ekologiskt skonsam. Plankorna
ar fastsatta med sakerhetsskruvar som
forsvarar for obehoriga att ta bort samtidigt
som de mojliggor byte av planka vid behov.
Soltaket ar vinklat for att battre fanga solens
stralning 6ver en storre del av aret samt for
att regn och rusk ska rinna av. Taket ar dock
inte tankt som direkt regnskydd utan ar
designat smalt nog sa solen ocksa ska traffa
vissa sittplatser. Sjalvklart ar alla sittplatser

i skugga da solen ar i zenit men nungefar
halva dagen har anvandaren valet av sol
eller skugga.

Hallfasthallfastheten i produkten ar

klart over behovet' med 3 mm tjock,

80mm x 80mm fyrkantprofil enligt en
overslagsberakning. Detta for att ater
forsakra saval anvandares sakerhet

som koparens krav av hallfasthet och
vandalsdkerhet. Med de aspekterna i atanke
ar ocksa Noah en fast utemobel; fast i
marken pa vald plats.

4.1.2 Solceller och elektronik

Upp till tvd kvaderatmeter monokristallin
solpanel med 20% ljuskonvertering

ar mojligt att ha pa taket, som i
sommarmanaderna (Maj, Juni, Juli)
genererar i genomsnitt 280 Watt per
soltimme (bilaga 1). Detta motsvarar totala
batterikapaciteten pa runt 22 mobiltelefoner
(huwawei P20), eller drift av 194 bluetooth-
hogtalare (JBL Flip 5) samtidigt. Dock ska
sagas att dessa siffror inte raknar med

nagot som helst motstand for strommen
mellan solcell och produkt och ar darfor
overskattningar. Men i vilket fall genererar
solcellerna mer an nog for att klara de
elkravande aspekterna av Noah.

Som skydd av dessa skéra solpaneler

har Noahs tak ett skikt av genomskinlig
polykarbonat. Detta ar vad
premiumversionen av Soliotechs nuvarande
utebank nyttjar och ar extremt slagtalig?

Figur 33. Noah
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1Ingengdr, Hogskolan i Govle, telefonsamtal den 15 maj 2020
2 Soliotechs VD, mote den 20 februari 2020.






5.1 Slutsats

Trivseln i den offentliga utemiljon kan
framjas av solceller genom att ge tillgang
till elektroniska funktioner dnskvarda av
samhalle och/eller individ. Det kan vara

allt fran noédvandigheter som belysning

till dnskvardheter som hogtalare eller
uppvarmda sittplatser. Trivsel ar for mig
nagot okomplicerat, sakert, trevligt och
underhallande. Det ar nagot behagligt som
inte sanker individens sinnesstamning utan
berikar upplevelsen av narmiljon. Solceller
kan berika utemiljon pa manga satt med
detta i atanke. Jag kan se solcellers roll i
samhallet fran tva hall. De kan till exempel
ge mojligheter till elektroniskt drivna
funktioner utan att behodva tillgang till
elnatet. Med detta kan solceller tillgodose
behoven som uppkommer med vart
teknologiska levnadssatt aven pa platser dar
naturen dominerar. Men solceller kan ocksa
framja samhallet genom att vara kopplad
till elnatet. da varje Watt som genereras da
kan anvandas. Tank da om det blir en trend
att sprida solceller runt om i staden, och hur
manga backar sma tillslut kan blien alv vars
stréom driver oss allt narmare framtidens
smarta stad. Samtidigt skulle da Noah inte
behodva batterier i samma utstrackning .
Jag har i projektet valt att utga fran
anvandare da det ar dessa som ar

i utemiljon. Projektet slutade i en
samlingsplats for miljoer dar anvandare

vill spendera tid. Jag anser att Soliotech

bor expandera mot samlingsplatser da
det inte finns manga smarta utemaobler
som ar utformade for langre anvandning:
samlingsplatser. Mestadels ar sortimentet
enkla bankar eller rena laddningsstationer
riktade mer mot kbpare an anvandare.

5.2 Hallbarhet i projektet

Social hallbarhet har varit en central aspekt
genom projektet. Att genom Noah framja
den smarta stadens idésystem och inom
detta 6ka invanarens trevnad och forma
sig efter dennes levnadssatt. Detta ar ett
mynt med tva sidor och jag har valt att
mota och framja levnadssattet vi har idag
istallet for att svartmala det som negativt
teknologiberoende. Jag ser poangen
bakom den negativa synen pa “ungdomar
som alltid haller pa men telefonen” och
den negativa paverkan det har pa fysikt
umgange. Men kan ocksd se det som ett
nytt satt att socialicera genom teknologin;
att man ar lika social som forr, om inte

mer, men pa ett nytt satt. Noah soker att
forena det positiva fran bada synsatten.
Det ska vara en fysisk plats att umgas pa,
som istallet for att kritisera anvandandet av
teknologi, integrerar det i platsen och bjuder
in till umgange via denna.

Den ekologiska paverkan av material och
produktion, har alltid vagts gentemot
hallfastheten. till exempel vagdes mellan
att ha Noahs ram i tra gemot stal. Tra ar
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traditionellt sett mer hallbart, men med
kraven som utemiljon och intressenterna
staller pa konstruktionen, valdes till slut stal.
De ekonomiska aspekterna har i stort
nedprioriterats gentemot de andra
hallbarhetsaspekterna (ekologi och social)
da jag anser att de har en tendens att ddda
kreativiteten och gladjen i designprocessen.
Monetara aspekter styr varlden och jag
havdar inte att aspekten ska ignoreras. Den
bor istallet appliceras i ett efterkommande
stadium, efter att koncept och gestaltning
redan slagits fast. Alltsa inte 1ata ekonomi
styra designen utan istallet ta in detta i en
senare, foradlande processcykel.



5.3 Pandemins paverkan

Intervjuer med malgruppen ledde mig

till slutkonceptet som teoretiskt sett bor
vara nagot som anvandare 6nskar av
utemiljon. Dock har det inte varit maojligt att
kontrollera Noah mot anvandare da Covid-19
pandemin tvingat bort anvandartester fran
projektet tidigt. Jag hann intervjua ett tiotal
anvandare innan pandemin kom till Sverige.
Ett fatal industridesignsudenter har utdvat
social distancering tillsammans for att

ha mojligheten att nyttja varandraisina
individuella examensarbeten. Jag har anvant
dessa studenter och annat folk i min narvaro
sa mycket som moajligt, bade som bollplank
och som testpersoner av de fa fysiska
experiment som kandes genomforbara.
Hogskolan i Gavle stangde ocksa sina
|larosalar och startade distansundervisning
vilket tyvarr inkluderade verkstaden som
industridesignprogrammet forlitar sig pa.
Detta innebar grava hinder for byggnation
av fysiska modeller i projektet. Covid-19
forandrade kort sagt allt i projektet pd nagot
plan.

5.4 Fortsatt arbete

Att skapa en fysisk modell ar det logiska
nasta steget for projektet. Detta for att
mMojliggdra undersokande av formen
fysiskt. Anvandartester av produktens
funktioner och upplevelse i helhet ar starkt
rekommenderat. Detta ocksa for att se hur

mycket solceller som faktiskt kravs med de
tankta elektroniska funktionerna i atanke.
Ett nastkommande steg bodr ocksa vara

att ga igenom konceptet annu en gang,
mojligen med en ingengdr och foradla detta
med den ekonomiska aspekten i fokus.

Ett annat spar att ga ar att kontrollera om
det ar magjligt att satta hogre Volt kontakter
i Noah, for att ge maojligheten att ladda fler
elektroniska produkter som till exempel
datorer. Blev avradd detta' da kraven pa
uteprodukten skulle oka dramatiskt.
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Bilaga 1 - Sol och solceller, utrakning

Referens: Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) (2007). Faktablad solstralning. Norrkoéping: SMHI.
https://web.archive org/web/20160403221904/http://Avww.smhise/sgn0102/n0205/faktablad_solstralning.pdf [2020-05-17]

Solen 1050 W/m?2 Hur mycket energi i Watt solen beréknar strala ut per kvaderatmeter. Solcellsféretag raknar med
detta.

Solcell 15-20% konvertering Hur manga procent av solens energi som kan konverteras till el. Varierar mellan solcellstyp och

(mono- eller polykristallin) tillverkare. Generellt mellan dessa procent dock finns fran snappet battre till klart samre.

En solcell ar generellt 15.6 x 156 cm i area (243.36 cm?).

NOAH: 20% konvertering 700 x2=1400 W  1400x0.2=280W  7timmar sol per dag betyder 280w x 7 =1960 Wh

2 m? yta monokristallin solpanel genererad per dag under sommarmanaderna(Maj, Juni, Juli)

Slutsats: 280 /12.58 = 22.26 telefonbatterier vart av el genererat per timme sol under sommarmanaderna.

For att driva hogtalaren behdver NOAH (2 m? panel, 20% ljuskonvertering) ett solsken pa over =
144 Wh x 5/2 = 3.6 W/m2 stralstyrka per timme.

700 /3.6 =194.44 st. NOAH genererar nog med el for att driva 194 Bluetooth hogtalare samtidigt
en genomsnittlig soltimme under sommarmanaderna.

37



Bilaga 2 - Intervjuer

é9ul JojieA daeN ¢dldIM Bijauagjo ed 6ip ddn ejddoy np dexnug vl

isejjesy U Jeu suewiwesjjn
ddnibsidwod uip Y20 np 106 peA ¢61p np Jeod InH Sa1qqoy 104 hp Jey peA ‘sl

{MEBA Y20 peA d190(jiw ebijauayyo | 19)AIDe uobeu elob np aexnig ‘zL

¢Qfiiwain
uobeu | SIAURA 13]|9 SIAL USBIPISA np ep bueb uobeu seuulw np uey °LL

ibBljep/eiq e1ixa wos eusedue} | ddn Jawwoy] wos ‘Isjoyuwiosien
‘syejd Bijauayo uobeu Ae [ap ud 19|19 ‘sye|d Bijjuajjo uobeu 19p Iy °LL

énnebau 1919 IA1sod Wos In Jels Wos Uap paw jobeu 19p suuld ‘0Ol
£10q np Jep juni J3j|3 ‘ajAen 1 uofjilwain np iaAa|ddn InH *6

LWI9p pawi 161jep 19]]19 eiq np 19A9|ddn peA (elpue 3p ue aJwes 19|19
a11eq Je wos dAy uobeu 19p 1y (19]|qQWSIN e6I[3USLO BPUBAUE NP Jexnig '8

¢{SIN1B1jueA Junu BIp np Je} JnH °Z
¢bepi uy 61p np 603 4nH 9
cuofjiw ebijpuazjo usap 1 3n B1p Jel np j3e |13 usbujupajue aisebijueA s
£19pP Ae AOYD( uisuobeu np JeH ‘&

i19s3e|d ebijpuayio ed yiuoaald ebijuosiad uip eppe| nhp iexnig °s
IUO0IS]D ueUUER 13]|D UOJD|3) Ak Buluppe] |13 BIp paw ppe|s elo np JeH ¢
{dwWway Jeuwe| np ep bBiIp paw e} 19)0s10} pl3j|e np 6uinuobeu 3ap suuld ‘|

lap|elod ‘1euuy e > X|

1eUuUyY e >4 XL

peisews ‘e 04-9¢ XL

pels Je 0%-9¢ Xg

pe1S ‘Je gz-9L X auedidlued
¢ AN nfasa1uj

38



