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Sammanfattning

Kunskap om var och nar stora folksamlingar bildas i en stad kan vara av varde av
flera anledningar. Denna typ av information kan bland annat anvindas for att planera
motatgirder mot epidemier och pandemier. Detta ar speciellt aktuellt da vi under
denna studies genomférande befinner oss i den radande Covid-19 pandemin. Sprid-
ningen av Covid-19 i samhillet har inneburit en férindrad vardag for manga pa
grund folkhilsomyndighetens rekommendation att undvika mansklig kontakt utan-

for hemmet.

Trots denna rekommendation sa maste samhallet fortsatta att fungera. Information
om var och nar folksamlingar dger rum skulle underlatta for folk att planera sin var-
dag och eventuella besok i dagligvaruhandel, samtidigt som rekommendationerna
fran folkhidlsomyndigheten kan f6ljas. Om denna information skulle férmedlas pa ett

léittéitkomligt satt skulle detta kunna leda till en minskad smittspridning i samhallet.

Under studien utvecklas en prototyp till en webapplikation som implementeras i
JavaScript och HTML. Det data som visualiseras av prototypen ska distribueras via

en GeoServer och lagras i en PostGreSQL databas med ett PostGIS-tillagg.

Resultatet av studien ar en prototyp till en webapplikation som visualiserar inform-
ation om folksamlingar i verksamheter som i huvudsak innefattas av pandemilagen.
Folksamlingar beraknas med hjilp av positionsdata och vektordata och férmedlas se-
dan som kvadratmeter per person av verksamhetens yta. Koncentrationen av manni-
skor stalls mot pandemilagens restriktion att en verksamhet skall som minst ha tio

kvadratmeter per person.

Nyckelord: Folksamlingar, Covid-19, webapplikation, positionsdata,
JavaScript






Abstract

Knowledge about where and when crowds occur in a city can be of use for several
reasons. This type of information can be used when formulating plans of action to
counteract epidemics and pandemics. The issue of pandemics is an actual topic be-
cause of the ongoing Covid-19 pandemic. The spread of Covid-19 has impacted so-
ciety and how we interact with each other. To limit the spread of the virus the Swe-
dish public health authority has issued recommendations on how to act in society,

among those it is recommended to limit contacts to those in one's household.

Despite the situation society needs to function. Information about where and when
crowds occur would aid people in planning their everyday life and daily chores such
as going to the grocery store while still abiding by the recommendations by the pub-
lic health authority. Access to this information in an easily interpreted way could

lead to decrease of spread in society.

During the study, a prototype of a web application is developed. The data visualized
by the prototype are distributed by GeoServer and stored in a PostGreSQL database
with a PostGIS extension. The prototype is implemented in JavaScript and HTML.

The result of the study is a prototype to a web application that visualizes information
about crowds in places mainly included in the pandemic law. Crowds are calculated
using position data and vector data. The information is conveyed as square meters
per person of the area. The concentration of people is measured against the pan-
demic law restriction that a place must have a minimum of ten square meters per

person.

Keywords: Crowd, Covid-19, web application, position data, JavaScript
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1 Introduktion

I detta kapitel léiggs grunden for studien och fre’igestéillningarna for denna studie pre-

senteras.

1.1 Bakgrund

Aret 2020 har inneburit stora forandringar for samhallet och hur manniskor intera-
gerar med varandra till f6ljd av Covid-19 pandemin. Covid-19 sprids fraimst genom
droppsmitta vilket sker nar en person som bér pa viruset pratar eller nyser i nar-
heten av andra personer [1]. Detta har lett till flera rekommendationer som folk-
hilsomyndigheten foresprakar for att bromsa smittspridningen[2]. Bland dem finns
rekommendationen om att i storsta mojliga man undvika folksamlingar. For att
kunna f6lja denna rekommendation &r information om var och nar folksamlingar
uppstar av stort varde. Om allménheten sedan kan ta del av denna information pa ett
enkelt och effektivt sitt underlattar det for allmanheten att planera sin vardag och
eventuella besok i dagligvaruhandel. Detta skulle kunna starkt bidra till att kontrol-

lera spridningen av viruset.

Den 10:e januari traidde Pandemilagen i kraft, lagen ger regeringen bland annat
mandat att bestimma det maximala antalet samtidiga kunder i butiker, gym och
képcentrum. Det bestaimda taket for antal personer baseras pa verksamhetens yta
dér varje besokare skall ha minst 10 kvadratmeter till sitt férfogande [3]. Ur ett hi-
storiskt perspektiv ar Covid-19 pandemin inte unik i att det forekommit pandemier
tidigare och att det med stérsta sannolikhet kommer nya pandemier i framtiden.
Detta medfor att information om koncentration av manniskor i samhallet kan vara av

nytta i framtiden.

Att undvika storre folksamlingar dr dven att foredra nér sisongsinfluensan sprids, sa-
songsinfluensan ar en influensa som sprids varje ar i vinterperioden [4]. Sasongsinflu-
ensan sprids pa samma satt som Covid-19, det sker genom droppsmitta och bidrar
varje ar till hog sjukfranvaro och 6kad dédlighet bland édldre. Folkhdlsomyndigheten
har under Covid-19 pandemin sett en minskad spridning av sisongsinfluensan [5] vil-

ket kan vara en effekt av att folk i hég grad undviker folksarnlingar.



1.2 Syfte

Syftet med studien ér att underlatta for manniskor att i sin Vardag kunna planera sina
besok till de verksamheter som innefattas av Pandemilagen [3] och genom detta

hjalpa till att bromsa smittspridningen genom att undvika folksamlingar.

Studien ska pa ett enkelt och 6vergripande sitt visa pa platser déar folksamlingar fore-
kommer i realtid. Detta sker genom utveckling av en prototyp till en webapplikat-

ion.

1.3 Fragestillningar

De forskningsfréigor som studien ska besvara ar:
o Kan omraden med hég ménsklig koncentration identifieras?
® Hur kan omraden med hég rnéinsklig koncentration effektivt visualiseras?

® Hur kan GIS och mobildata kombineras i en applikation som underlattar for

manniskor att undvika folksamlingar?

1.4 Avgransningar

Da tiden for studien ar begréinsad till 10 veckor och det dr mycket data som ska be-
handlas sa har vi allt att begrénsa studiens geografiska utstréickning till centrala
Gavle.

Studien kommer aven att vara begransad till att visa information om koncentration
av manniskor pa platser som innefattas av Pandemilagen vilka dr butiker, gym och
képceentrum [3] samt ett fatal platser som vid utveckling kinns intressanta till exem-

pel Hégskolan i Gavle dar studien genomférs.

1.5 Forvantat resultat

Det férvintade resultatet av studien ar en webapplikation som visar pa platser runt
om i centrala Gavle och om det dar rader tréingsel och till vilken grad. Webapplikat-

ionen ska vara éitkornlig via en webblasare.

Applikationen ska ha god anvindarvénlighet dar informationen ska férmedlas pa ett
enkelt och tydligt satt. Anvandare ska kunna filtrera ut de platser som &r av intresse
efter typ av verksamhet. Anvindare ska dven kunna vilja ut en specifik plats som ar

av intresse.



2 Teori

I detta kapitel léiggs en teoretisk bakgrund till studien genom tidigare arbeten som

hanterar positionsdata och tekniker som kommer att anvindas i denna studie.

2.1 Big data

Big data eller stora data som det ofta kallas pa svenska har kommit att bli en term
som beskriver den stora mangd data som idag genereras. Den méangd data som
skapas varje dag ar idag sa stor att enligt Marr [6] vid 2020, ar det forutspatt att un-
gefar 1,7 megabyte nya data kommer bli skapade varje sekund f6r varje manniska pa
jorden. Férmadgan att analysera dessa stora dataméangder ar nagot férhallandevis nytt
och som stindigt forbattras genom den hoga takt som tekniken utvecklas med. En
stor faktor till den data som genereras ar mangden smarta produkter som finns i
samhillet idag, till exempel finns det idag 6ver sex miljarder smartphones pa jorden.
En stor mangd av den data som samlas sker genom nyttjande av inbyggda sensorer

som GNSS och accelerometer i smartphones [6].

Det finns flera olika typer av Big Data, den typ som ér av intresse i detta arbete ar
stora geodata. Geodata ar data som pa nagot satt ar kopplat till eller beskriver en fy-
sisk plats. Pei et al. [7] delar upp stora geodata i tva primara kategorier baserat pa
vilken typ av medium som anvands for att generera datan. Stora observationsdata av
jordens yta ar data Gver objekt pa jordens yta, ofta fangat genom satellit eller flygbil-
der. Stora data 6ver ménskligt beteende ar data kopplat till ménsklig aktivitet och
rorelse, denna typ av data kan samlas in med bland annat mobiltelefoner eller pas-

serkort [7].

2.2 Insamling av platsdata med mobiltelefon

Insamling av data over ménskligt beteende och rorelse kan samlas in med mobiltele-
foner eller smartphones genom ett antal olika metoder. Dessa metoder har olika
styrkor och svagheter. Nedan fdljer beskrivningar av de Vanligaste insarnlingsme—

toderna f6r smartphones.

2.2.1 Global navigation satellite system

Global navigation satellite system eller GNSS som det vanligen bendmns men dven i
folkmun kant som GPS, ar en teknik att genom trilateration av signaler fran satelli-
ter som ligger i omloppsbana runt jorden bestimma punkter pa jordens yta.
Smartphones idag innehéller valdigt avancerade GNSS sensorer som ar kapabla att ta
emot signaler fran flera olika GNSS-system. Genom att ta emot och anvinda signaler
fran flera satelliter och GNSS-system som GPS, GLONASS eller BeiDou kan posit-

ionsbestimning goras mer exakt [8].



Smartphones kan ge valdigt precisa positionsbestaimmelser, i en studie av Wanninger
& HeBelbarth [9] anvander de en smartphone med operativsystemet Android for att
mata precisionen pa en fixerad mobiltelefon. De har efter en métningstid pa 5
minuter en felmarginal pa nagra centimeter och efter 60 minuter en felmarginal pa 2
centimer. Dessa resutat ar dock inte anvandbara i ett scenario dar ménsklig
koncentration i ett samhille ar av intresse da en smartphone ofta ar i rorelse. Specht
et al [8] mater i en studie sikerheten i positionsbestimmelser med smartphones dar
telefonerna ar fasta pa ett fartyg i rorelse. De utvarderar sakerheten pa cirka 10 000
positionsbetsimmelser fran telefonerna och har en genomsnittlig precision kring 60

centimeter.

2.2.2 Call Detail Records

Call Detail Records eller CDR som det vanligtvis forkortas ar det data som skapas
nar en mobiltelefon kommunicerar med en telefonmast for att ringa eller ta emot
ett samtal alternativt skicka eller ta emot meddelanden. Nir detta sker sparar mobil-
telefonoperatéren data for handelsen som tidpunkt, plats och identifikation f6r den

enhet som varit i kontakt med telefonmasten [10].

Svagheter med denna insamlingsmetod innefattar potentiella problem med kvali-
teten pa datan da data bara skapas niar mobiltelefonen aktivt har kontakt med en tele-
fonmast. Detta gor att datats anvandbarhet kan variera Véildigt mycket eftersom fre-

kvensen som datat uppdateras dikteras av hur aktivt mobiltelefonen anvands [10].

2.2.3 Probe

Ett effektivt sitt att samla in platsdata utan att nagon deltagare i en studie aktivt be-
héver dela sina data ar med en probe. Detta verktyg tar emot signaler med antingen
WiFi eller Bluetooth. Smartphones som har WiFi eller Bluetooth paslaget skickar
med jamna mellanrum signaler fér att komma i kontakt med till exempel WiFi rout-
rar eller Bluetooth enheter. Dessa signaler innehaller MAC adressen for enheten
som skickar signalen och ar en unik identifierare for en smartphone eller liknande
teknik. For att samla in platsdata anses WiFi vara ett battre alternativ an Bluetooth
da det ar vanligare att anvandare av smartphones limnar WiFi paslaget dven nar det
inte aktivt anvands. Att samla in data via en probe generar ingen exakt position utan
endast att enheten varit inom probens serviceomrade och avstandet fran proben. En
WiFi probe har ett ungefarligt servicecomrade pa 35 meter inomhus och 100 meter

utomhus [11].

Detta gor att denna insamlingsmetod 3 ena sidan ar effektiv for att samla in stora
méngder data men a andra sidan ar den svar att anvanda 6ver storre omraden da po-
sitionerna for enheter endast kan utvinnas fran nar de ar inom servicecomradet for en

probe.



2.3 Kombinationen GIS och mobildata

Det finns gott om tidigare forskning dar positionsdata fran mobiltelefoner anvénts.
Studier har gjorts med tidigare nimnda insamlingsmetoder och med olika mal och
storlek pa studicomraden. Zhang et al. [10] anvander CDR- data for att berakna
folktathet i Beijing. De anvinder data med upplésning pa 125 x 125 kvadratmeter
och med en uppdateringstid pa 30 minuter [10]. I en studie med ett mycket mindre
studicomrade analyserar Hu et al. [11] fordelningen och aktiviteten av manniskor i
en park i Shanghai. Datat de anvinder sig av generar de via WiFi probes som strate-
giskt placerats i parken. Denna studie genomférdes for att fa en 6verblick ver nar
parken anvinds och vilka aktiviteter den anvands till, exempelvis hélsorelaterade ak-
tiviteter som jogging eller sociala aktiviteter som tenderar att vara mer stillasittande.

Informationen fran studien ar tankt att vara anvandbar vid planering av nya parker
[11].

Det finns flera exempel pa hur mobildata kan anvindas i samhallet for att begrénsa

spridningen av Covid-19.

Zhou et al [12] undersoker hur mobildata kan anvéndas for att se hur de restrikt-
ioner linder inf6r kan hjalpa till for att bromsa spridningen av Covid-19. De under-
soker hur spridningen av Covid-19 paverkas vid restriktioner gillande hur manni-
skor far resa och réra sig. De anvander sig av mobildata f6r att bygga en modell som
kan pavisa hur mycket smittspridningen kan bromsas genom att inféra restriktioner
for invanarna i den kinesiska staden Shenzhen. Resultatet visar att mobildata kan
vara anvandbart for beslutsfattare nar det kommer till att ta beslut for att bromsa

smittspridning.

Aven Oliver et al [13] har forskat pé ett anvindningsomréde fér mobildata som
verktyg for att minska smittspridning av Covid-19. De har visat pa hur mobildata
kan anvindas i de olika skedena av en pandemi. Till exempel sda nimner man i arti-
keln hur mobildata kan anvandas vid den fas i pandemin som &r mest kritisk, dar
man raknar med att flest manniskor smittas av Covid-19. D3 kan mobildata anvandas
for att upptacka sa kallade "hot spots”, vilket ar platser dar manga ménniskor vistas
och dér viruset riskerar att spridas i en hogre takt. Att kunna lokalisera dessa platser
skulle kunna underlatta for myndigheter nar det ska tas beslut om restriktioner och
begransningar for méanniskor i samhéllet. Oliver et al [13] tar dven upp varfér mobil-
data inte ar en standard nar det kommer till att bekdmpa spridning av epidemier. En
av anledningarna som namns ar att mobiloperatorer och féretag inte alltid ar villiga

att dela med sig av mobildata till forskare och regeringar.



Det ar inte bara mobildata som visat sig kunna vara anvindbart for att bromsa och
spara spridning av Covid-19. Det har dven visat sig att GIS (geografiska informat-
ionssystem) kan anvandas for att hjalpa till vid beslutsfattning gillande Covid-19.
Forskare har undersokt hur olika aspekter kan paverka hur Covid-19 sprids och be-
ter sig i samhillet. Man tittar pa fyra olika grupper av kriterier, dessa ar socioekono-
miska forhallanden, miljo, topografi och demografi. Sammanlagt finns det 35 olika
kriterier dar forskarna har valt ut fyra. De fyra kriterier som sedan anvands for att ta
fram en modell ar skillnader i inkomst, medianinkomst i hushall, antalet sjukskoters-
kor i procent och antalet svarta kvinnor i procent. For att valja ut dessa fyra variab-
ler anvinder man sig av fem olika modeller, ordinary least squares(OLS), spatial lag
model(SLM), spatial error model(SEM), geographically weighted regression(GWR)
och multiscale GWR(MGWR). Modellerna stéller de olika kriterierna mot Covid-

19 och presenterar vilka kriterier som kan ha en stor paverkan pa spridningen [14].

Ett annat sdtt att anvinda GIS for att minska spridningen av Covid-19 kan vara att
visa pa platser och omraden dar méanniskor redan har smittats. Sarwar et al [15] vill
med hjilp av GIS kunna visa pa platser i Indien déar det finns bekriftade och férmo-
dade fall av Covid-19. De vill dven kunna visa pa de omraden dar manga fall rappor-
terats genom att pa en karta markera omraden med olika farg efter de antal Covid-
19 fall som blivit inrapporterade. Sarwar et al [15] siger vidare att det inte bara ar
ett verktyg for allmanheten for att kunna undvika platser utan aven ett verktyg for
beslutsfattare. Beslutsfattare ska kunna se pa en karta de platser dér restriktioner kan

behovas och inte behova satta in restriktioner for ett helt land.

Mojligheten att kombinera GIS och mobildata finns ocksa. Oxendine et al [16] gor
just detta. De har forskat pa en 16sning nér det kommer till olyckor. De visar pa
mojligheten att via mobildata ta fram den kortaste eller enklaste vagen till vard.
Forskningen visar pa méjligheten att ta fram mobildatats position och sedan kunna
anvinda GIS for att forenkla for den specifika mobila enheten. Aven om detta inte
visar pa ett verktyg som kan hjilpa till med bromsningen av Covid-19 sa visar det pa

méjligheterna att kombinera GIS och mobildata.

2.4 Anvandbarhet

Enligt Alonso-Virgos et.al[17] innebar anvandbarhet i samband med webapplikat-

ioner lattnader i sokande pa webben fér en anvandare med ett specifikt syfte.

Det finns en ISO-standard som beskriver vad anvidndbarhet ar [18]. ISO-9241-11 be-
skriver anvandbarhet som "Den grad i vilken anvindare i ett givet sammanhang kan bruka

en produkt ﬂir att uppnd specy‘}]ea mdl pd ett andamalsenligt, gﬁ'ektivt och fo'r anvdndaren
tillfredsstallande satt.” [18]



Om man laser om anvandbarhet pa internet sa finns det hundratals texter med olika
regler och rekommendationer, vilket dven Alonso-Virgos et.al [17] vittnar om, dem
har gjort gedigen forskning inom @mnet anvandbarhet och hittat manga olika rekom-
mendationer som paminner om varandra. De har dérfor i sin studie gjort en sam-
manslagning av dessa rekommendationer och kommit fram till 16 rekommendat-

ioner som kan vara nyttiga vid utveckling av en webb-applikation.

Alonso-Virgos et.al [17] har dven i sin studie, latit ett flertal utvecklare titta pa dessa
16 rekommendationer for att sedan rangordna dessa efter vilka de anser vara Viktig—

ast. Utkomsten av detta ar att punkt nio anses viktigast, foljt av punkt elva.

Punkt nio i studien handlar om att man pa ett tydligt sitt ska markera de delar som
ar viktigt for en anvindare vid anvindandet av webb-tjansten. Punkt elva handlar om
att man som utvecklare ska tanka pa att inte ha for manga element i menyer, for
maénga alternativ skulle kunna gora det krangligt for en anvandare och 6ka tiden det

tar att hitta det man ar intresserad av.

Utover rekommendationer sa finns det aven anvandbarhetskrav, det kan vara krav
fran anvindare pa saker som ska finnas pa en webbtjanst for att man ska besoka eller
anvanda tjansten igen. Uden [19] tar i sin studie upp nagra exempel pa krav som kan
forekomma fran anvindare av en webbtjanst. Ett av kraven som tas upp i studien ar
“time to learn”, vilket innebar att det ska vara enkelt att forsta sig pa och anvinda sig
av tjansten. Studien ndmner ocksa “task performance speed” som ett krav pa en
tjanst, task performance speed ar den tid det tar for tjansten att utfora sina uppgif-
ter, en anvandare vill inte sitta och véinta en langre tid pa att tjansten ska utfora sina
uppgifter. Uden [19] tar aven upp “user error rate” i sin studie, det dr hur manga fel
det finns mojlighet for en anvandare att gora, en anvindare kan ha som krav att bli

styrd mot att gora ratt utan att behova tanka pa det.

Nar en webbtjanst skapats med hinseende till dessa rekommendationer sa finns det
olika metoder for att utvirdera anvandbarheten i sin tjanst. Det anvinds for att ut-
vardera designen av applikationen och om den behéver modifieras om eller forbitt-

ras.

Nebojsa tar upp nagra av dessa metoder i sin studie, nedan beskrivs nagra av dessa

metoder [20].

Forsta exemplet ar WAMMI (Website analysis and measurement inventory),
WAMMI ar en tjanst som mater och analyserar anvandares uppfattning om en webb-

sida, det tjansten mer specifikt gor ar att:



- Mater tjanstens anvandbarhet genom anvindares reaktioner.
- Jamfor tjansten mot andra tjanster.

- Skapar en rapport for utvecklaren att lasa.

- Analyserar kommentarer fran anvindare av tjansten.

- Tolkar kvalitativa och kvantitativa data for att kunna se vad som behover for-

battras i tjansten.

En annan metod som Nebojsa [20] tar upp i sin studie ar WebQual. WebQual ar ett
verktyg som aven det anvinder sig av en enkit som anvandarna av webbtjansten far
svara pa, enkiten innehéller 36 pastienden dar anvandarna far en sjustegsskala att
svara pd, skalan stracker sig fran “héller helt med” till “haller inte alls med”. Enka-
terna sammanstélls sedan och ger en bra bild 6ver vilka omraden som ar i storst be-

hov av att utvecklas vidare.

2.5 Visualisering

Under ett utveck]ingsprojekt av en webapplikation ar det Viktigt att ta hanseende till
regler och kutym kring Visualiseringslésningar som ar bevisat effektiva med tanke pa
intuition och anvandarupplevelse. I detta projekt ar visualisering av karttjanster av

intresse.

Visualisering av information kan effektiviseras genom anvandande av férger. Det kan
framgéngsrikt anvandas for att framhava datapunkter eller pavisa nyanser i data. Va-
let av fiirg eller férger ar av vikt for att informationen skall tolkas ratt. For att pavisa

nyanser i data kan komplementférger som gron och rod eller bl och gul vara ett

kraftfullt verktyg [21].

2.6 Open-source

Enligt Richle [22] sa ar en mjukvara open-source om den ar gratis och om kéllkoden
finns 6ppen att granska. Men for att programmet ska anses vara fritt sa behover det

uppfylla fyra kriterier.

Koras som anvandaren vill och till valfritt syfte.
2. Programmets killkod ar 6ppen for anvandaren att gora éindringar i sa det ut-

for de uppgifter som anvandaren vill.

w

Fritt spridas vidare.
4. Fritt spridas vidare efter att éndringar gjorts i programmet.



Enligt Linaker och Regnell [23] finns det flera fordelar for ett foretag att dela sin
mjukvara som open-source. En av dessa fordelar ar mojligheten att spara pengar, ge-
nom att lata mjukvaran utvecklas av utomstaende kan de anstillda fokusera pa att ut-

veckla sddant som kan leda till att féretager tjdnar pengar.

Ytterligare en fordel med open-source ar att fé')retaget far tankar och idéer fran ut-
omstaende, vilket kan leda till att utvecklingen gér snabbare framét och nya bra 16s-

ningar som inte finns inom féretaget kommer fram.

2.7 Integritet

Personlig integritet hors ofta i samband med positionsdata, definitionen av personlig

integritet ar enligt Nationalencyklopedin.

“ratt att fa sin personliga egenart och inre sfar respekterad och att inte utséttas for

personligen stérande ingrepp.” [24]

Det betyder att om en applikation eller tjanst ska kunna anvanda sig av positionsdata

sa behover varje persons data som ska anvindas i den acceptera detta.

Det ar dven viktigt att kunna skydda den personliga integriteten om man far tillstand
att anvanda en persons position, det finns flera problem i detta. Ett exempel ar att
anonymitet ar svart att garantera aven med anonymiserat data. Detta da data som
har en hog uppdateringsfrekvens méjliggr identifiering av mojlig arbetsplats och

hem f6r en unik individ vilket Krontiris et.al [25] tar upp i sin studie.

Beierle et.al [26] har i sin studie férsokt se pa en grupp med ménniskor hur villiga de
ar att dela med sig av sin data. Det visar sig i deras studie att enbart 660 personer

utav 1560 ar villiga att dela med sig av all sin data.

[ en studie gjord av Julsrud och Krogstad [27] s& har man sett tydliga tecken pa att
viljan hos privatpersoner att dela med sig av personliga data ar beroende av vad syf-
tet med datainsamlingen ar. De kan se tydliga tecken pa att méanniskor ar mer villiga
att dela med sig av sina data om den kommer att anvéindas till nigot som ger sam-
héllsnytta, men om datat kommer att anvandas till att utveckla affarsverksamhet ger
det motsatt resultat. Precis som i en studie av Beierle et.al [26] sa har man kunnat se
att viljan att dela med sig av personlig data, 6verlag ar lag och att mindre 4n varan-

nan person ar positivt instilld till det.



2.8 Covid-19 i Sverige

Den strategi som Sverige valt for att motverka spridningen av Covid-19 skiljer sig

mycket fran andra linder i Europa. Man har valt ett mer liberalt tillvigagangssatt da
man inte utfardat lockdowns fér samhillet eller hallit grundskolor, férskolor och in-
dustrier stangda [28]. Det mer 6ppna samhillet ligger ett stérre ansvar pa individen

for att smittspridningen skall kunna kontrolleras.

Under Covid-19 har befolkningens handelsvanor forandrats. Bohman et. Al [29] rap-
porterar om ett dndrat beteende hos befolkningen dar besok i dagligvaruhandel sker

med léigre frekvens och de tider som mycket folk tenderar att handla undviks.

Om denna mindre kontrollerade strategi skall fungera behover samhillet folja de re-
kommendationer som ar utfardade av folkhéilsomyndigheten. Vilket medfor att alla

eventuella hjdlpmedel for att f6lja rekommendationerna ar till hjalp for Sverige mot

Covid-19.
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3 Metod och process

Arbetsflodet och de tekniker som anvinds i studien beskrivs i detta kapitel.

3.1 Forskningsstrategi

En experimentell forskningsstrategi ar tankt att anvandas for att fa svar pa forsk-
ningsfragorna. Att valet faller pa denna forskningsstrategi beror pa att méalet med
studien ar att en prototyp till en webapplikation skall utvecklas. For att genomfor
denna studie finns det inget behov av att samla in egna empiriska data, s nagot stall-
ningstagande mellan kvantitativa och kvalitativa insamlingsmetoder behéver inte go-

ras.

3.2 Forberedande av data

Val av data behandlas och dess skapandeprocess beskrivs.

3.2.1 Positionsdata

Positionsdata ar som tidigare namnt en kinslig typ av data da integriteten av den
person som datat beror kan krankas. Detta medfér att data av den hér typen ar svar
att fa tillgang till da kraven pa anonymitet ar stor och kan vara svar att garantera.
Den positionsdata som finns att tillga saljs av féretag som har som affarsmodell att
tillhandahalla data for avancerade analyser till féretag. Att datat inte ar riktat mot
privatpersoner kan tydligt observeras i prissittningen for datat. Efter att ha granskat
vara mojliga alternativ bestimde vi att det bésta alternativet var att skapa eget posit-

ionsdata.

3.2.1.1 Skapande av positionsdata

For att producera positionsdatat skapades ett javaprogram som skapar positioner
inom de polygoner som representerar de verksamheter som ingar i studien. Koordi-
nater inom polygonerna ar sparade i en tva-dimensionell array och antalet punkter
som ska slumpas pa dessa koordinatpar pseudoslumpas fram genom ett java random-
objekt. Varje koordinatpar kommer att skapas mellan noll och 300 ganger (Figur 1).
Vi anvinder denna metod fér att ge en spridning i datat vilket leder till ett mer verk-

lighetstroget resultat.
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generatePointsInStores()

System. .printin(

index = random.nextInt(

ji= j < index; j++)

.add( Point(s

Figur 1. Skapande av positionsdata.

3.2.2 Vektordata

De tva typer av data som finns inom geografiska informationssystem ar rasterdata
och vektordata. Rasterdata kan enklast forklaras som en bild, dér varje cell bara kan
ha ett varde, med rasterdata forsvinner darfér mojligheten att spara spatial informat-
ion vilket innebar att man inte kan spara information om till exempel en specifik
plats i sitt data. Vektordata sparas som objekt dar information om varje objekt kan
sparas. Det innebar att spatial information kan lagras, den lagras genom koordinater
for varje punkt i objektet, exempelvis i en polygon dar alla noder sparas med koor-
dinater.

Vart val av data foll dirmed pa vektordata da det ar av vikt att vi kan identifiera vara

platser som objekt for att sedan kunna analysera och visualisera dem.

3.2.2.1 Skapande av vektordata

For att visualisera de platser som ar av intresse i webbtjansten behovs det vektordata
6ver dessa platser. Till detta anvands ArcMap dér en Shapefil skapats i form av poly-
goner som ska representera de platser som ar av intresse i applikationen. Skapandet
genomfordes genom att pa en baskarta leta upp allménna platser, till exempel buti-
ker och gym och sedan skapa en polygon genom att félja dess form pa baskartan. Vi
anvande oss dven av Google Maps dir kunde positioner fér de intressanta platserna
identifieras fran ett mer 6vergripande perspektiv.

Nir en polygon sedan skapats for en viss plats sa fylls dven dess attributtabell i med
butiksnamn och typ av verksamhet. Vektordatats attributtabell innehaller en kolumn
for area, arean anvinds for att berakna antalet besokare per kvadratmeter (Se bilaga
A).
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Efter att vi sokt efter befintliga data men inte hittat ndgot som passar vart andamal sa
foll valet darfor pa att skapa egna vektordata Gver platser. Pa sa vis kan de platser
som anses vara av intresse for tjansten viljas ut. Det som skulle beh6vas i redan be-
fintliga data for att passa vart andamal ar att kunna filtrera bort platser som inte ar av

intresse, vilket ar just vad som saknats i det data som finns tillgangligt.

3.3 Material

De programvaror som anvands i utveckling av prototypen till en webapplikation be-

skrivs i detta kapitel.

3.3.1 PostGreSQL med PostGIS

Lagringen av var positionsdata kommer att ske i en objektrelationsdatabas. Vi har
valt att anvanda oss av PostGreSQL. Den data som kommer att lagras i databasen
kommer fran ett java-program som upprittar kontakt med databasen med hjalp Java
Database Connectivity (JDBC) API. Informationen som ska lagras ar ett id, en lati-
tud, en longitud och en tidsstimpel som visar vilken tid datat ar skapat. Den sista
kolumnen i tabellen dr ett Geometriobjekt, detta gors mojligt genom tilligget Post-
GIS i PostGreSQL. PostGIS gor det mojligt att spara geometriska objekt i databasen.
Denna kolumn uppdateras via samma java-program, dar anvinds den tidigare spa-
rade informationen om datats position och pa sa vis kan det skapas ett geometriskt

objekt databasen (Se bilaga B).

3.3.2 GeoServer

GeoServer ar en server som anvands for att andra, visa och distribuera geografiska
data. GeoServer ér gratis att anvianda och anvander sig av standarder fran OGC vil-
ket gor det smidigt att visa upp sin data.

GeoServer tillhandahéller en mdjlighet att koppla upp sig direkt mot en Post-
GreSQL databas vilket gor det mojligt for oss att komma at var positionsdata via
GeoServer. Vektordatat lagras direkt i GeoServerns databas. Det ar sedan majligt att
via JavaScript komma at det geografiska datat genom ett WFS anrop till GeoSer-
vern. GeoServern svarar da med att skicka det geografiska datat som features vilket

gor det rné')jligt for applikationen att anvanda sig av datan och dess information.
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3.3.3 OpenLayers

Som mycket annat av det material som anvinds i denna studie sa & OpenLayers
open-source (se kapitel 2.5). OpenLayers ar ett APl som gor det mojligt att utoka
en webapplikation som ar skapad med JavaScript med en dynamisk karta, och pa sa
vis gora det till en karttjanst. Det ar via OpenLayers som de bilder som bildar bak-
grundskartan hamtas, OpenLayers har aven nagra inbyggda funktioner som anvands.
OpenLayers gor det aven majligt att via JavaScript hantera vara vektorlager, vilket

ar direkt nédvéindigt i denna applikation.

3.4 Implementering

Prototypen implementeras i HTML och JavaScript genom de metoder som beskrivs

i detta kapitel.

3.4.1 Open Street Maps

For att ge spatial kontext till informationen som webapplikationen skall visualisera
sd anvands en baskarta. Baskartan som anvands i denna studie ar tillhandahéllen fran
Open street Maps. Baskartan hiamtas med hjilp av OpenLayers API och hamtas som

en mosaik av bilder.

3.4.2 Inléisning av vektordata

Det vektordata som skapats behdver lisas in for att kunna anvindas i webapplikat-

ionen, det gors genom JavaScript kod och OpenLayers.

Det forsta som behovde goras var att skapa en vektorkilla, vilket ar den killa som
sedan forser vart lager med features. Nista steg som kravdes for att kunna lasa in
vara lager var att skapa ett vektorlager i koden. Det ar vektorlagret som haller i vara
features och det ar via det lagret som vi kommer ét att anvanda dessa. For att kunna
lasa in vektordatat sa beh6vde vi aven skapa ett featurerequest. Ett featurerequest
héller i detaljerna om WES-anropet och innehaller information varifran pa GeoSer-
vern vektordatat ska hamtas. Kontakten med GeoServern sker genom ett POST-
anrop, GeoServern returnerar da en geoJSON med features och de lagras sedan i

Vektorlager.
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3.4.3 Filtrering

For att gora det méjligt for en anvindare att bara se platser som ar av intresse sa har
vi skapat en mojlighet att filtrera vilka typer av platser som ska visas i applikationen,
de olika typer av platser som finns tillgangliga i applikationen & Matbutiker, Gym,
Bibliotek, Bilhandel, Gallerior, Hogskola, Lekland, Snabbmatsrestauranger, Sport-
butiker och 6vriga butiker, dar 6vriga butiker ar butiker som inte klassas in under

négon av de 6vriga typerna.

Anvandaren far se en lista med de olika typerna med en tillhérande checkbox, om

checkboxen ar ifylld kommer alla polygoner av den typen att visas i applikationen.

Funktionaliteten for filtrering och vilka polygoner som ska visas, fungerar genom att
varje gang en anvandare aktiverar eller inaktiverar en checkbox sa anropas en funkt-
ion och checkboxen skickas med som ett event in till funktionen. I funktionen avgor
applikationen vilket namnet pa den klickade checkboxen ar och filtrerar sedan bort
de polygoner som har samma typ som checkboxen, om det ér sa att checkboxen ak-
tiveras visar applikationen de polygoner som stimmer 6verens med den klickade

checkboxen.

3.4.4 Siikning

For en anvindare kan det vara svart att veta exakt vart den specifika butik man ar in-
tresserad av ar beldgen, darfér finns mojligheten att soka bland de olika platserna
som anvands i studien. Innan man borjar soka finns alla platser i en lista. Listan inne-
héller namnen pa de olika platserna, sokfunktionen avgér om varje bokstav som an-
vandaren skriver in finns i namnen hos platserna och visar enbart de platser som

stammer overens med sékningen.

Om en anvandare enbart vill soka bland matbutiker sa gar det att inaktivera de 6v-
riga typerna, da forsvinner de dven ur listan och visas inte upp @ven om sékningen

passar in pa dessa.

Ett exempel pa hur sokfunktionen fungerar: Om anvandaren till exempel skriver ett
a, da kommer alla de platser vars namn innehaller bokstaven a att visas upp i listan,

dven om namnet inte bérjar pa just bokstaven a.

3.4.5 Popup

Som anvandare ska du inte behova ha kunskap om vart de olika platserna finns be-
ligna utan det ska applikationen visa fér anvindaren, sa férutom att anvindaren kan
soka reda pa platser sa finns dven mojligheten att se ett informationsfonster for de

olika platserna som visas nar anvindaren trycker pa en polygon som representerar en

butik eller liknande.
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Informationsrutan underlattar f6r anvandaren att hitta och veta vart varje specifik
plats dr beligen. Informationen som visas ar namn pa butik eller plats, vilken typ
platsen ér av, till exempel om platsen ar en matbutik eller ett gym. Informationsru-
tan visar aven om det for tillfllet & hog eller lag belastning av manniskor pa plat-
sen, det som avgor om belastningen ar hog eller lag ar kvadratmeter per person, om
det ar mindre an tio kvadratmeter per person som for tillfallet vistas pa platsen sa
anses belastningen vara hog. Den siffran baseras pa siffror fran folkhalsomyndighet-
ens pandemilag. I popupen sd visas en skala dar folkmangden representeras med en

linje for att enkelt kunna tyda ett mer exakt virde.

3.4.6 Granssnitt

Applikation innehéller egentligen inte mycket som kan kallas for granssnitt. Nar ap-
plikationen Gppnas sa lases det in en karta tillsammans med polygoner som visuali-
seras efter en stil som skapats. Applikationen innehéller aven en skallinje vars uppgift
ar att underlitta for anvindare att kunna uppskatta avstand mellan olika delar pa kar-
tan. Det finns knappar f6r att kunna zooma in och fér att kunna zooma ut, vilket
dven ar mojligt genom att scrolla med en mus eller en styrplatta pa datorn. Slutligen
finns det @ven en knapp som vid tryck visar upp tva listor, listorna ar de som mojlig-

gor filtrering och sékning bland polygonerna.

Det som rent tekniskt hander vid tryck av denna knapp ér att en funktion anropas,
funktionen visar upp ett element, elementet i sin tur innehaller tva element och det

ar dessa tva element som innehaller filtrering— och sokfunktionen.

3.4.7 Féirgkodning

For att visualisera koncentrationen av méanniskor anviands en fargkodning dar
kvadratmeter per person kopplas ihop med en firg pa en fargskala. Fargskalan skapas
med hjalp av ett API som heter chroma.js och ar en interpolerad fargskala pa 20 var-
den som gar fran rott till gront (Figur 2). Skalans varde ar baserat pa pandemilagen
som bestamt den ligsta gransen for butiksytor till 10 kvadratmeter per person [3].
Fargen pa fargskalan gar fran rod till gron da dessa ar komplementfarger och éar bevi-
sat effektiva for att visualisera kontraster i data. Fargskalan finns visualiserad pa kart-

bilden for att kunna tyda vilket varde fiirgen paen butiksyta representerar.

Fargsittningen pa knappar foljer ett enhetligt tema. Valet av féirg ar grundat i att far-
gen skall vara skild fran ﬁirgskalan som anvands for att visualisera folkméingd och inte

smalta in i den underliggande kartbilden.
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function styleFunction(feature) {

var fill;
var features = vectorl.getSourcel().getFeatures();
var count = @;

features.forEach((item, i} == {=});

if (count == @) {=}

var area = feature.get('AREA') / count;
feature.set('aream', area);
feature.set('count', count);

if (area = 208) {=}

var scale = chroma.scale(['#ffeeoe', '#ffi12ee', '#fflcee', '#ff24ee',

‘#fcadee’, '#focd4ee’', '#f57700', '#e99b@8’', '#ccbedd',

1).domain( [@, 28]1);

var hex = scalelarea).hex();
feature.set('hexa', hex);

fill = new ol.style.Fill({=});

var style = new ol.style.Style({=});
return [style];

Figur 2. Fargkodning av polygoner.
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4 Resultat

I detta kapitel beskrivs och presenteras den prototyp till en webapplikation som

denna studie har resulterat i.

4.1 Applikationen

Det som méter en anvandare vid uppstart av tjansten ar en 6vergripande bild av ap-
plikationen. Det som visas dr en 6verblick 6ver omradet som ingér i studien, anvan-
daren kan dven se tre olika knappar. Tva av dessa skoter in och ut-zoomning. Den
tredje knappen anvands for att fa tillgang till filtrering och s6kning. Utover en karta
tillsammans med knappar sa kan anvandaren dven se polygonerna 6ver de platser
som ingdr i studien.

For att underlitta anvandning av applikationen sa syns det aven en skalstock och en
fargskala som ska kunna anvandas for att pa ett 6vergripande sitt se koncentration av

miénniskor pa de olika platserna. Se figur 3 for oversiktsbild.

Y Filtrering

AN 2

Figur 3. Oversiktshild over studieomréadet vid start av prototyp.
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Om en plats har fa kvadratmeter per person, det vill siga om det ar mycket méanni-
skor pa en liten plats, sa kommer polygonen som representerar den platsen ha en
rod farg (figur 4). Om en plats daremot har manga kvadratmeter per person, alltsa

att varje person har gott om utrymme att réra sig pa sa kommer polygonen ha en

gron farg (figur 4)
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Figur 4. Polygoner som ﬁrgats olika efter dess koncentration av mdnniskor.
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Om anvandaren vill se mer information om platsen och se en mer precis siffra pa
kvadratmeter per person, sa kan anvandaren vilja att trycka inom en polygons grin-
ser. Da visas ett popupfonster (figur 5) som visar namnet pa platsen, vilken typ av
plats och om koncentrationen av manniskor ar hog eller lag. Det som ocksa visas ar
en skalstock som ar ifylld av en linje som preciserar det exakta antalet kvadratmeter

per person, linjens farg 6verensstimmer med polygonens farg.
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Méjligheten att filtrera och soka pa platser 6ppnas genom att anvandaren trycker pa
knappen "filtrering”. Det 6ppnas da ett fonster (figur 6) dir man kan valja att kryssa i

och ur rutor och pa sa vis bestimma vilken typ av platser som ska visas pa kartan och

som det ska vara mojligt att soka mellan (figur 7).
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Figur 7. Fonster med Verksamheter av typen Matbumk bort 1Itrerade
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For att soka mellan platserna sa matar en anvindare in text i textfaltet som finns

ovanfor listan pa platserna (figur 8).
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Figur 8. Fonster dir sokfunktionen har anvants for att soka efter verksamhet.

Det finns aven en mojlighet att trycka pa en valfri plats fran listan, da kommer den

platsen att zoomas in och popupfonstret for den platsen kommer att visas (figur 9).
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5 Diskussion

Diskussion kring studien, resultatet och vidareutveckling av prototypen behandlas i

detta kapitel.

5.1 Diskussion kring resultatet

Trots att det finns ett antal forbattringspunkter sa utgor prototypen en anvandbar
funktion. Prototypen har en genomtankt layout dér de viktigaste rekommendation-
erna enligt Alonso-Virgos et. als studie [17] ar uppfyllda. Detta genom att applikat-
ionen tydligt markerar de knappar och polygoner 6ver de verksamheter som ar av
intresse for en anvandare med farger som starkt skiljer sig fran bakgrunden. Appli-
kationen innehaller endast de knappar och den funktionalitet som vi anser vara n6d-
vandiga. Den meny och de filtreringsméjligheter som finns har som mal att vara in-
tuitiva och latthanterliga for anvindaren. Ut6ver dessa rekommendationer sa har vi
dven tittat pa och uppfyllt ndgra av de anvandbarhetskrav som Uden[19] presenterar
i sin studie. Det forsta kravet som uppfylls ar "Time to learn” genom att applikat-
ionen ar intuitiv och ”latt att lira sig” for en anvandare. Det andra kravet som upp-
fylls ar "User error rate” genom att applikationen minimerar de fel en anvandare kan

gora. Ett krav som inte uppfylls ar "Task performance speed”.

For att visualisera koncentration av manniskor sa anvinds en fargskala som gar fran
rétt interpolerat till gront. Detta resulterar i en fargskala som gar fran rod till gron.
Denna férgskala anvands da rod och gron dr komplementfarger och bevisat férdel-
aktiga for att visualisera forandringar i data [21].R6d och gron tenderar aven att in-

tuitivt upplevas som daligt och bra likt férhallandet i ett trafikljus.

I denna studie sd anvands flertalet program som éar open-source. GeoServer, Open-
Layers och var PostGreSQL-databas med tilligget PostGIS ar alla exempel pa pro-

gram som ar open-source. En av férdelarna med detta ar som Richle [22] ndmner i
sin studie att programmen ar gratis att anvanda, vilket har varit till férdel for oss da

vi inte har behovt betala nagra licenser for de program vi anvint oss av i denna stu-

die.

Vi ar aven av asikten att méjligheterna for att hitta lésningar och fa hjalp pa nitet ar
storre och mer lattatkomligt nar det galler open-source programvara an program-

vara dar anvandaren behover betala licensavgifter.

Den forsta forskningsfraga som denna studie ska besvara var om omraden med hog
méinsklig koncentration kan identifieras. Prototypen bevisar att det ar méjligt att
gora detta. Som vi diskuterat i avsnittet om integritet sa ar resultatet beroende av

manniskors vilja att dela med sig av sina data.
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Den andra forskningsfragan som studien ska besvara var, hur kan omraden med hog
minsklig koncentration effektivt visualiseras. Effektivt, definieras i denna studie som
att en anvindare pa ett snabbt och tydligt satt ska kunna avlisa koncentration av
miénniskor i olika omraden. Vi anser att prototypen bevisar att det ar méijligt, da
fargkodningen och granssnittet gor det mojligt for en anvindare att utan interaktion

med prototypen avlasa koncentration av manniskor.

Den tredje och sista fridgan som studien ska besvara var hur GIS och mobildata kan
kombineras i en applikation som underlattar for manniskor att undvika folksam-
lingar. Prototypen visar ett tydligt exempel pa hur det ar mojligt att géra detta. Om
informationen som kan avlasas fran prototypen tas i bruk av dess anvindare sa kan

den anvandas till att undvika folksamlingar.

5.2 Etiska aspekter, kring integritet

Vid hantering av positionsdata f6ljer ett stort ansvar, manga fragor och en del svarig-
heter kring integritet. For att undvika nagra av de problem som Krontiris et. al [25]
tar upp i sin studie sd har vi valt att inte visa position for enskilda datapunkter. Vi har
dven valt att inte skriva ut det exakta antalet datapunkter som befinner sig inom de

specifika omradena, det ocksa for att bevara integritet.

For att den applikation som tagits fram i den har studien ska kunna fungera pa ett
tillférlitligt och bra satt sa ar det Viktigt att en stor rnéingd manniskor delar med sig

av sina positionsdata.

Som Beielre et. al[26] visar i sin studie sa &r viljan hos méanniskor att dela med sig av
sina data lag, det skulle kunna leda till att den information som prototypen formed-
lar inte ér tillforlitlig. Men som Julsrud och Krogstedt [27] visat i sin studie sa ar vil-
jan att dela med sig av data starkt korrelerad med vad datat ska anvandas till. Vilket
betyder att om det framgar tydligt att prototypen bringar samhillsnytta skulle det
kunna leda till 6kad vilja att dela med sig av data.

5.3 Aspekter pa miljo och hallbar utveckling

Med denna studie kan platser med hog mansklig koncentration identifieras i realtid.
Med denna kunskap kan sedan personer ta beslut om vilka platser de beséker och vid
vilka tidpunkter for att undvika stora folksamlingar. Detta kan bidra till att minska
spridningen och Covid-19 och sdledes det forhojda trycket pa sjukvarden hog smitt-
spridning kan leda till. Detta kan bidra till Férenta nationernas tredje mal vilket ar
halsa och valmdende. Information om koncentration av manniskor ar vardefullt vid
beslutsfattande om utveckling och planering av stider. Darfor kan denna studie dven

bidra till Forenta nationernas elfte mal vilket ar héllbara stider och samhillen[30].
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5.4 Andra anviandningsomraden

Prototypen har méjligheten att modifieras for att fylla andra funktioner. Med posit-
ionsdata kan folksamlingar i ett samhille identifieras aven utanfér den typ av butiksy-
tor som behandlas i denna studie, till exempel kan folksamlingar pa ett torg identi-
fieras. Det problem som kan uppsta ar att vissa allmanna platser saknar tydliga gran-
ser. Torg innefattas inte i pandemilagen och har darfor inga tydliga direktiv for vad
som anses vara en stor samling manniskor och kan darfor inte backas upp mot denna
lag.

En annan mojlighet ar att med positionsdata berakna trafikstockningar. For att ge-
nomféra detta stalls hogre krav pa den positionsdata som anvands, om en exakt be-
démning skall genomféras bor datat vara fran en smartphone dér en inbyggd acce-
lerometer anvants for att berdkna om enheten ér i rérelse och till vilken grad. En
miéngd datapunkter som star still eller ror sig langsamt i koppling till viagnat kan da

klassas som en trafikstockning.

5.5 Framtida forbattringar

En av de forbattringar som skulle vara intressant for applikationens samhallsnytta
vore att kunna hantera verkligt positionsdata. I denna studie hanteras endast fabrice-
rade data som pseudoslumpats 6ver Gavle, dock kan datat bytas ut mot verkligt
data. Detta da positionsdata kan vara integritetskrankande och saledes svart att fa
tillgang till. Ut6ver detta kravs en stor kapacitet for att kunna hantera de stora

rnéingder data som ett Verkligt scenario kraver.

Det vektordata 6ver gym, képcentrum och butiksytor som anvands i studien ater-
speglar i vissa fall inte den verkliga ytan av verksamheten, det da datat inte tar i be-
aktande om verksamheterna ar férdelade 6ver flera plan. Datat tar inte heller i beak-
tande de ytor som inte ar tillgingliga f6r kunder, till exempel lager eller personaly-
tor. En mojlig 16sning pa detta problem skulle kunna vara att fa tillgang till data 6ver
planlésningar fran fastighetsigare och darigenom skapa en mer realistisk avbildning

av Verkligheten.

For att en applikation ska bidra med samhallsnytta och anvandas av en bred mal-
grupp bor en applikation vara tillginglig till smartphones. En smartphone finns idag i
de flesta svenska hushall, applikationen skulle genom detta kunna skapa mer nytta da
den kan anvandas ute i vardagen da anvindningen férenklas om den finns tillginglig

som en mobilapplikation.
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Prototypen som utvecklats i denna studie behandlar alla data pa klientsidan. Detta
medfér att alla datapunkter skickas 6ver Internet och processas pa klienten hos an-
vandaren. Nar datat innehdller en stor mangd punkter paverkas prestandan markbart
och kan forsimra anvandarupplevelsen da det gar emot ett av anvindbarhetskraven
fran Uden gillande Task Performance Speed [19]. En 6sning pa detta problem
skulle kunna vara att implementera en serverlésning dar datan processas pa en
webbserver som applikationen kérs pa och sedan skickar endast resultatet till klien-

ten.
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6 Slutsatser

Studien har resulterat i en prototyp till en webapplikation som besvarar studiens fra-
gestéllningar. Resultatet visar att det genom att skapa polygoner som antar en fairg
baserat pa ett specifikt virde ar méjligt att utveckla en webapplikation som kan pa-

visa méinsklig koncentration pa utvalda platser i samhallet.

Studien bevisar dven att omraden hég mansklig koncentration kan identifieras ge-
nom anvandning av olika data, dar datat sedan analyseras pa ett sitt som gor det
mojligt att berdkna koncentrationen. Resultatet av studien visar dven att kombinat-
ionen av positionsdata och GIS ar ett mojligt tillvigagangssatt for att uppna detta.
Prototypen som denna studie har resulterat i pavisar ett satt att effektivt formedla

denna information.
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Bilaga A

Figur 1. Vektordatats attributtabell.
Shape * | OBJECTID Name SHAPE Len SHAPE Area | SHAPE Le 1 AREA T
» 0 Polygon 3 |Sporthuset Gavle 117,528478 765,380939 0 765,380939 |Gym
1|Polygon 4 |Coop krysset 166,411048| 1606,999344 0| 1606,999344 | Matbutik
2|Polygon §|Coop eken Gavie 173,569821 1647,898117 0| 1647,898117 |Matbutik
3 |Polygon 6 |Leklandet delfinen 198,823672| 2166,720104 0| 2166,720104 |Lekland
4 |Polygon 7 | Matmixen 186,26319 1742,715708 0| 1742,715708 |Matbutik
S |Polygon 8 |Crossfit prestanda 124,512692 961,224708 0| 961224708 |Gym
6 |Polygon 9 |Willys norr 382,586629| 5266,862209 0| 5266,862209 | Matbutik
7 |Polygon 10 |Team sportia 149,015124 1053,131834 0| 1053,131834 |Sportbutik
8 |Polygon 11 |Hogskolan hogskolebiblioteket 188,292864 | 2126,734282 0| 2126,734282 |Hogskola
9|Polygon 12 |Hogskolan hus 22 265,865761 1508,718068 0| 1508,718068 |Hdgskola
10 [Polygon 13 |Hogskolan Oden 121,225168 514265484 0| 514265484 |Hogskola
11 |Polygon 14 |Hogskolan Munin 208,538331| 1314,878487 0| 1314,878487 |Hogskola
12 |Polygon 16 |Hdgskolan hus 12 78,016277 377,240825 0| 377,240825 |Hogskola
13 |Polygon 17 |Hogskolan Freja 171,017182 1062,378154 0| 1062378154 |Hogskola
14 |Polygon 18 |Hdgskolan 13 67,946507 277,557713 0| 277557713 |Hogskola
15 [Polygon 19 |Hogskolan hus 32 70,195609 304,112515 0| 304112515 |Hogskola
16 |Polygon 20 |Hogskolan Balder 160,150362|  1221,398783 0| 1221,398783 |Hogskola
17 |Polygon 21|Hogskolan ldun 138,235012 827,500306 0| 827,500306 |Hogskola
18 |Polygon 22 |Hogskolan Midgard 71,838893 286,794623 0| 286,794623 |Hogskola
19| Polygon 23 |Hogskolan Hugin 220,277038 1386,636279 0| 1386636279 |Hogskola
20 | Polygon 24 |Hogskolan hus 33 81,062414 418,59606 0 418,59606 |Hogskola
21|Polygon 25 |Hogskolan Frigg 208,855656 1305,332885 0] 1305,332885 |Hogskola
22 |Polygon 26 |Hogskolan Embla 122,966804 611,761159 0| 611,761159|Hoaskola
23 |Polygon 28 |Hogskolan Valhall 119,145223 954,564725 0| 954564725 |Hogskola
24 |Polygon 29 |Hogskolan Tor 93,864401 449 994514 0 448994514 |Hogskola
25 | Polygon 30 |Hogskolan Ask 153,77854 714,813025 0| 714,813025|Hogskola
26 | Polygon 31 |Hogskolan hus 72 42,385932 91,531279 0 91,531279 |Hogskola
27 |Polygon 32 |Hogskolan hus 73 53,688864 166,260696 0| 166,260696 |Hogskola
28 |Polygon 33 |Hogskolan hus 74 80,288788 373,30612 0 373,30612 |Hogskola
29 |Polygon 34 |Hogskolan hus 97 156,292624|  1104,958432 0| 1104,958432|Hogskola
30 |Polygon 0ICA Néra Bomhus 0| 1396642485 152,505222| 1396,642485 | Matbutik
31|Polygon 0 |Tempo Bomhus 0 594,442385 104,759587 | 594, 442385 | Matbutik
32 |Polygon 0 |Tempo Bomhus centrum 0 1169,391356 141,965141 | 1169,391356 | Matbutik
33 |Polygon 0 |Folketshus Bomhus 0 1487,704324 189,487638 | 1487,704324 [Ovrig butik
34 |Polygon 0| Coop Fjéllbacken 0] 3091,360315 237,569298| 3091,360315 |Matbutik
35 |Polygon 0|ICA Kvantum Fjallbacken 0 5531,266348 378,512274| 5531,266348 | Matbutik
36 |Polygon 0 |K-Rauta Fjallbacken 0 4532,707708 297,468933| 4532707709 |Byagvaruha
37 |Polygon 0 Granngérden o 1837,795553 182,157893| 1837,795553 |Byggvaruha
38 |Polygon 0 |Wikmans bil 0| 3515630351 248,351625| 3515,630351 |Bilhandel
39 |Polygon 0 [Plantagen 0| 3925792038 263,706197 | 3925,792038 | Ovrig butik
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