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Sammanfattning: Huvudsyftet med detta examensarbete var att undersdka vad forskningen
sdger om begreppet densitet i de naturorienterande &mnena for att skapa och utveckla ett
lektionsunderlag med koppling till modeller, teorier och dess bakgrund och syfte. Dessutom
undersoktes ldrares uppfattning om begreppet densitet och dess introduktion i ldgre aldrar.
Studien utgjordes av en metodkombination for att sékerstélla datainsamlingens traffsékerhet
och for att fa en fullstindig bild av problemet. Metodkombinationen innehéll intervjuer, e-
enkdtundersokning, observation och elevenkét. Denna studie visar att den tidigare forskning
som presenterats och de resultat metodkombinationen frambringat stimmer vél dverens med
varandra. Inférande av densitetsbegreppet i tidig alder dr genomforbart med konstruktivistisk
undervisning som ir varierande, undersokande och experimentell. En viktig slutsats fran min
studie &r att lirare bor introducera begrepp 1 de naturorienterande amnena med varierande
undervisningsmetoder. Lérare bor anvinda sig av ett utforskande arbetssitt dir eleverna tillats
experimentera med ldraren som guide for att stilla utforskande fragor, konkretisera och
fortydliga eventuella frdgor och missuppfattningar fran eleverna.

Nyckelord: densitet, experiment, flyta/sjunka, konstruktivistisk undervisning, téthet.
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1 INLEDNING

I skolans vérld har &mnet fysik och dess intridde i de tidigare dldrarna varit till viss del
forbisett och praktiserats i undervisning vid nagra tillfdllen under skolaren 1-3.
Undersokningar och experiment har forekommit men kopplingar till begrepp och teorier
ndmns i forbifarten och ges liten plats i den redan komprimerade fysikundervisningen. Enligt
Watters och Ginns (1997) kan lag sjdlvkénsla hos den undervisande ha sitt ursprung i
begransad kunskap om naturorienterande &mnen dir dven skolans kontextuella faktorer har
betydelse. Dessa faktorer handlar om begrénsade resurser vid undervisning och upplevda
prioriteringar av andra @mnen i grundskolan dir naturvetenskapen har en tillbakadragen roll.
Appletons (2008) forskning pekar pd att ldrarens sjalvfortroende géllande naturorienterande
dmnen kan variera avsevirt mellan skolor och dven inom skolor vilket bidrar till att
undervisningen skiljer sig mellan skolor och dven hos klasser inom samma skola. Dessutom
antyder forskningen att en minoritet av ldrarna kinner sig trygga med undervisning inom
naturorienterande &mnen samt undervisar regelbundet inom @mnet. De som saknar
sjalvfortroende tenderar att undvika undervisning inom &mnet eller formedlar kunskaper mer
likt en undervisning inom sprék eller 6vriga dmnen. I stéllet foresldr Appleton (2008)
anvindning av vetenskapliga forklaringar av fenomen som passar elevernas vardagliga
kunskaper genom ldmpliga exempel, analogier, och modeller vilka stodjer elevernas forstéelse
av komplexa ideér.

Koch och Appleton (2007) beskriver mentorskap och kollegialt ldrande i naturvetenskaplig
undervisning som utvecklande for ldraren dér professionen gynnas av 6kad kunskap samt
fardighet inom omradet. Det ger en djupare forstaelse for liroplanstexterna samt ett
pedagogiskt mervérde vilket leder till 6kad motivation, attityd samt entusiasm. Vidare redogor
forskarna att konstruktivistiskt larande samt gruppcentrerat ldrande dir kunskapen konstrueras
1 interaktion med omvérlden ger erfarenheter och upplevelser vilka leder till 6kad kunskap
(ibid).

PISA (Programme for International Students Assessment) r en internationell studie vilken
miéter kunskaper inom bland annat naturkunskap. Syftet med PISA é&r att undersoka i vilken
utstrdckning ungdomar i slutet av sin obligatoriska skolgang har kunskaper och fardigheter
som dr nddvindiga for att kunna fungera som vél orienterade och medvetna
samhéllsmedborgare. Resultaten 1 PISA 2012, 2015 (Skolverket 2013, 2016) visar att Sverige
ligger under medelprestationen i jamforelse med dvriga lander. De svenska resultaten har kat
men fordndringen innebir bdde ett forbattrat resultat frén svenska elever och att genomsnittet
bland dvriga ldnder i undersdkningen sjunkit sedan forsta matningen. Det visar Skolverkets
(2019) senaste rapport om PISA:s mitning 2018 dir Sveriges resultat 6kat och hamnat dver
genomsnittet, dock har det uppmatts forsdmringar i genomsnittet nér det giller
naturvetenskap. Det betyder att &ven 2018 ars mitning innebér en kombination av 6kad
prestation fran svenska elever och ett sjunkande genomsnitt inom deltagande lénder.

Riksrevisionens (Riksrevisionen 2021) granskning av regeringens och Skolverkets
genomforande av 2018 ars PISA studie géllande sdkerstillandet av ett tillforlitligt urval av
elever visar att varken regeringen eller Skolverket har sdkerstillt att 2018 &rs PISA
undersokning genomforts pa ett tillforlitligt satt. Detta géller exkludering och bortfall av
elever som forklarats som en konsekvens av en stor och tillfillig 6kning av invandringen.
Forklaringen kan inte godtas d& Skolverket har haft instruktiva informations- och stddinsatser
som uppfattats och tillimpats olika av skolsamordnarna. Felaktiga exkluderingar och det



faktum att Skolverket inte gjort uppfoljningar av genomforandet for att kontrollera ett korrekt
urval av elever anses felaktigt i rapporten. Slutsatser av Riksrevisionens rapport visar att
regeringen och Skolverket inte utrett tveksamheterna kring exkluderingen pa ett trovirdigt
satt. PISA:s huvudsyfte &r att pdvisa hur deltagande landers utbildningssystem fungerar och
ge mojligheter till jimforelser over tid. For att gora detta mojligt ar det viktigt att deltagandet
ar sé brett och korrekt som mgjligt. Det dr dérfor av stor vikt att minimera felaktiga
exkluderingar och bortfall for att kunna upptécka styrkor och svagheter i det egna
utbildningssystemet. Dessutom anvinds resultaten fradn PISA studierna som en aterkommande
indikator 1 exempelvis budgetpropositioner vilket gor att redovisningen av studierna ér
viktiga. Deltagandet behdver vara representativt ddr svaga elever inom olika grupper deltar i
samma omfattning som andra for att det i forldngningen ska kunna leda till att relevanta
atgdrder for dessa grupper vidtas (ibid).

Densitet kan anses som ett komplext begrepp och det omnédmns inte specifikt i laroplanen for
ar F-3 eller ar 4-6. Detta kan resultera i att begreppet densitet infors i mindre grad i yngre
aldrar vilket beskrivs i bakgrundsdelen och litteraturgenomgéngen av uppsatsen. Dessutom
pekar Watters och Ginns (1997), Appletons (2008) samt Koch och Appletons (2007)
forskning mot att ldrares osdkerhet inom @mnet kan vara en bidragande del till mindre
naturvetenskaplig undervisning. PISA:s resultat pekar dértill pd lagre svenska resultat inom
naturvetenskap jaimfort med andra ldnder. Den kunskapslucka denna uppsats dmnar att fylla ér
hur elever genom konstruktivistisk undervisning skall bibehalla inldrd kunskap inom d&mnet
samt hur ldrare forhaller sig till begreppet densitet vid undervisning i lagre skolar. Denna
uppsats bygger pa att utforma ett lektionsunderlag rérande begreppet densitet for att
undersoka hur yngre elever kan uppfatta, forsta, relatera och anvénda begreppet. Dessutom
undersoks ldrares uppfattning géllande begreppet densitet och dess introduktion i 1dgstadiet.

1.1 Bakgrund

I avsnittet redogors for vad Sveriges regering beslutat géllande skolans uppdrag och ldrares
ansvar att uppfylla dessa (Léroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2019)
Léaroplanen ér den centrala handbok vilken verksamma lédrare i Sverige utgar fran och ar
alagda att f6lja. Dadrefter foljer en beskrivning av ldroplanens formagor som eleverna ska ges
mdjlighet att uppfylla. Slutligen beskrivs vad den internationella studien PISA visat for
resultat géllande svenska elevers kunskaper och vad resultaten uppvisar inom de
naturorienterande &mnena.

1.1.1 Svenska styrdokument

Laroplanen F-3 (Laroplan 2019) beskriver att undervisningen skall bidra till att eleverna
bekantar sig med fysikens begrepp, modeller, teorier och utveckla forstaelse genom
undersokningar av omvérlden. Detta gors genom systematiska undersokningar i fysik.
Undersokningar av olika materials egenskaper och hur de kan sorteras efter egenskaperna
utseende och om de flyter eller sjunker i vatten skall eleverna ges mdjlighet till. Vidare bor
enkla naturvetenskapliga undersokningar goras vilka dokumenteras genom text, bild och
andra uttrycksformer. Kunskapskravet visar att eleven skall kunna beskriva vad négra foremal
ar tillverkade av for material och sortera dessa utifrén vilka egenskaper material har.

Léroplanen 4—6 (Liroplan 2019) beskriver att undervisningen skall bidra till att eleverna ska
bekanta sig med enkla partikelmodeller for att beskriva och forklara materiens uppbyggnad,



kretslopp och oforstdrbarhet. De skall dven utforska partiklars rorelser som forklaring till
overgangar mellan fast form, flytande form och gasform (ibid).

Ingen koppling till F-3:s undervisning om materialets egenskaper géllande “flyta/sjunka” i
vatten eller begreppet densitet kan antréffas i Laroplanen 4—6.

1.1.2 Férmagor 1 ldroplanen

I Skolverkets larportal finns modulen; Formdgor i naturvetenskap drskurs 1-3 (2016), dar
beskrivs att elever 1 ar 1-3 ska ges mdjlighet att utveckla sina naturvetenskapliga kunskaper
pa olika sdtt och de sammanfattas i tre formagor:

“Eleven ska utveckla sin formaga att anvinda kunskaper i biologi, fysik och
kemi for att granska information, kommunicera och ta stdllning i fragor
som ror hdlsa, naturbruk och ekologisk hallbarhet (biologi), energi, teknik,
miljo och samhdille (fysik), energi, miljé, héllsa och samhidille (kemi).
(Formdga 1)

Eleven ska utveckla sin formaga att genomfora systematiska
undersékningar biologi, fysik och kemi. (Férmdga 2)

Eleven ska utveckla sin formaga att anvinda biologins, fysikens och kemins
begrepp, modeller och teorier for att beskriva och forklara biologiska,
fysikaliska och kemiska samband i mdnniskokroppen, naturen och samhidllet
(biologi), naturen och samhidillet (fysik), samhdllet, naturen och inuti
mdnniskan (kemi). (Formadga 3)”.

(Skolverket 2016)

Ottander (2016) formulerar fé6rmdga I; eleverna ska ges forutsdttningar att granska
information, kommunicera och ta stdllning till fragor som rér naturvetenskap.

Vart samhélle fordndrats och det digitala informationsflodet 6kar och den tryckta
informationen anvinds i mindre utstrickning. Detta leder till att kritisk granskning av
information blivit allt viktigare. Datorer, surfplattor eller smartphone gor att internet blivit
tillgéngligt och populdrt som informationskélla. Det finns mindre ekonomiska begransningar
for att uttrycka och sprida sin asikt. Det gor att informationen blir tvetydig och svér att lita pa.
Eleverna behover utveckla kompetenser som kritisk tdnkande och formaga att kommunicera
och didrmed anvénda sina kunskaper i naturorienterande d&mnen for att kritiskt granska
information, kommunicera och uttrycka &sikt i viktiga naturvetenskapliga samhillsfragor.
Férmdga 1, handlar om att eleverna ska stirka sina kunskaper inom naturvetenskap sé att de
kan forstd det som diskuteras exempelvis i massmedia samt att de grundlagger kunskaper for
att fatta beslut i frdgor som ror privat- och yrkesliv. Genom engagemang i
informationssokning, kdllgranskning och argumentation ges eleverna storre
naturvetenskapligt vetande dir dven en forstaelse for vad en naturvetares uppgifter r infinner

sig.

Ekborg (2016) redogor for formdga 2; eleverna ges mojlighet att genomfora systematiska
undersokningar. 1 samhéllet mots vi stdndigt av pastdenden och rekommendationer om vad
som &r bra och inte bra, exempelvis inom fododmnen. Det finns preparat som pastés gor oss



friskare, vackrare samt forlanger livet. Det finns ménga val inom olika omraden och genom
kommunikation med omvirlden samt reklam paverkas ménniskan i dessa val. Dessa
mojligheter leder dessutom till frdgor om vad som faktiskt stimmer. Undersokningar kan leda
till avgdranden om péstdendena dr korrekta. Inom naturvetenskap baseras ny kunskap pa
empiriska data, utifran unders6kningar av verkligheten, och genom upprepade undersdkningar
kan resultaten leda till nya teorier och modeller dir de gamla idéerna bor revideras.
Experiment i naturvetenskaplig undervisning har alltid haft en central roll dér eleverna kan
utveckla forstaelse for vad naturvetenskaplig kunskap dr och hur den formas. De utvecklar ett
systematiskt och noggrant arbetssétt dir de olika momenten anvénds i logisk f6ljd. Genom
experimenten kan begrepp konkretiseras vilket behdvs dé de naturvetenskapliga begreppen
uppfattas abstrakta samt att elevers motivation dkas da dessa undervisningsaktiviteter upplevs
lustfyllda. I de experimentella undersdkningarna ges eleverna mojlighet att samarbeta i grupp
vilket leder till 6kad kommunikation och argumentation.

Hamza, Palm, Piqueras, Wickman och Olander (2016) klargor férmdga 3; eleverna ges
forutsdttningar att beskriva och forklara naturvetenskapliga fenomen och samband i naturen
genom begrepp, modeller och teorier. Formagan innebdr att lira sig att anvinda
naturvetenskapliga kunskaper i olika sammanhang. Kunskaperna omfattar biologins, kemins
och fysikens begrepp, modeller och teorier. Genom dessa kunskaper kan eleven beskriva och
forklara olika samband i naturen och samhillet. Det kan exempelvis innefatta en trabit som
flyter pa vattnet. For att kunna beskriva denna foreteelse har begrepp om hur mycket nigot
véger i relation till den plats det tar utvecklats inom fysiken. Bendmningen for detta ar
densitet men det dr inte fel att anvidnda vardagsnéra ord som exempelvis létt, kompakt eller
taithet men det &r viktigt att hjdlpa eleverna att gradvis forsta i vilket sammanhang orden kan
anvéndas och inte och var i stillet termen densitet bor anvidndas. For att forklara olika
foreteelser anvénds naturvetenskapen i modeller. Dessa modeller &r forenklingar av
verkligheten som gors for sérskilda syften. Det finns ofta fler modeller for samma foreteelser
och dessa avser att forutséiga och beridkna vissa hdandelser och for att visualisera en foreteelse.
For att eleven ska fa ritt forstdelse for modeller som anvénds i undervisningen ar det viktigt
att de far ritt bild av dem. Modellens syfte och begrinsningar bor tas med i undervisningen
annars kan eleven uppfatta modellerna som beskrivningar av verkligheten och inte som ett
redskap att hantera typisk naturvetenskaplig problematik. Teorier handlar om ett system av
begrepp, hypoteser, modeller och fragestillningar som anvénds for att analysera och forklara
foreteelser inom ett omrade.

Olander, Hamza, Palm, Piqueras och Wickman (2016) framstéller att naturvetenskap
kommuniceras multimodalt och att ldrandet sker genom olika medier som tal, text, symboler,
bilder, modeller och animationer. Larandet har en progression vilken kan byggas genom att
skapa sammanhang mellan elevernas och naturvetenskapens sammanhang. I uppstarten kan
eleverna latas skapa egna representationer av en foreteelse for att sedan tillsammans diskutera
hur vil representationen fungerar och direfter modifiera till en gemensam representation som
fungerar battre. Genom arbetssittet ges ldraren mojlighet att succesivt introducera mer
vetenskapliga representationer samt ett mer vetenskapligt sprakbruk med stdd i elevernas
resonemang. Det dr viktigt att eleverna bemadstrar resonemangen genom att beskriva och
forklara med stodstrukturer och att de upplever att de blir hjdlpta av dem, det vill sidga att de
sjdlva upplever och forstdr progressionen.

Hazma et al (2016) foreslar kontinuerlig anvédndning av begrepp, modeller och teorier vilket
ger eleverna en mer réttvis bild av dessa. Genom upprepad anvindning kan eleverna léttare
franga alternativa uppfattningar eller vardagsuppfattningar. Det dr dérfor viktigt att anvinda



begreppen i samtal och skrift for att befdsta begreppen. Desto storre anvindning av begrepp
genom dialoger och skrift 6kas elevens uppfattning for hur det ska anvindas och hjélper dem 1
forstaelsen av dem. Eleverna bor i ”smak” for naturkunskap. Med smak menar forfattarna att
eleverna uppskattar naturvetenskap och tycker att &mnet 4r stimulerande, roande och
spannande. For att eleven ska i smak for &mnet kan lararen avldsa klassens behov och utifran
dem utforma undervisningen estetiskt och praktiskt. Det kan exempelvis handla om att
undervisa i naturen, utféra experiment och l4ta eleverna vara en del i undervisningen genom
att se till att eleven skapar forstaelse och deltar i den naturvetenskapliga kontexten.

1.1.3 Svenska naturvetenskapliga resultat 1 PISA

Begreppet densitet kopplat till PISA:s (Bach, Zetterquist 2019) resultat visar brister i elevers
epistemiska kunskap. Epistemisk kunskap innefattar fragor om varfor experiment utfors,
naturkunskapens typiska kunskapssprék och betydelsen av termer som exempelvis teori, data
och hypotes. PISA ligger storre vikt vid epistemisk kunskap &n de svenska styrdokumenten. I
kunskapskravet (Laroplan 2019) for fysik inom naturorienterande &mnen for arskurs 1-3 finns
inget som tyder pa epistemisk kunskap men det finns i syftesbeskrinvningen och det centrala
innehéllet. Enligt PISA (Bach, Zetterquist 2019) anses epistemiska kunskaper viktiga for
aktiva samhéllsmedborgare. Det grundldggande argumentet fran PISA &r att en medborgare
med kunskap om hur naturvetenskaplig kunskap uppstar, vilka kunskapssprak naturvetenskap
har och kan ha, hur den inréttas i1 vetenskapssamhéllet och hur det &r mgjligt att granska och
vérdera resultat frin naturvetenskapliga experiment och undersékningar &r viktiga for
allménbildning i samhéllet. PISA resultaten visar att elevers uppfattning om naturvetenskap &r
ndgot som dr absolut sanning och att ménniskan ligger bakom bortses av dem. Yngre elever
tror experimentresultaten dr naturvetenskapens teorier. Det betyder att vad experiment innebér
och vilket syfte samt relationen mellan metod och teori saknas. Zoupidis, Pnevmatikos,
Spyrtou och Kariotoglous (2016) studie indikerar att epistemisk kunskap bidrar till forstaelsen
av abstrakta objekt som densitet. Brist pa epistemisk kunskap om modeller och dess natur kan
utgora ett hinder for den begreppsmaissiga uppfattningen av densitet och flyta/sjunka.

1.2 Litteraturgenomgéng

I denna del tas fysiken och dess betydelse inom naturorienterande &mnen upp. Darefter
beskrivs begreppet densitet och tidigare studier angdende elevers uppfattning av begreppet.
Vidare pavisas vikten av elevers begreppsuppfattning inom naturvetenskap och dérefter
redovisas tidigare forskning géllande elevers inldrning av begreppet densitet. Slutligen
klargors studiens avgrinsningar.

1.2.1 Naturvetenskapligt larande

I naturvetenskapliga sammanhang anvénds begreppet organisationsnivéer. I den ldgsta nivan
hittar vi de allra minsta bestandsdelarna, atomerna och om vi sedan kommer upp i nivé landar
vi vid gransen for liv, dér atomerna dr placerade pa ett sitt sd &mnesomséttning och forokning
ar mojlig; cellen. Celler i samarbete bildar i sin tur nivaer langre upp; organismer. Organismer
finner vi i alla levande ting runt omkring oss. Levande varelser och icke-levande ting
samspelar (Helldén, Hogstrom, Hansson, Karlefors och Vikstrom 2015). Eftersom levande
och icke-levande hdanger samman &r fysiken viktig ha med i naturvetenskaplig undervisningen
da det dr grundldggande for forstaelsen av omvérlden.



For att kunna uppfylla aktuella styrdokument dr en konstruktivistisk undervisning med
praktiska moment i grupp ndgot som bor ingd i undervisningen av fysik inom
naturorienterande &mnen (Hékansson och Sundberg 2012, Helldén et al 2015, Lundgren, Séljo
och Liberg 2017, Koch och Appleton 2007).

1.2.2 Densitet

Foremaél i var omgivning har en massa vilket r ett métt p4 hur mycket materia de innehaller.
Materian dr uppbyggd av atommassan hos en atom eller atommassorna hos atomer i en
molekyl. Atommassan eller atommassorna i ett &mne kan vara tétt packade och av olika art
och densitet dr ett métt pd hur tétt ett &mne ar packat och vilken atommassa dmnet innehéller.
Om densiteten ska avgoras mellan tva olika foremal maste hansyn tas till bdde atommassa och
hur tétt atomerna ér packade. Densitet kan ddrmed beskrivas som ett matt pa massa i relation
till volymen dér densiteten vanligtvis anges i enheten kilogram per kubikmeter.

Densitet = massa/volym, ofta skrivet som: p = m/v (p = grekiska r, R4)

Diarmed dr densiteten hos ett foremal oberoende av dess storlek och form och utifran formeln
ovan kan urskiljas att om d&mnets atomer packas titare okar dess densitet och om d&mnets
atomer har 6kat avstdnd mellan sig s& minskar dess densitet.

Undersokningar av densitet utgors enkelt genom dess relation till vatten. Sjunker foremalet
har det hogre densitet dn vattnet och om det flyter har det l4gre densitet dn vattnet. Storlek och
vikt avgor alltsd inte foremalets flyt- eller sjunkegenskaper utan det utgdrs av materians
atomsubstans samt téithet i forhdllande med vitskan det 14ggs ned i (Hawkes 2004, Hitt 2005).

1.2.3 Densitetsbegreppet

Det har gjorts forskning géllande elevers uppfattningar till begreppet densitet dér
uppfattningar har kombinerats med olika undervisningsmetoder for att utmanas samt
vidareutvecklas (Smith, Maclin, Grosslight och Davis 1997, Hitt 2005). Forskningen har
oftast utforts 1 hogre utbildningsnivé dn vad denna studie efterfragar, ddrav inkluderas &dven
forskning frdn nagot hogre utbildning, mellanstadienivd samt hogstadieniva.

Dessa studier behandlar densitet pa en fysikalisk partikelniva eller matematiskt dér volym och
massa jamfors med avsikt att urskilja densitet. Smith et al (1997) menar att omedelbara
forestéillningar av begreppet densitet grundar sig i erfarenheter av jamforelser av material med
olika vikt och volym. Antaganden om att vissa material dr tyngre &n andra startar i exempelvis
granskningar och jimforelser av material med samma volym men med olika vikt. Forfattarna
beskriver detta som en icke formell begreppsuppfattning av densitet. Nir densitet definieras
som ett matematiskt forhdllande mellan massa* och volym handlar det om en formell
vetenskaplig begreppsuppfattning. For att pavisa massa per volymenhet gors anpassade
jamforelser for att se om material av olika vikt och volym har samma densitet. For att kunna
bestimma materialets densitet krdvs en berdkning av vikt och volym. For att berdkna detta
kréavs en forstdelse for rimliga relationer och dven kunskaper for hur vikt och volym miits.

For att uppnd en djupare forstaelse for densitetsbegreppet behovs den formella
begreppsuppfattningen men att den bor foregas av en icke formell forstéelse. Genom

*Smith et al (1997) anvinder sig av begreppet vikt i stdllet for massa. Vikt var ett mer anvint
och ddrmed mer anvindbart begrepp hos eleverna.



jamforelser av material och genom gruppdiskussioner kan vetskap om elevernas uppfattningar
om vikt, volym och densitet identifieras.

Hitt (2005) beskriver forstaelsen av densitet med hjilp av tre vetenskapliga nivaer, en
makroskopisk, en symbolisk och en mikroskopisk. Enligt forskaren dr den makroskopiska
nivan dr enklare for elever att forstd dn den matematiskt symboliska. Jamforelser kan goras
genom att se och kdnna pd material. Den mikroskopiska nivan dr svarare att forsta da den
behandlar materia pa partikelniva som visas genom partikelmodeller. Ekborg, Johansson,
Lindahl, Nilsson, Svensson och Zeidler (2018) redovisar att det finns en ofantligt stor miangd
dmnesspecifika begrepp inom naturvetenskapen och utifran dessa kan teorier och modeller
formuleras och konstrueras. Grinsen for vad som dr ord och begrepp ir inte alltid klar utan
det avgdrs av situationen. Nyckelbegrepp identifieras oftast inom ett omrdde, det kan ses som
nddvéndigt for att kunna beskriva och forsta ett storre sammanhang. Hazma et al (2016)
beskriver att inom fysiken och i det hir fallet begreppet densitet handlar om nyckelbegreppen
flyta, sjunka, tithet, kompakthet, hog densitet och lag densitet. Inom alla dessa begrepp finns
underbegrepp vilket utgdr en svarighet att ange vilka begrepp som édr viktigast. Detta ska inte
hdmma undervisningen och anvdndning av begrepp utan tillimpningen av begrepp gors
genom forklaringar med hjalp av elevbekanta ord, begrepp och bilder. Vidare beskrivs av
Ekborg et al (2018) att elevers begreppsuppfattning ér vélforskat och i forskningen kan ett
antal vanliga missuppfattningar hos elever identifieras. Flera studier visar att elever har svart
att ldra sig naturvetenskapliga begrepp dér direkta iakttagelser inte kan goras. Det kan gilla
den mikroskopiska nivan och materiens byggstenar. Forskning visar ddrmed att forklaringar
fran elever skiljer sig frdn naturvetarnas forklaringar. Elevers forklaringar kan kallas for
forestéllningar eller vardagsforestallningar och dessa ér svéra att spéra till ursprung men de
anses beror pé erfarenheter, kulturell bakgrund, &lder och utbildning. De ar spridda i olika
samhillen och kulturer och tycks grundldggas genom anvindande av vardagssprak, inflytande
av massmedia, direkt observation av naturen och erfarenheter av undervisning. Nagra viktiga
idéer som kopplas samman med konkreta exempel ar; att utga fran elevers nyfikenhet och
fascination, att utga frin elevers forkunskaper, att lata elever utforska och utveckla ideér och
att anvanda spraket som redskap for larandet. Skolverket (2018) foresprakar ett utforskande
arbetssitt ddr eleverna soker kunskap genom olika undersdkningar dér de samlar och
analyserar och tolkar data vilket utvecklar forstaelsen for naturvetenskapliga processer,
naturvetenskapliga begrepp sé att nya situationer kan forklaras.

1.2.4 Tidigare forskning

Hardy, Jonen, Moller och Stern (2006) utforskade tyska elevers begreppsméssiga kunskap
gillde flyta/sjunka och densitet i rskurs tre. Projektet inneholl jamforelse mellan tva
tillvigagéngssétt vid undervisningen. Undervisningsmetoderna var konstruktivistiska med
varierad struktur med autentiska undersékningar som grund. Forsoksgruppen gavs
strukturerade uppgifter dér eleverna fokuserade pé viktiga aspekter och ldraren gav stod i
elevernas reflektion dver deras insikter inom ett storre sammanhang med vetenskapligt
resonemang. Kontrollgruppen undervisas enligt tidigare anvéinda undervisningsmetoder.

Hardy et al (2006) pdvisar vanliga missuppfattningar gillande densitet. Elevforklaringarna
antyder att materialets egenskaper sdsom vikt, “utseende/form”, massa och volym é&r
avgorande. Dessa handlar om att eleverna anser att materialets utseende/form spelar roll, dir
héliga material sjunker eftersom vatten tar sig igenom hélen, massa och vikt pévisar att



materialets tyngd har betydelse dér ldtta material flyter medan tunga sjunker, volymen pévisar
storlekens betydelse dér stora foremél sjunker. Dessutom finns tankar om att luft har en
dragningskraft som drar materialen upp och att vatten har en dragningskraft vilken suger
material nedét. Dessa forklaringar &r inte naturvetenskapliga, eleven bortser fran materialet i
forhallande till vattnet och fokuserar pé sjdlva foremaélet. Eleverna fokuserar ofta pa
foremalets egenskaper och inte forhallandet mellan foremalet och vattnet. For att tillimpa
densitetsbegreppet i sammanhanget flyta/sjunka méste begreppsuppfattningen utokas och en
konceptuell fordndring intriffa. I stillet for att uppmérksamma egenskaper hos enstaka
foreméal maste forhdllandet mellan objektets och vattnets egenskaper betraktas som
orsakssammanhang foremalets flytande och sjunkande. JimfGrelser mellan densiteten, objekt
och vitska kraver 6vervigande och integrering av begrepp vilket genomfors i forsdksgruppen.
Dessutom tas de vardagliga missuppfattningarna upp 1 forhallande till vetenskapliga
resonemang for att integrera vetenskapliga argument. Resultatet i studien pavisar minskad
missuppfattning och antaganden vid inriktad undervisning mot vetenskapliga forklaringar som
stods av tydlig instruktion och uppfoljning. Tidig introduktion av grundlédggande fysikaliska
forklaringar kan lagga grund for elevers formella forstdelse. Deltagandet i experimentell
undervisning med utmanande vetenskapligt innehdll kan utveckla elevers vetenskapliga
resonemang likvél som deras experimentella fardigheter.

Leuchter, Saalbach, och Hardy (2014) gjorde dven de en jimforande undersokning vilken
innefattade 244 elever i Schweiz i dldrarna fyra till nio ar med fokus pé elevers fordandring av
begreppsbildning. Studien pagick under en fyra veckors period dir klasserna var grupperade.
Hilften av klasserna utforde fortsatta studier i1 befintlig 1armiljé med tillgéngligt
arbetsmaterial medan andra hilften studerade utifrin nya liromedel och ny 14rmilj6 men med
befintliga ldrare vilka tillgavs adekvat utbildning for att genomfora projektet. I klasserna med
nya arbetsmetoder fick eleverna stélla hypoteser, handskas med material och dokumentera
sina resultat géllande flyta/sjunka och densitet i en inlérningsmilj6 vilken frdmjar
naturvetenskapligt ldrande samt anvdndning av strukturerat inldrningsmaterial. Studien
pavisar betydelsen av att eleverna fick mojlighet att sortera och kategorisera material samt att
aktiviteten fick paga under en langre period. Genom arbetsséttet gavs eleverna mojlighet att
ge korrekta forklaringar till varfor material flyter respektive sjunker.

Enligt Leuchter et al (2014) handlar elevers missuppfattningar gillande flyta/sjunka ofta om
vikt, form eller storlek déir eleverna forbiser foremalets material. Vidare beskriver forskarna
att naturvetenskaplig undervisning bor grundldggas pa elevers forkunskaper och erfarenheter.
Det handlar om att skapa nya robusta forestdllningar utifran elevernas befintliga resonemang
kopplade till deras vardag. Dessa nya forestillningar kan med fordel introduceras i ligre
aldrar d& det mdjliggor progression over flera r. Genom att stodja forstéelsen for centrala
vetenskapliga begrepp, epistemisk kunskap, metoder for vetenskaplig undersékning genom
observation, jamforelser, att stélla fragor, att bilda hypoteser och utveckla slutsatser leds
eleverna mot intresse for vetenskaplig kunskap. Resultatet av studien visar pa minskad
missuppfattning géllande flyta/sjunka samt att ett valstrukturerat inldrningsmaterial framjar
jamforelse och vetenskapligt resonemang. Undersokning stodjer elevers begreppsbildning.
Vidare beskriver forskarna vikten av att kombinera teoretiska uppgiftsinstruktioner och
aktivitetsbaserad inlérning dér den teoretiska introduktionen &r viktig men bdr vara kort men
innehallsrik 1 forhallande till aktiviteten.

En studie gjordes 1 Grekland av Zoupidis et al (2016) dér elever i femte klass undervisades i
flyta/sjunka foreteelsen. Detta gjordes genom att belysa det abstrakta téthetsbegreppet vilket
ar underordnad i densitet men forklarar och okar forstaelsen for begreppet. Enligt studien ar



svérigheten med forstdelsen for den abstrakta egenskapen densitet vél kédnt och elever tenderar
skapa konceptuella missuppfattningar. Dessutom pavisar forskarna elevers svarigheter med
vetenskapligt resonemang vilket uttrycks av elever som ett nederlag. Deras uteblivna
framgang grundar sig i motgdngar med att skilja mellan férvintningar och bevis, en ovilja att
dra slutsatser fran data och misslyckande att kontrollera variabler. Studien erbjod direkt och
tydlig instruktion i kombination med uppticktsbaserad vigledning kopplat till
undervisningsgruppens sprikliga formaga, forutsattningar och forkunskaper.

Zoupidis et al (2016) lyfter epistemisk kunskap dir eleven ges mojlighet att forstd modellers
karaktér genom kopplingar frén vardaglig uppfattning till naturvetenskapliga resonemang.
Epistemisk kunskap handlar om forstdelse av naturvetenskap och vetenskapligt tdinkande och
hur ménniskan anvédnder dessa antaganden for att gora slutsatser och motiveringar av
kunskapen. Tillimpandet av modeller representerar nuvarande kunskapsforstaelse vilken
anvinds som verktyg i vetenskapliga sammanhang. Dessutom ses modellerna som
underldttande for forstaelsen i skolsammanhang géllande elevers forstéelse och prestation.
Stor vikt laggs pé elevers utveckling och forstaelse for begrepp, modeller och teorier pa alla
nivaer. Det innebdr att forklara att de &r analoga representationer av verkligheten och att de
inte fungerar som verktyg och att de inte agerar som ett exempel pd verkligheten utan att dess
huvudroll &r att forklara och forutsdga verkligheten. Studien visar att implicit undervisning
vilken inriktas mot tydlig instruktion dir experimentell undervisning innehdllande epistemisk
kunskap hjdlper eleven att ndrma sig vetenskapligt 1drande bade nér det giller konkreta och
abstrakta begrepp.

1.2.5 Avgrinsningar

Variationsteorin fokuserar péd vad eleverna behdver liara och hur innehallet kan behandlas for
att det ska vara mojligt att ldra detta. Vikten i undervisningen ligger pd att urskilja kritiska
aspekter i det som ska ldras. Larandet ses i vardagliga sammanhang som en kunskapssokning
men 1 variationsteorin riktas ldrandet pa forandringar i sétt att se. Det kan innebéra att man
omvandlar tidigare uppfattningar till nya insikter. Det kan innebéra exempelvis synen pa
vatten som nagot synligt for att senare uppfatta att vatten finns inuti levande ting och luft. Det
kan dven handla om att gora tydliga avgriansningar och till exempel ldra sig att se fler nyanser
av av samma farg eller urskilja raser bland katter och hundar. Lérandet ror sig om
fordndringar 1 sétt att se foreteelser. For att kunna se dessa urskiljningar forutsitts jamforelser.
Variationsteorin handlar om just jimforelser eftersom ldrandet dr urskiljandet av olikheter.
Lararen véljer utifran laroplan och hypotetiska kritiska aspekter for att sedan variera dessa
aspekter pa ett medvetet sitt (Helldén et.al. 2015). I en sddan undersdkning kan kritiska
aspekter av begreppet densitet faststéllas utifrin tidigare undersékningar och utgé ifrdn dessa
som underlag for lektionsmaterialet. Dessutom kan olika specifika sétt att behandla innehallet,
variationsmonster anvindas dér skillnader i stéllet for likheter ses som mer effektivt for att
skapa mojligheter till larande av ndgot nytt (Helldén et.al. 2015, Magnusson & Maunula
2013). Enligt Magnusson och Maunula (2013) anses densitetsbegreppet komplext vilket
forklaras genom att massa och volym &r direkt métbara storheter medan densitet ér
forhallandet mellan dessa storheter. Att forstd begreppet densitet handlar om vad ndgot véger
per volymenhet men att forsta vad densitet beror pd handlar dessutom om olika antal
elementarpartiklar (materialens minsta partiklar) och/eller olika avstand mellan partiklar.

Shulmans begrepp Pedagogical Content Knowledge, PCK (2004) vilket diskuterar och
ifrdgasétter en uppdelning, ndrmare bestdmt om det dr &mneskunskap eller pedagogisk
kunskap som é&r viktigast for en ldrare. Enligt Shulman (2004) handlar det inte om antingen
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eller, utan att PCK innebér en integrerad kunskap bestdende av formégan att agera
pedagogiskt genom och med dmneskunnande i relation till kdinnedom om elevgruppen.

For att gora studien genomforbar begrinsades undersokningen till en icke formell
begreppsuppfattning (Smith et al 1997) eftersom grundliggande matematisk forstielse for
vikt och volym oftast inte etablerats i arskurs tva och tre. Pa grund av detta finns svarigheter i
att na en formell begreppsuppfattning. Den makroskopiska nivan samt den mikroskopiska
nivan dér materialets tathet kommer att behandlas dir materia bestar av diskreta partiklar med
tomrum emellan (Hitt 2005) kommer att innefattas i studien.

1.3 Syfte

Syftet for studien &r att utveckla och utvérdera ett arbetsmaterial i naturorienterande &mnen i
arskurs 2-3. Huvudsyftet ér att skapa lektionsunderlag med arbetsuppgifter kopplade till
begreppet densitet och dirigenom poéngtera begrepp, modeller och teoriers bakgrund och
syfte. Detta fOr att ge eleverna alternativa tankebanor genom att tinka fran en vardaglig
uppfattning till en naturvetenskaplig uppfattning och gora kopplingar dédremellan. Dessutom
undersoks ldrares uppfattning géllande begreppet densitet och dess introduktion i 1dgstadiet.

1.3.1 Frégestéllningar

Hur arbetar F-3 ldrare med densitet?

Hur stiller sig elever till det presenterade lektionsunderlaget?

Hur stdller sig ldrare till det presenterade lektionsunderlaget?

Vilka aspekter ér kritiska for elevers forstaelse gillande densitet?
Hur utvecklas dessa kritiska aspekter med hjélp av arbetsmaterialet?

2 METOD

Undersokningen utgors av Brymans (2008) flermetodsforskning eller det som Denscombe
(2017) redogdr som metodkombination. Denscombes (2017) bendmning metodkombination
kommer att anvindas fortsattningsvis. Metodkombination utgér forskningens design,
forskningsstrategier samt analysmetoder. Metoden innebér att unders6kningen innehaller
anvindning av olika metoder, bade kvalitativa och kvantitativa i forskningens design, data
och analys. Det mest centrala for metodkombination &r att betrakta forskningsproblemet ur
olika synvinklar. Tillimpandet av flera olika kéllor ses som fordelaktigt nér det giller kvalité
och mangfald i de data som produceras istillet for att rakna med att fynd frén en enda metod
eller tillvigagéngssitt ger réittvisande data (triangulering). Anvdndandet av metodkombination
ger ett problembaserat tillvigagéngssétt dér forskningsproblemet anses vara det viktigaste i
valet av metod och hur anvéindbara de dr for de specifika forskningsfragorna. Foérdelarna med
metodkombination dr att fyndens traffsédkerhet kan 6kas genom att anvédnda olika metoder for
att undersdka samma problem. Det ger mojligheten att kontrollera resultat fran en metod med
resultat frdn en annan. Nér olika metoder ger data som mer eller mindre verensstimmer kan
data antas stdimma och ett mer rittvisande resultat kan ses. Det kan dessvérre dven vara en
nackdel d& metoderna eventuellt inte bekréiftar varandra och studien kan behdva utvidgas for
att se orsakerna till detta. Metodkombinationen kan dven ge en mer omfattande bild av det
som undersoks. Den data som produceras med olika metoder kan komplettera varandra genom
att ge olika perspektiv nir de kombineras. Genom att kombinera kvalitativa och kvantitativa
metoder kan en mer allomfattande bild formas dn vad som skulle vara mgjligt vid ett
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tillvigagéngssitt och anvindande av en metod. Nackdelen med metodkombination &r att
tidsatgadngen kan 0ka dé trdning och 6vning 1 bade kvalitativa och kvantitativa
tillvigagéngssétt méste goras. Dessutom maste analysen av data innehalla jamforelse,
kontrastering och integrering av fynd pa ett sétt som dr mer utmanande &n vid anvindandet av
enbart en metod (ibid).

Genom att ta kvalitativa och kvantitativa metoder och se kopplingar mellan dem bor en
medvetenhet om begreppens komplicerade verklighet finnas for att inte overforenkla
begreppen. Bryman (2008) och Denscombe (2017) beskriver att manga forskare anser att
kvantitativa och kvalitativa metoder dr oforenliga och att det inte dr dnskvért eller mojligt att
genomfora. Detta grundar sig 1 att forskningsmetoderna bygger pa kunskapsteoretiska teorier
som skiljer sig &t och att metoderna star for olika paradigm eller tankemonster. Kvantitativ
forskning bygger pé ett deduktivt synsétt pa relationen mellan teori och forskning vilket
innebdr att en hypotes deduceras fran teorin och provas for att sedan dversittas fran begrepp
till métt eller métning (positivism). Metoden fokuserar pa sérskilda variabler och att studera
dessa. Kvalitativ forskning bygger ddremot pa induktiv strategi dér teorin utvecklas pé
grundval av de praktiska forskningsresultaten. Tyngden ligger pa forstaelsen av den sociala
verkligheten dir grundval gors av hur deltagarna i en viss miljo tolkar dess verklighet.
Kvalitativ forskning betraktar sociala egenskaper som ett resultat av ett samspel mellan
individer inom en kontext och inte att de dr foreteelser som bara ”finns” for att studeras
(intepretivism). Kort kan kvantitativ forskning forknippas med anvidndande av siffror som
analysenhet med storskaliga datamédngder dar analysen utgors av specifika variabler efter
datainsamlingen och att forskaren ar opartisk. Kvalitativ forskning forknippas ddremot med
anvindande av ord eller visuella bilder som analysenhet i sméskaliga dataméngder dér ett
holistiskt perspektiv (helhetssyn) anvinds och helheten betraktas dér analysen sker under
datainsamlingen dir forskaren dr inblandad. Trots dessa olikheter anser ett flertal forskare att
metodkombination dr genomforbart och anvindbart pd de premisser att valet av metod baseras
pa hur anvéndbara de &r i forhallande till forskningsfragorna och dess problematik. Metoden
blir allt vanligare bland forskare. Eliasson (2018) skriver att kvantitativa och kvalitativa
metoder med fordel kan kombineras och att just intervjuer och observationer kan stirkas
genom anvindning av kvantitativa metoder for att fordjupa undersdkningen. Svarigheten ér
om metoderna inbringar data som inte stimmer overens och hur forskaren ska tolka vilken
metod som ger det mest sanningsenliga svaret (ibid).

I denna studie utgjordes forsta fasen av inldsning av relevant litteratur och forskning. Darefter
formades lektionsunderlaget med insikter av anvédndbara teorier, strategier och tidigare
forsknings slutsatser. Foljande fas handlade om att intervjua den fGrsta av tre lirare i
undersdkningen for att utifrdn den givna informationen ytterligare befésta fragor till e-
formuléret som skulle skickas till undervisande ldrare. Darefter intervjuades ytterligare tva
larare. Intervjuerna anpassade dven lektionsunderlaget for att limpa sig till undervisande
larare och elevgrupp med avstamp i ldrarens erfarenheter och elevernas tidigare kdinnedom
inom dmnet. Sista fasen innehdll observation, fragor till elever och slutligen en intervju av
utforande ldrare. I studien anvéndes olika typer av metoder och informationskillor for att
undersoka begreppet densitet och dess anviandning i drskurs 2—3 och angripa problemet ur
flera synvinklar. For att forsoka fi en storre helhetsbild anvédndes triangulering mellan
metoder. Det fanns tvd aspekter for att 6ka forstaelsen. Figur 1. Metodkombination,
triangulering och frekvens, visar hur traffsdkerheten i fynden kontrollerades. / figur 2.
Metodkombination, triangulering och fullstindighet, illustreras trianguleringen fOr att fa en
mer fullstindig bild av forskningsproblemet.
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Metod 1

Skriftliga kallor.
Lektionsunderlag.

Amne
Frekvensen av:

Elevers uppfattning géllande
densitet ak 2-3

Larares erfarenheter gillande
begreppet densitet dk 2-3.

Metod 3
Observation.
Enkait till elever.
Intervju lérare.

Metod 2
Intervju lérare.
E-formulér till ldrare.

Figur 1. Metodkombination, triangulering och frekvens.

Metod 1

Skriftliga kallor.
Lektionsunderlag

Amne
En mer fullstdndig bild av:

densitet ak 2-3

begreppet densitet dk 2-3.

Elevers uppfattning géllande

Larares erfarenheter gillande

Intervju lérare.

Observation i klassrum.
Frageformulér elever.

Metod 2
< > Intervju lérare.
E-formulér till ldrare.
Metod 3

Figur 2. Metodkombination triangulering och fullstindighet.
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2.1.1 Urval

I undersdkningen har tre lektioner utforts av tre olika ldrare 1 tre olika klasser pa tre skolor.
Intervjuer har gjorts av undervisande ldrare och observation och elevenkit har genomforts
tillsammans med ldrare och elever i de utvalda klasserna. Urvalet dr malstyrt vilket Bryman
(2008) beskriver som ett icke slumpmaéssigt val men valen i1 denna studie grundades i
forskningsfragorna dar syftet var att balansera urvalet av skolor dir jamforelse av
fragestéllningar och processer var av betydelse. I klasserna deltog 8, 11 och 17 elever,
sammanlagt 36 elever. Frageformuléret besvarades av samma antal elever. Vid
lektionsutforandet deltog tre ldrare som intervjuats fore och efter lektionstillféllet.

Elevernas alder dr 10-11 ar vilket kréver att vardnadshavare kontaktas. Detta gjordes via brev
med information om studien (se bilaga 2). Tillatelse efterfragades genom underskrift av
vérdnadshavare vilken inlimnades till klassldrare och undersdkningsansvarig. Intervjuer har
utfors med ljudinspelning dé film kan vara inskrdnkande. Vid intervjuer och observationer
finns etiska problem att avhjdlpa. Vid all datainsamling giller att de deltagande ska vara
informerad om att han eller hon 4r foremal for forskning och skriftligen har samtyckt. Om
forskningen innebdr att personuppgifter kommer att behandlas giller GDPR (Vetenskapsridet
2017). I uppsatsen har fiktiva namn anvénts for att ingen identitet ska kunna rdjas.

Malgruppen for e-enkéten var undervisande ldrare i drskurs 1-3 som undervisar i
naturorienterande &mnen. Syftet med enkéten var att pavisa larares utformning av lektioner
rorande densitetsbegreppet, vilka moment som anses svéra for elever att forstd samt respons
pa lektionsunderlagets utformning. Respondenterna valdes genom sé kallat
bekvamlighetsurval och snobollsurval (Bryman 2008) vilket innebér att respondenterna for
tillfallet fanns tillgéngliga och var anonyma. I undersékningen anvéndes sociala medier dar
undersokningen delades ut i grupper pa Facebook. Genom att enkdten delades ut i flera forum
pa sociala medier kunde inte val goras for att styra deltagandet men urvalet faller Gver hela
Sverige da grupperna har rikstackande medlemmar. Nackdelen med anvéndning av sociala
medier ar att urvalet kéinnetecknas av att deltagarna valt att bli medlemmar och representerar
dérfor en speciell grupp. For att minska den effekten sdndes enkéten ut till utvalda skolor dér
rektorer skickade ut enkéten till sina anstédllda. Valet av skolor gjordes genom sndbollsurval
(Bryman 2008) vilket gjordes genom kontakt med rektorer for att senare spridas vidare till
undervisande ldrare. Den hir urvalsmetoden beskriver Bryman (2008) som problematisk
eftersom det dr osannolikt att urvalet kan vara representativt for populationen vilket leder till
svérigheter med generalisering. Dessa tva urval gjordes for att tillgdngen till en urvalsram att
ta stickprov fran saknades och att detta alternativ ldmpade sig for undersdokningen da flera
metoder anvénts vilket resulterar i olika variablers korrelation vid sammanstdllningen. Det vill
sdga att olika métningar, kvalitativa och kvantitativa sammanstills och sambanden undersoks
for att se mdtningens tillforlitlighet och f6ljdriktning. E-enkéten inbringade endast 20 svar och
kan dérfor inte anses generaliserbar i bemérkelsen som representativ for larare i arskurs 1-3
men eftersom undersdkningen som ovan beskrivits dr en flermetodsforskning anviands
undersokningen. Data fran kvantitativ undersdkning och kvalitativ unders6kning integreras
och kopplas samman till slutsatser (Bryman 2008).

2.1.2 Datainsamlingsmetoder

Dokumentation av lektionsunderlagets funktion, ldrarnas tidigare erfarenheter av
undervisande géllande densitet och elevers svérigheter vid inldrning av begreppet densitet
gjordes genom tre semistrukturerade kvalitativa intervjuer av utférande ldrare innan och efter
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utforandet av lektionen. Bryman (2008), Denscombe (2017) Ahrne och Svensson (2015)
beskriver att kvalitativa semistrukturerade intervjuer innehéller en variation mellan
strukturerat innehdll men med en betoning pa det generella dir tyngd ldggs péa den
intervjuades egna uppfattningar och synsétt. E-enkdten och lektonsunderlaget anvéindes som
intervjuguide men foljdes inte bokstavligt utan fragorna varierade i ordning och stroks
beroende pé respondentens riktning i sina svar. Intervju valdes for att de passar till sméskaliga
forskningsprojekt dir den forhallandevis korta tid och insats vid undersdkandet ger relativt
god utdelning. Avsikten var att utforska komplexa och subtila fenomen som ésikter,
uppfattningar, kdnslor och erfarenheter déir forskningen syftar till forstaelse pa djupet.
Dessutom kan komplicerade fragor behandlas vilka kraver forstaelse som hur saker fungerar,
hur faktorer &r sammansatta och att det finns mojlighet till kontakt med personer pa filtet som
kan ge vérdefulla insikter och kunskaper baserade pd deras erfarenhet och yrkesroll.
Dessvirre kan validiteten pa data paverkas av att intervjun inbringar data som utgér fran vad
personer siger snarare dn vad de gor och att vad de sdger inte alltid stimmer dverens med
sanningen. Intervjuaren kan ha en pdverkande faktor dér uttalanden fran respondenten kan
utgoras frén vad den tror intervjuaren vill veta och hora. Just semistrukturerade intervjuer kan
paverka ytterligare dé intervjuaren deltar och det dr svért att uppna struktur dirav paverkas
data i viss man av kontexten och inblandade personer (ibid).

Pa grund av péverkan pa data vid semistrukturerade intervjuer har en kvalitativ enkét valts for
att bygga upp tillforlitligheten pé data och d@ven en observation vid lektionsutférandet
(Bryman 2008, Denscombe 2017). Intervjuerna ljudinspelades for att senare transkriberas.

Intervjun innan utforandet av lektionsunderlaget inleds med fasta frigeformuleringar vilka
staimmer Overens med den kvantitativa enkiten (se bilaga 4). Detta for att kunna jaimfora
svaren i1 den kvalitativa intervjun med data den kvantitativa enkédten inbringar (Bryman 2008,
Denscombe 2017). Intervjun ér delvis konstruktivistiskt orienterad dér den intervjuade ses
som en person som skapar mening tillsammans med intervjuaren. Syftet dr att intervjuaren ska
gora tolkningar av det som uttalas och guida konversationen dir intervjuaren noga lyssnar
vilken mening som framtrader i samtalet (Ahrne och Svensson 2015, Bryman 2008).
Dessutom Onskas en kollegial bild av lektionsmaterialet for att 6ka tryggheten infor utférandet
(Watters och Ginns 1997, Appelton 2008, Koch och Appelton 2007). Lektionsmaterialet 1
undersokningen lyfts for att hora vilka tidigare erfarenheter elevgruppen har for att sikerstélla
ansatsen i lektionsuppldgget (Shulman 2004).

Denscombe (2017) beskriver att metodkombinationen leder till att en komponent bygger pa
fynden fran en annan for att fi en mer fullstdndig bild. I studien gors en kvalitativ intervju av
en ldrare for att fi en bild av lektionsmaterialet samt vidareutveckla de fragor som anvénts i
den kvantitativa enkédtundersokning dér fragor kopplade till arbetsmaterialet skickats via e-
formulér producerat i Sunet Survey. E-enkéten gors dven for att utdka undersokningens
trovirdighet och noggrannhet (Bryman 2008, Eliasson 2018).

En kvantitativ enkdtstudie utformades for att samla data angéende lérares forhédllande till
undervisning betrdffande densitet och hur de ser pa lektionsunderlaget. Frageformular
anvéndes for att samla information som analyserats for att finna relevanta forklaringar kopplat
till forskningsfrdgorna. Formuléret bestod av en serie konsekventa fridgor som utformats for
att respondenterna skulle uppfatta frdgorna likvardigt for att underlitta bearbetningen av
svaren. Frdgorna formulerades dven for att direkt och exakt fraga om lérarens tidigare
erfarenheter samt hur de ser pé lektionsunderlaget.
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Enligt Denscombe (2017) och Eliasson (2018) &r fordelarna med e-frageformulir att de kan
ge en stor méngd data for liten tidsdtgang, kostnad och material. De 4r ocksa forhallandevis
latta att organisera i jdmforelse med personliga intervjuer samtidigt dr de utformade sa
respondenten inte blir pdverkad av det sitt fragorna stélls pa. Respondenterna kan dock
uppleva sig styrda i sitt val av fasta fragor att fylla i vilket kan vara frustrerande och paverkar
slutresultatet. Det kan dessutom finnas en risk att svaren blir ensidiga dé resultatet kan
paverkas av forskarens erbjudna tankekedja dér respondenten blir vigledd genom fasta
svarsalternativ. Dirav valdes ndgra dppna fragor dir respondenten gavs mojlighet till fri
yttring fOr att ppna upp i den erbjudna tankekedjan. Nackdelen dr att analysera svaren da
dessa behover schematiseras och kategoriseras vilket tar tid men eftersom den kvantitativa
undersokningen dr av mindre skala anses detta genomforbart. Sanningshalten i svaren blir
svéra att kontrollera da forskaren inte har mojlighet att inhédmta ledtrddar som en eventuell
intervju kan erbjuda. Genom anvindande av webbaserade frageformuldr hjilps forskaren att
folja en god praxis genom en mall och designen bidrar till att utfoéra en tilltalande layout.
Mallen reducerar dven eventuella fel som kan uppsta i processen nér frageformuléret fylls i.
Funktioner kan laggas in for att sékerstélla fullt ifyllda frageformulédr frén respondenterna.
Data som samlas in gér direkt in i en datafil som kan anvéndas 1 kalkylprogram vilket &r
tidsbesparande och hanteringen av inmatning av data undviks och eliminerar den ménskliga
faktorn i den processen (ibid).

Oppen passiv observation anviindes for att inbringa data gillande elevernas forstielse av
lektionsunderlaget och svérigheter vid inldrning av densitetsbegreppet samt hur dessa
svérigheter avhjilps av materialet. Observationen utfordes under lektionsutférandet vilket
innebar att observatoren satt i rummet och observerade och nedtecknade intressanta variabler i
ett dokument (Ahrne och Svensson 2015, Bryman 2008). Observation valdes for att det
bygger pé en direkt visuell evidens genom bevittnande av hindelser i stunden och data samlas
in 1 verkliga situationer vilket kompletterar studiens intervjuer, e-enkéter och frdgeformulér.
Dessa producerar data fran kéllor som beréttar eller nedtecknar sina handlingar.
Lektionsunderlaget konstruerades utan inblandning av andra ldrare och var av experimentell
grund vilket kan ge eleverna intrycket av nagot nytt i larsituationen vilket har forsokt att
avhjilpas genom att lektionen utfordes av kind lirare som genom intervju fatt sina tankar om
lektionsunderlaget bekréftat. Dessutom var miljon kidnd for eleverna. Moment kopplade till
engagemang och respons frdn undersdkningsgruppen definierades som intressanta
observationsobjekt och en beskrivning av dessa nedtecknades tillsammans med kommentarer
och citat.

Ett kvantitativt frigeformulér anvinds vilken delas ut till eleverna i undersdkningsgrupperna
(Bryman 2008). Frageformuléret anvéndes for att ytterligare undersoka elevernas forstaelse av
lektionsunderlaget och svérigheter vid inldrning av begreppet densitet och hur materialet
eventuellt hjdlpt eleverna vid dessa.

Efter utforandet gjordes en utvirderande kvalitativ intervju av undervisande larare. Intervjun
var dven den semistrukturerad och kvalitativ pd samma premisser i foregdende
intervjumoment. Intervjun utvirderar lektionsunderlaget och elevgruppens forstaelse for
densitetsbegreppet. Intervjun ljudinspelas samt nedtecknas till viss del for att inkludera den
icke verbala 6verforingen till datainsamlingen.
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2.1.3 Procedur

Forsta delen av studien inneholl letande efter relevant forskning och litteratur vilket gjordes
genom inldsning av Givle Hogskolas foreslagna litteratur (Examensarbetet pd
lararutbildningen, Bengt Linnér och Katarina Lundin 2011. Att skriva en bra uppsats, Lotte
Rienecker, Peter Stray Jorgensen 2012. Handbok i kvalitativa metoder, Géran Ahrne och
Peter Svensson 2015. Kvantitativ metod frdn borjan, Annika Eliasson 2018). Dérefter gjordes
sokningar via databaserna ERIC, Swepub och Google Scholar dir lasning av relevanta
vetenskapliga artiklar och avhandlingar gjordes. Dessutom anvindes Skolverkets hemsida for
inldsning av vdsentlig information. Dérefter formades lektionsunderlaget med insikter av
anvéndbara teorier, strategier och tidigare forsknings slutsatser.

Utformningen av lektionsunderlaget (se bilaga 1) grundas i variationsteorin (Helldén et.al.
2015, Magnusson och Maunula 2013). Enligt Magnusson och Maunula (2013) anses
densitetsbegreppet komplext vilket forklaras att massa och volym é&r direkt méitbara storheter
medan densitet dr forhallandet mellan dessa storheter. Att forsta begreppet densitet handlar
om vad ndgot véger per volymenhet men att forsta vad densitet beror pa handlar dessutom om
olika antal elementarpartiklar (materialens minsta partiklar) och/eller olika avstand mellan
partiklar. I lektionsplaneringen ldggs fokus pa forstelsen av vad densitet beror pa dir
mikroskopiska nivan (Hitt 2005) anvénds och hur detta kan uppfattas och observeras i den
makroskopiska nivan (Hitt 2005). Densitetsbegreppet angrips forst och fridmst utifran Smith et
al (1997) icke formella begreppsuppfattning som grundas i elevernas direkta uppfattningar av
densitet dir begreppen flyta/sjunka innefattas.

Hardy et al (2006) beskriver att tidig introduktion av grundldggande fysikaliska forklaringar
kan ldgga grund for elevers formella forstaelse. Deltagandet i experimentell undervisning med
utmanande vetenskapligt innehdll kan utveckla elevers vetenskapliga resonemang sdsom deras
experimentella fardigheter. I lektionsplaneringen introduceras eleverna genom ett experiment
dér plastpérlor anvinds for att eleverna ska bortse fran att haliga material sjunker som enligt
Hardys et al (2006) forskning pévisar som ett vanligt missforstdnd bland elever. Darefter
anvinds foremal av olika material och olika storlek for att kunna gora jamforelser och komma
forbi dessa missforstdnd. Under lektionens genomforande delges eleverna olika pusselbitar
vid de olika momenten. I slutet av lektionen pusslas bitarna ithop och det fullstdndiga pusslet
illustrerar densitet. Efter detta moment visas forsta pusselbiten med en del av en bild och
ordet densitet pa for eleverna. Dérefter ritas en vattenlinje pé tavlan dir ordet 1&g densitet
“flyter” pé vattenytan och hog densitet ’sjunker” ner till botten.

Hazma et al (2016) och Zoupidis et al (2016) papekar att modeller och teorier skapar
epistemisk kunskap dir forstaelsen for naturkunskap och vetenskapligt tinkande 6kas. Detta
pavisar dven PISA:s (2018) undersdkning som bristande hos elever. Det gors genom att
introducera teorin fran Arkimedes och dessutom forklara att experimenten vi utfor 4r modeller
som speglar verkligheten och fungerar som forenkling och forklaring av densitet. Andra
pusselbiten med nédsta del av bilden och ordet Arkimedes princip pa visas for eleverna.
Direfter anvinds bilder pé ankare och flote for att placera pa ritt stille av vattenstrecket pa
tavlan. Eleverna féar fundera vilket material ett ankare kan vara gjort av och detsamma med
flotet kopplat till vad de anvénds till for att sedan berétta var de tvé foremélen befinner sig i
vatten och om det dr mindre tétt eller titt med hjdlp av vattenlinjen och bilder av tathet pd
tavlan. Bilderna visualiserar titheten genom bollar som ligger tétt pd en bild och mindre titt
pa en annan. Slutligen fir de beritta vad de har for densitet, hog eller lag med hjélp av orden
pa tavlan.
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Kontinuerlig anvéndning av begrepp efterfragas enligt Hazma et al (2016), detta for att ge
eleverna en réttvis bild av begreppen. De begrepp som innefattas i lektionsunderlaget ér flyta,
sjunka, olika material, hog och lag densitet och téithet. Begreppen upprepas i en tabell dér
eleverna far stélla hypotes om foremélet kommer flyta eller sjunka, utféra undersdkningen
och dra slutsatser genom ett mer vetenskapligt begrepp, densitet. Foremélens material
undersoks da Leuchter et al (2014) i sin forskning pavisar att elevers missuppfattningar
géllande flyta/sjunka ofta handlar om vikt, form eller storlek dir eleverna forbiser foremaélets
material.

Den makroskopiska nivan (Hitt 2005) anvénds dér elever introduceras via experimentella
metoder bade for att synliggdra begreppets innehall och genom eget undersdkande upptéicka
begreppets betydelse. Dérefter introduceras hog och 14g densitet som uttrycker densitet i sin
helhet och innefattas till viss del av Hitts (2005) mikroskopiska nivé. Detta gérs genom
forskande i grupp som enligt Koch och Appletons (2007) forskning pekar pa att
konstruktivistiskt lirande samt gruppcentrerat ldrande dér kunskapen konstrueras i interaktion
med omvirlden som ger erfarenheter och upplevelser vilka leder till 6kad kunskap. I
experimentet anvinds varierande material i olika former, storlek och vikt vilket leder till
variation som enligt variationsteorin (Helldén et.al. 2015, Magnusson och Maunula 2013)
okar forstaelsen for densitet. Dessutom pépekas att foreméalen/materialen &r i ett forhéllande
med vatten och kan dven testas i olika vitskor eller gaser vilket enligt Hardy el al (2006) visar
1 sin undersokning som bristande dér elevers fokus laggs pé sjdlva materialet eller foreméalet
och inte dess forhdllande till vatten. Efter momentet visas en tredje del av pusslet till eleverna.

For att skapa en djupare forstdelse om begreppet densitet och att begreppet dr en mer
vetenskaplig forklaring pa varfor material flyter eller sjunker infors begreppet tithet genom
ett experiment. I experimentet pdvisas att material dr uppbyggt av byggstenar vilka &r av olika
art och varierade i dess tdthet ddrav utgors materialets densitet. Zoupidis et al (2016) lyfter i
sin forskning att tithetsbegreppet dr underordnat och forklarar och 6kar forstéelsen for
densitet. Ekborg (2016) beskriver att naturvetenskap baseras fran ny kunskap pa empiriska
data det vill sdga utifran undersokningar av verkligheten. Genom upprepade undersdkningar
kan resultaten leda till nya teorier och modeller dir de gamla idéerna bor revideras.
Magnusson och Maunula (2013) papekar dessutom att inom variationsteorin riktas larandet pa
fordndringar 1 sdtt att se. Det kan innebdra att man omvandlar tidigare uppfattningar till nya
insikter. I det hér fallet kan elevernas introduktion till begreppet tithet utgora nya aspekter
vilka leder eleverna till nya tankesitt gdllande begreppet densitet. Efter momentet visas den
sista pusselbiten till eleverna med bild och ordet tithet pa.

Slutligen i sista momentet sammanbinds alla moment genom de pusselbitar varje moment
producerat och pusslet pavisar begreppets olika delar och att alla delar behdver innefattas for
att densitet ska kunna urskiljas. Eleverna tillats reflektion tillsammans i grupp for att sedan
delge klassen angdende experimentet och egna vardagskopplingar till just densitet. I
lektionsunderlaget finns variation som enligt Olander et al (2016) beskriver som multimodal
undervisning vilket leder till 6kad mojlighet till larande. Dessutom framhéver de progression
dér eleverna stegvis ldr sig samt att eleverna ser sitt larande pétalas som fordelaktigt. Ekborg
(2016) papekar att mojlighet for eleverna att samarbeta i grupp leder till 6kad kommunikation
och argumentation. Skolverket (2018) forordar ett utforskande arbetssitt dér eleverna soker
kunskap genom olika undersokningar dér de samlar och analyserar och tolkar data vilket
utvecklar forstielsen for naturvetenskapliga processer och naturvetenskapliga begrepp sa att
nya situationer kan forklaras. Zoupidis et al (2016), Leuchter et al (2014) och Hardy et al



18

2006) betonar att implicit undervisning vilken inriktas mot tydlig instruktion dér
experimentell undervisning innehéllande epistemisk kunskap hjilper eleven att ndrma sig
vetenskapligt larande bade nér det géller konkreta och abstrakta begrepp. Den teoretiska
introduktionen &r viktig men bor vara kort men innehallsrik i forhallande till aktiviteten (ibid).

I andra skedet togs kontakt via mejl (se bilaga 3) med relevanta skolor och lirare for
utforande av undersokningen och dérefter utformades informationsbrev till virdnadshavare
(se bilaga 2) och deltagande lirare. Aven e-enkiiten grundlades dir frigor utformades i Sunet
Survey.

Informationsbrevet (se bilaga 2) utformades med information om studien, vad deltagandet
innebdr och fraga till virdnadshavarna om deltagande.

E-enkaiten (se bilaga 4) grundas genom en operationalisering (Eliasson 2018) dér dessa
forskningsfragor var grundléggande: Hur arbetar F-3 ldrare med densitet? Hur stéller sig
larare till arbetsmaterialet? Vilka aspekter &r kritiska for elevers forstaelse gédllande densitet? I
dessa frigestillningar innefattas begreppen flyta, sjunka, densitet, teorier, modeller och dessa
anses relevanta i sammanhanget. Dessa begrepp definieras sa tydligt att de kan forstas av
andra i enkétens frageformuleringar. Eftersom undersokningsgruppen ir larare anses dessa
begrepp dven vara kénda for dem (Eliasson 2018, Denscombe, 2017, Bryman 2008). E-
enkéten gors 1 Sunet Survey vilket underléttar arbetet med utformning och dessutom kodning.
Eftersom studien innehéller en lektionsplanering tas den med i frigeformuléret trots att den
gor formulédret langre. Det kan innebira att respondenterna inte har kraft till en lang enkat
vilket kan resultera i férre inbringade svar.

I tredje delen kom ett bekréftade fran tillfrigade ldrare att delta i studien vilket gjorde att
intervjufragor grundade pa e-enkéten och lektionsunderlaget kunde genomforas. Forsta
intervjun gjordes dér e-enkatfragorna testades och utformningen fungerade utan storre
anmarkningar. Genom f0rsta intervjun gavs @ven respons pa lektionsplaneringen och dven den
ansdgs fungerande for utforande. Efter intervjun transkriberades inspelningen direkt for att
sdkerstdlla inhdmtad information. Dérefter sdndes informationsbrev till vardnadshavare ut for
godkinnande av deltagande av studien. Aven e-enkiiten séindes ut till respondenter.

Fjarde skedet handlade om att utfora forsta genomforandet av lektionsplaneringen med
observation dir enbart godkédnda deltagare ingick. Observationen nedtecknades under
lektionen men skrevs ner i sin helhet efter utférandet for att sakerstdlla resultatet. Dessutom
intervjuades ytterligare tva ldrare och dven de inspelningarna transkriberades direkt.

Direfter utarbetades fragor till eleverna baserade pa forsta utférandet av lektionsunderlaget
och direfter utfordes enkéten (se bilaga 6) med eleverna efter lektionstillfdllet for att
undersoka lektionens resultat och dven en efterfoljande utvéirderande intervju av lirare
gjordes. En paminnelse av e-enkiten skickades ut och en utokning av kontaktpersoner gjordes
dé responsen var bristande och inbringade enbart 7 svar.

Sista delen av proceduren handlade om genomforande av ytterligare tva undersokningar 1
klass med utférande av lektionsplanering med observation, frigeformulér till elever och
utvirderande intervju av lirare dir 4ven de momenten skrevs ner eller transkriberades direkt
for att sdkerstélla resultatet. Dessutom avslutades e-enkiten for att pdborja databearbetning
och analys.
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2.2 Databearbetning/Analysmetoder

Nedan presenters vilka analysmetoder som anvénts vid analysen av insamlad data fran
undersokningarna.

2.2.1 Analysmetod e-enkét

Den data som insamlats vid genomforande av e-enkéten har sammanstéllts i tabeller for att fa
en verskadlig blick 6ver hur undervisande lirare svarat pd olika fragor. En metaanalys av
datainsamlingen har gjorts for att kunna dra olika slutsatser. En metaanalys beskrivs av
Bryman (2008) som en sammanfattning av resultat. Genom att sammanfatta resultat fran
enkétsvar ges mojlighet att kunna dra gemensamma slutsatser i1 forhallande till
undersokningens syfte och frigestillningar. I analysprocessen gjordes tabeller utifran de olika
variablerna som sedan sattes i relation till varandra och forskningsfragorna vilket sedan
utkristalliserade relevant resultat. Framstéllningen av enkéten gjorde att enskilda
respondenters svar inte kunde analyseras, darav uteblir korstabeller dér olika frigor sitts i
relation till varandra i tabeller. Proceduren ovan gav en tydlig bild av ldrares instdllning till
begreppet densitet och lektionsunderlaget. Resultatet presenteras i tabeller samt i I6pande text
med listade kommentarer fran respondenternas 6ppna fragesvar.

2.2.2 Analysmetod intervju och observation

All data som inforskaffades genom intervjuerna transkriberades och observationerna
renskrevs i anslutning till genomforandet. Dérefter skrevs de ut for att ldsas igenom 1 sin
helhet flera gdnger. Forst gjordes spontan genomlédsning utan att tinka pa helheten dér
anteckningar fordes. Dérefter gjordes genomlédsning for att hitta samband utifran
undersokningarnas fragestallningar och teoribakgrund. Fraser och uttalanden som stod ut, inte
var vanliga och aterkommande markerades och skrevs separat. Detta beskriver Ahrne och
Svensson (2015) som kodning. Dérigenom véxte en ny ordning med ny struktur fram som
lastes igenom och dérefter valdes intressanta aspekter till resultatet. Resultatet redovisas 1
16pande text med intressanta citat fran larare och elever. Ovanstadende procedur

gav en klar bild av ldrarens tillimpning av begreppet densitet och dess kritiska aspekter.
Dirtill visades lararens samt elevers instdllning och konsekvenser av lektionsunderlaget.

2.2.3 Analysmetod elevenkét

Data som insamlats sammanstilldes forst gruppvis med nedskrivning av de 6ppna frigorna
och tabeller dver elevernas svar. Sedan analyseras materialet bade gruppvis och som helhet
med bakgrund i forskningens riktning, frdgor och teoribakgrund likt ovan i E-enkéten.
Elevernas svar redovisas i tabellform. Ovanstaende tillvigagingssitt gav en tydlig bild av
elevernas instéllning samt resultat av lektionen.

2.2.4 Flermetodsanalys

Slutligen sammanfordes resultaten frn e-enkéten, intervjuerna, observationerna och
elevenkiten for att jimfora, kontrastera och hitta samband mellan dem. Darmed
kontrollerades traffsékerheten och det gav dven en mer fullstandig bild av resultaten
(Denscombe 2017, Eliasson 2018, Bryman 2008).



20

3 Resultat

Syftet med studien var att utforma ett lektionsunderlag rérande begreppet densitet for att
undersoka hur yngre elever kan uppfatta, forsta, relatera och anvénda begreppet. Dessutom
undersoktes larares uppfattning géllande begreppet densitet och dess introduktion i ldgstadiet.
Resultaten redovisas utifrin studiens syfte och forskningsfragor. Forsta delen redovisar ldrares
instillning till naturvetenskap. Andra delen redogér for larares anvéndning av begreppet
densitet. Tredje delen redovisar kritiska aspekter gédllande elevers forstaelse av begreppet
densitet. Fjarde delen redovisar hur lidrare uppfattar och stéller sig till lektionsunderlaget.
Femte delen redogor for hur elever uppfattar och bibehéller kunskap géllande begreppet
densitet genom lektionsunderlaget. Sjitte delen handlar om hur kritiska aspekter utvecklas
med hjdlp av lektionsunderlaget. I slutet av avsnittet finns en sammanfattande del.

3.1.1 Larare 1 arskurs 1-3 och naturkunskap

Tidigare forskning som presenterats i del 1 i studien ovan pekar mot att larare kan kéinna en
osédkerhet att undervisa inom naturorienterande dmnen dér ett kollegialt larande skulle kunna
vara utvecklande dé& professionen gynnas av 6kad kunskap inom @&mnet. Dessutom skulle
attityd och entusiasm till &mnet kunna dkas genom interaktion mellan lérare géllande
naturorientering dé tidigare presenterad forskning pekar pa prioriteringar av dvriga &mnen
inom de lagre skolaren 1-3. Resultaten i PISA:s undersokningar pekar dértill mot forsdmrade
siffror géllande kunskaper inom naturorienterande &mnen. Fragestéllningen ar om detta
stimmer Overens med undervisande ldrare ute pa Sveriges skolor.

Respondenten (1) nedan dr legitimerad larare i drskurs 1-3, undervisar i NO, har arbetat som
larare 1 3 ar, undervisar 25% inom dmnet fysik och anvénder begreppen flyta/sjunka och
densitet. Dessutom utgér respondenten fran laroplan vid planering av lektioner.

Intervjuare: Ar det du som undervisar i naturorientering?

Respondent 1: Ja det har blivit sa.

Intervjuare: Hur tar du del av nya kunskaper géillande naturorientering?
Respondent 1: Det blir ju att man sitter och googlar runt... artiklar... mycket
Hans Persson har jag anvént mig jattemycket av... jag tycker han dr véldigt bra
och konkret med bra material som man kan ta del av. Lattforstaeligt. Jag sjélv ér
ju inte ndgon sadan hir naturvetenskapsperson heller. S jag har fatt lara mig
mycket under tidens gang och kommer fortsitta ldra mig innan jag kan lira ut
till andra.

Intervjuare: Har ni ndgot gemensamt pa skolan dir ni kollegor delger varandra
och lér sig av varandra.

Respondent 1: Nej det tycker jag faktiskt inte att vi har haft 1 just NO. Det har
jag faktiskt saknat. Jag skulle faktiskt uppskatta att det fanns férdiga experiment
som vi hjélps at med att bygga upp... som en bank... med experiment som
redan dr beprovade sa att man vet att de fungerat bra och sa. Det &r ju upp till
mig att fraga kollegor och det gor vi hér... delger varandra men inget forum
direkt...

Exemplet uppvisar en tilldelning av undervisning i naturorienterande &mnen och att det inte
var egenvalt. Dessutom anser respondenten att den inte dr en naturvetenskaplig person vilket
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pavisar osdkerhet inom @&mnet. Skolan respondenten jobbar pé har inget forum for amnet men
ett oppet klimat tillater fragor till Gvriga larare.

Respondenten (3) nedan dr legitimerad larare i drskurs 1-7, undervisar NO 1 arskurs 1-3, har
arbetat som ldrare i 20 ar, undervisar 25% inom dmnet fysik och anvénder inte begreppet
densitet men begreppen flyta/sjunka. Respondenten planerar utifran ldroplan i planering av
lektioner.

Intervjuare: Vad onskar du mer av nir du viljer undervisningsmetod?
Respondent 3: Jag skulle ju vilja vdga anvinda mer experiment.

Intervjuare: Ni anvinde ju inte begreppet densitet men hur undervisar du dina
elever géllande flyta och sjunka?

Respondent 3: Vi har nog gjort nigra experiment... provat. Tror vi gjorde det i
ettan for da gissade vi och provade men da visade jag framme vid tavlan.

Exemplet uppvisar en osdkerhet gillande anvindning av experiment. Det gors av
respondenten sjilv vilket tyder pé osdkerhet vid tillimpning av utforskande arbetssitt vilket
enligt tidigare presenterad forskning anses gynnande for forstaelsen av naturorienterande
foreteelser.

I fraga 12 fran e-enkiten (se bilaga 5) efterfragas vilka tre faktorer som anses viktigast under
elevers kunskapsutveckling i naturorienterande &mnen (20 respondenter).

VIKTIGA FAKTORER VID KUNSKAPSUTVECKLING

W Stod hemifran m Larmiljé och klassrumsklimat m Tid till utforskning

Din del i undervisningen M Elevers motivation m Tillgéng till bra material

Figur 1. Frdga 12. Vilka tre av dessa faktorer anser du vara viktigast under elevernas
kunskapsutveckling i naturorienterande dmnen.

I figuren ovan visas att 1armiljo och klassrumsklimat (25%) anses viktigast for elevers
kunskapsutveckling inom naturorienterande &mnen. Direfter kommer tillgang till bra material
(23%). Léararens del i undervisningen (14%) anses mindre viktig i forhallande till de 6vriga
faktorerna.

Nedan presenteras fraga 10 (flervalsfraga) dér larare frigats vad som styr deras val vid
undervisning inom naturorienterande dmnen (54 svar).
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STYRANDE FAKTORER VID VAL AV
UNDERVISNINGSMETOD

mLdromedel  m Skolans @mnesplan Tips fran kollegor ~ m Annat

Figur 2. Frdaga 10. Vad styr ditt val av undervisningsmetod som du anvinder vid undervisning
i naturorienterande dmnen idag?

Figuren ovan visar att laroplan frimst anvénds vid val av undervisningsmetod (25%). Dérefter
kommer ldromedel (24%). Tips fran kollegor (22%) 4r ocksa en storre post som paverkar
lararnas val av metoder vid undervisning.

Svaren i bada figurerna i samband med svaren i intervjuerna tyder pé ett visst fortroende for
laromedel. Laromedel kan vara en trygghet for lirare vid utdvandet av naturvetenskaplig
undervisning. Dessutom visar figur 1 att larares del i undervisningen har en ligre
svarsfrekvens vilket kan innebira att 1drares tilltro till sig sjdlv och sin kunskap inom @&mnet
ligger lagre én till exempel tilltron till tillgdngliga laromedel.

3.1.2 Lérare i drskurs 1-3 och begreppet densitet

I del 1 i uppsatsen pévisas att begreppet inte tas upp i laroplanen vilket kan utgora en faktor
for minskad anvdndning av just begreppet densitet. For att {4 en forstielse for hur och om
begreppet densitet anvénds i de l4gre skolaldrarna har ldrare fragats om dess anvdndning av
begreppet. Dessutom tar PISA:s undersokning upp den epistemiska kunskapen som bristande
hos elever darfor tas fragan om teorier och dess syfte finns med i undervisningen i arskurs 1—-
3.

I fraga 8 1 e-enkiten (se bilaga 5) efterfragas undervisningens innehall av densitetsbegreppet
(20 respondenter).
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ANVANDS BEGREPPET DENSITET | UNDERVISNINGEN

HJa mNej

Figur 3. Frdga 8. Innehdller din undervisning begreppet densitet?

I figuren visas att 80% anvénder densitet i sin undervisning (16/20) vilket visar att densitet
anvénds i ndgon form i undervisningen.

I fraga 16 1 e-enkiten (se bilaga 5) har ldararna svarat om de anvinder modeller/teorier och
syfte i undervisningen (16 svar). Svaren presenteras nedan.

ANVANDNING AV MODELLER/TEORIER OCH SYFTE

W Modeller/teorier och syfte ~ m Modeller/teorier

Figur 4 . Fraga 16. Anvdnder du modeller/teorier och vad de har for syfte i undervisningen
gdllande densitet?

I figuren visas att 62% anvénder modeller/teorier och vad de har for syfte och 38% anvédnder
modeller och teorier.

Respondenten nedan &r legitimerad larare 1-7, undervisar NO i drskurs 1-3, har undervisat i
15 ar. Respondenten anvinder 25-35% av undervisningen till &mnet fysik och anvénder 4-5
40 minuters lektioner till begreppen flyta/sjunka och densitet dessutom utgér respondenten
fran laroplan vid planering av lektioner.
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Intervjuaren: Hur undervisar du eleverna géillande begreppet densitet?
Respondent 2: Dé har vi nog testat... de far prova och testa praktiskt. Vad som
flyter och sjunker. Stilla hypoteser dér de sjélva far borja tdnka och fundera
sjdlva vad de ténker och tror.

Intervjuaren: Moment 3 i lektionsunderlaget (gruppundersékning med foremal i
vatten). Den hade ni gjort lite innan sa du?

Respondent 2: Ja, en liknande grej ja. De har fatt valt foremal och testa eller
stallt hypotes och testa om det flyter eller sjunker.

Intervjuaren: Hade du nagra tankar om momentet?

Respondenten: N&, men det repeterar ju det hir med lag densitet att det var
slutsatsen och att det var med det var ju bra. D& kommer begreppet densitet med
och att man upprepar det.

Intervjuaren: Och det hade ni gjort forut?

Respondenten: Vi hade inte med slutsatsen utan den pratade vi om vad det har
att gora med varfor en del foremal flyter och sjunker sé det var nog en slutsats
gemensamt for alla och densitet... si vi hade inte pratat om det utan det blev
slutprodukten av den lektionen da.

Intervjuaren: Anvénder du teorier och vad de har for syfte i din undervisning?
Respondent 2: Hur menar du?

Intervjuaren: Ja, som exempel har vi teorin frdn Arkimedes med i
lektionsunderlaget. Om du anvinder dig av sddana grundlidggande...
Respondent 2: Inte jédtteofta. Man pratar kanske om det litegrann men det dr
lattare att kinna att det kanske dr ganska roligt att veta varifran man faktiskt far
allt ifran. S4 inte jéatteofta men det hinder val.

Exemplet pavisar att begreppet densitet anvidnds flyktigt nér respondenten enbart anvént
begreppet i tal och i slutet av lektioner. Teorier och vad de har for syfte tas oftast inte upp i
undervisningen.

Respondent (3).

Intervjuaren: Undervisar du dina elever géllande begreppen flyta och sjunka?
Respondent 3: Jag tror vi gjorde lite grann i ettan.

Intervjuaren: Innehaller din undervisning densitet?

Respondent 3: Jag har inte anvént det ordet. Ne;j.

Intervjuaren: Tar du upp teorier och vad de har for syfte i undervisningen?
Respondent 3: Nej inte ndgot. Nej.

Intervjuaren: Moment 2, beréttelsen om Arkimedes...

Respondent 3: Ja, den har jag last igenom.

Intervjuaren: Ja och den har ju att gora med grunden, teorin.

Respondent 3: Ja men det dr ju bra for de élskar ju att lyssna till saker som héant
och sé jag tycker det blir bra... man startar med experiment och sen far man lite
bakgrund.

Exemplet pavisar att begreppet densitet inte anvénds i undervisningen i arskurs 1-3 och att
teori och syfte inte heller anvénds.
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Respondent (1).

Intervjuaren: Undervisar du dina elever géllande materials flytférméaga och
sjunkformaga?

Respondent 1: Ja, det har vi gjort... vi har varit inne lite pé det.

Intervjuaren: Innehéller din undervisning begreppet densitet?

Respondent 1: Ja, som sagt vi har varit inne lite pd det. Vi har inte gjort ndgot
jattearbete kring det s& det kommer sékert att bli valdigt nyttigt for dem att ja...
upprepa nu ndr vi gor den hir lektionen som du planerat. S4 ja, vi har varit inne
pa det sé de har hort begreppet tidigare.

Intervjuaren: Du ndmnde forut att du varit inne pé begreppet densitet... vad
gjorde ni da?

Respondent 1: Dels provade vi olika saker om de fl6t eller sjonk sé kollade vi
ocksa pa ett filmklipp... nu kommer jag inte ihdg vad det var for ndgot men det
behandlade begreppet densitet. De fick prova och experimentera sjélva och sa.

Intervjuaren: Moment 3 i lektionsunderlaget (gruppundersdkning med foremal i
vatten). Har ni jobbat med tabeller i klassen?

Respondentl: Ja, dom... men det har vi och en sddan hér liknande gjorde dom
ocksa sist ndr dom jobbade med densitet... da fick de sjdlva skriva vad det var
dom testade och det vi inte hade da var det hir med material. Fir man se att
pennan &r gjord av trd d& fir man ju in en ytterligare aspekt i det hela da man
inte bara beréttar vilket foremal det dr utan ocksé vilket material som anvénds.
En hypotes kdnner de till. Vi stéller hypoteser for experiment sa det dr de vana
vid och sen ér de vana vid vad som hénde. Sen slutsats det dr nog en kolumn
som Vi inte har haft tidigare utan det har vl gatt under vad hénde... forst
kommer det mer vardagliga och sen kommer det mer vetenskapliga.

Intervjuare: Anvinder du teorier och vad de har for syfte i undervisningen?
Respondent 1: Nej det har jag inte gjort... sé det var faktiskt nytt.

Intervjuare: Moment 2, berdttelsen om Arkimedes. Hade du hort berittelsen
sjalv?

Respondent 1: Nej det hade jag inte gjort. Jag laste igenom den och tyckte det
var ett jattebra exempel och den var inte for lang... den kommer att vicka
intresse.

Exemplet pavisar att densitet anvinds men i mindre utstrickning dér begreppen flyta/sjunka
fér storre plats 1 undervisningen. Teorier och dess syfte anvénds inte i undervisningen.

3.1.3 Kritiska aspekter géillande densitet

Enligt tidigare forskning som presenterats i del 1finns kritiska moment nér det géller
undervisning géillande densitet. I undersokningen har dessa kritiska moment forsokt
identifierats genom fragor till larare och sokts efter under observationerna.

Respondenterna nedan har fatt frigan om de anser ndgot &r kritiskt i undervisning géllande
densitet infor lektionen.
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Respondent 1: Ja det &r det sa klart och det tinker man pa alltid infor olika
moment... densitet... jag tanker att ordet eller begreppet i sig inte dr ndgot de
hort tidigare. Det ir ju inte direkt vardagstal. Det dr léttare for dem att komma
ihdg om det sjunker eller inte.

Respondent 2: Alltsd det som flyter och sjunker r ju det léttaste, sedan varfor
det gor det och densitet alltsd det tror jag att... &ven om man anvénder begreppet
sa tror jag fortfarande att ménga inte exakt vet vad det dr. Och jag tror att just
forsta begreppet densitet det tror jag dr svart &ven om de kan veta vad det har att
gora med.

I exemplen ovan preciseras just begreppets betydelse och att det dr en svar foreteelse att
forklara for eleverna och just aspekten att begreppet inte tillhor vardagstal utgdr en svarighet.

Nedan listas resultatet pa frdga 14 (se bilaga 5) frn e-enkéten dér larare med ett 6ppet
svarsalternativ fragats om utmaningar de méoter nér de undervisar eleverna géillande begreppet
densitet (12 svar).

Svért att greppa om vi inte genomfor fysiska undersdkningar.
Spraklig formaga.

Undervisar inte om det.

Att undvika kaos vid experiment. Forstdelse for begrepp nér det géller elever med annat
modersmal.

Motivation, tillgang till bra material.

Vetskapen om de verkligen forstir begrepp inom naturvetenskapen. Skillnaden mellan
vardagsord och dmnesbegrepp.

Inga. Begreppet gar att undersoka pa konkreta sétt enkelt i skolmiljon.

Att ordet upplevs som svért och inte dr naturligt for eleverna.

Som i alla andra &mnen nér det géller begrepp — vissa barn har svdrt att befésta begrepp.

Tabell 2. Frdga 14. Utmaningar vid undervisning gdllande begreppet densitet.

I exemplet redovisas den sprékliga formagan som bristande nir det géller elever med annat
modersmal och elever med svenska som modersmaél kopplat till just begreppsuppfattning
(5/12). Fysiska undersokningar ses som en forutsittning for forstaelse (2/12). Underlaget
pavisar ocksé att hopblandning med vikt eller storlek och det faktum att densitet har en
matematisk grund (formell niva) anses problematiskt (4/12).

Observationerna dgde rum i klasser dér elevantalet varierade. I observation 1 undervisades 8
elever, 1 observation 2, 11 elever och i observation 3, 17 elever. I observationen skulle
moment kopplade till engagemang och respons fran undersokningsgruppen definierades som
intressanta observationsobjekt. Detta innehdll att observera kritiska aspekter som kunde
observeras hos eleverna. Nedan visas resultat frdn observationerna.

Observation 1: Gruppundersdkning med deltagarna Vera, Ida, Nils och Nora.
- Potatisen sjunker siger Ida. (alla dr 6verens)
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Observatoren: Ida ldgger i potatisen i vattenbehallaren och den sjunker. Hog
densitet konstaterar gruppen.

- Applet sjunker. (alla r Sverens)

- Va... det flyter! Det dr runt som en badboll dérfor kanske... (Nils)
Observatoren: Lag densitet konstaterar gruppen forvanat. En liten osdkerhet 1
gissandet smyger pé och eleverna diskuterar fram och tillbaka om
plastsnoddarna.

- Snoddarna kommer att flyta. (Vera)

Observatoren: Ovriga gruppen instimmer.

- QOj de fI6t, utbrister Nora léttad.

Observatoren: Efterdiskussion

- Det var roligt att undersoka! Men vi trodde dpplet skulle sjunka men det {16t
(Nora).

- Varfor trodde ni det skulle sjunka? (l4rare)

- Det var lite tungt och potatisen sjonk. (Nora)

Observatoren: Hér hade behdvts en precisering varfor dpplet {16t och inte

potatisen.

I exemplet ovan visas att eleverna vill gissa rétt och blir besvikna nér de inte gor det. Hela
podngen med att stélla hypotes &r att se ndgot nytt vilket inte eleverna uppfattar. De vill helst
ha rétt. Eleven forklarar att dpplet sjonk for att det var tungt eller runt vilket &r ett vanligt
missforstand nér det géller densitet som studien tidigare belyst genom presenterad forskning.
Eleverna tillimpar inte tithetsbegreppet i undersdkningen.

Observation 2:

Observatoren: Tabellen presenteras inféor moment 3.

- Vad dr det som gor att foremal flyter eller sjunker? (ldraren)

- Hur tungt det dr. (Melker)

- Om det ér hél i. (Aron)

- Just jag kom p4, det handlar om densitet och hur mycket det trycker undan!
(Ines)

Observatoren: Gruppundersdkning dir Ines, Ville, Tor och Bea ingar.

Ville véljer potatis att undersoka.

- Den flyter. (Ville)

- N4, jag tror den sjunker... jag har sett mamma koka potatis och da lag
potatisen pa botten. (Ines)

- Vi skriver att den sjunker da. (Ville)

- Den sjonk sidger Ines nojt. Hog densitet! (Ines)

Observatoren: Bea viljer dpplet att undersoka.
Jag tror den sjunker. (Bea)

Det tror jag med. (Ines)

Jag ocksa. (Ville)

- Va, varfor... potatisen sjonk ju. (Bea)

Observatoren: Lararen kommer dd hon hor gruppen hdja rosten och diskutera.
Lararen fragar. Vad kan det bero pa? Hur ser det ut inuti?
- Fruktkoétt, det ar tdtare inuti potatisen. (Tor)
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- Ja... ochi dpplet finns nagot mer... (l4raren)
- Kérnhus. (Tor)

- Och i potatisen... (ldraren)

- Inget kirnhus. (Tor)

Lararen nickar och gér vidare till ndsta grupp.

Observatoren: Avslutning pé lektionen och eleverna berdttar om nagot som
forvanade dem.

- Potatisen sjonk jag trodde den skulle flyta. (Ville)

- Vad gjorde att den sjonk? (ldraren)

- Tétt packad. (Ines)

- Jag tyckte det var konstigt...dpplet fl6t ju och potatisen sjonk. (Asta)
- Men vad beror det pd da? (ldraren)

- Potatisen ar titare. (Olov)

- Ja for dpplet har kirnhus i. (Ines)

- Ja da tinker du att det finns luft i. (lararen).

- Jaoch den ena har hog densitet och den andra lag. (Ines)

- Vilket menar du? (ldraren)

- Applet har 14g och potatisen hog (Ines)

Exemplet ovan visar vanliga missforstdnd nér det giller densitet, att foremals tyngd, form och
dess halighet har betydelse for om det flyter eller sjunker (se bilaga 6). Dessutom pévisas ett
kritiskt moment gillande om material flyter eller sjunker dir en forklarande direktkoppling till
tatheten behovs for att 6ka forstielsen dven om de tidigare under lektionen fatt detta forklarat
genom bilder och ord. I det experimenterande momentet behovs konkretisering och
utmanande fragor frin ldraren for att 6ka forstaelsen. Eftersom eleverna oftast undervisats i
helklass (redovisas nedan) kan detta vara orsak till begriansad forstielse och larares onskan av
undervisning 1 halvklass eller grupperingar.

I de tre intervjuerna framkom att ldrarna undervisar i helklass.

Intervjuare: Undervisar du i helklass?

Respondent 1: Just NO har vi varit helklass vid de flesta tillfdllena.
Intervjuare: Du undervisade en liten grupp... skulle det materialet kunna
anvindas pa en storre grupp?

Respondent 1: Det tror jag absolut... man skulle kunna ha tva byttor vatten och
hélla till i delar av klassrummet men jag foredrar ju att ha mindre grupper nér
man gOr experiment sa man hinner vara med pa alla stéllen for att och stélla de
hir lite utforskande fragorna.

Intervjuare: Undervisar du i helklass?

Respondent 2: Ja.

Respondent 3: Ja.

Svaren fran fraga 5, undervisar du i helklass (se bilaga 5) redovisas nedan. (20 st
respondenter)
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Undervisnings grupperingar

Undervisar du naturvetenskap i helklass

B

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Nej mJa

Figur 5. Frdga 5. Undervisar du i helklass?

Ovan presenteras larares elevunderlag vid undervisning i NO. Det visar att alla intervjuade
larare (3/3) undervisar 1 helklass och dven 1 e-enkétens svar undervisar majoriteten i helklass
(18/20). Detta kan leda till minskad anvindning av experimentella metoder som presenterats
som en viktig del 1 inldrning av fysikaliska foreteelser tidigare i resultatdelen. I ett
undersdkande arbete behdvs ldrarkontakt dd eleverna dr ovana vid dessa arbetssitt. I ett
undersdkande arbetssitt behdvs kontinuerlig uppbackning frén ldraren for att stilla
utforskande fragor for att konkretisera och fortydliga frigetecken som uppkommer under
experimenten.

I fraga 11 fran e-enkiten (se bilaga 5) efterfragas vad larare onskar mer av nér de véljer
undervisningsmetod. Detta var en Oppen fraga dar respondenterna kunde yttra sin asikt fritt.
Respondenternas svar (13 st) listas nedan.

Konkreta arbetsmaterial som &r tydliga och greppbara.

Laboration.

Mer forskning.

Vet ej.

Elevernas delaktighet.

Halvklass, laborativt material.

Elevaktiva.

Tillgéng till laborativt material.

Mer material att kunna undervisa ute.

Egentligen vill man ju att eleverna ska experimentera men det ar ju klassens
sammanséttning som styr. I en lugn klass s kan man experimentera men blir det kaos
undviker man experiment.

Tid till utforskande.

Tabell 3. Frdga 11. Vad onskar du mer av ndr du viljer undervisningsmetod?
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I denna tabell anses laborativt material, utforskande och elevers delaktighet vara efterfragat
(10/13). Det visas dven att mindre grupper dr onskvirt for att kunna utfora laborationer och
experiment (2/13). Eftersom detta efterfragas kan det betyda att laborativt material och
utforskande arbetsmetoder kan vara en mindre del av undervisningen inom naturorienterande
dmnen.

3.1.4 Lérare och lektionsunderlaget

I studien har lektonsunderlaget framtagits med utgangspunkt i del 1 av uppsatsen. Dirav ér
den uppbyggd pé teori och behover utdvas och ses dver av undervisande lérare. Nedan
presenteras synpunkter och asikter rorande lektionsmaterialet.

Intervjuaren: Tycker du lektionsunderlaget &r tillrdcklig for att nd mélet lektionen har?

Respondent 1: Absolut det tycker jag. Det ser vildigt bra ut tycker jag. Det ar ju
mindre moment som sedan kommer att foras samman till en stor helhet och det
tror jag kommer att vara véldigt tydligt for mina elever som kommer att vara
med. Det hdr ger ju ockséd mojlighet for olika sétt att ldra och ta till sig... genom
att det bade ir eget experiment, det &r teori som ar vildigt... ja gor det konkret.
De far jobba i grupp och har d&ven mojlighet att jobba lite sjilv sa det finns nigot
for alla for alla 1dr sig pa olika sdtt det blir som sagt bra for dé finns ju ndgot
som passar alla. Pusslet kommer gora det jittetydligt ju och en bra start for att
véicka nyfikenhet och motivation att fortsitta.

Respondent 2: Ja men det dr kul med ett forsta experiment som kanske kan
fdnga elevernas uppmérksamhet. Det kiinns som en bra bdrjan s man inte borjar
med att dra upp Arkimedes. Det dr ju en kul grej med berittelsen att man
faktiskt har nytta av att veta det hér. Alltsd inte for att det ska vara roligt utan att
det faktiskt... att man kan ha nytta av det i praktiken och vardagen ocksa. Varfor
man kom pa det hdr och att det &r sd gammalt och for linge sedan det tror jag
barnen kommer tycka dr spannande. Repetition av begreppet i tabellen &r ju bra.
Nér man gor séna hir saker gér man 14nga lektioner men jag kanske skulle dela
upp det och gora det pé tva lektioner sa det kan landa lite hos eleverna. Jag
skulle faktiskt gdra undersokningen nagon dag senare for da tar man faktiskt upp
det igen och repeterar flera gadnger. Kommer ni ihdg vad vi gjorde forra géngen?
Vilket begrepp anvinde vi? Att man delat upp i tva eller tre tillféllen till
repetitioner. Kommer ni ihdg? Och sa gor vi ndgot nytt att kunna jimfora med
det vi redan gjort. Att du knyter ihop det pa slutet dr bra... att mélet 4r med fran
borjan. Vart ska vi? Och var hamnar vi? Roligt med pusslet med olika bitar for
att se vad som hénger ihop.

I exemplen ovan anses lektionsunderlaget som tillrdckligt for att nd det aktuella malet. Det dr
ménga olika moment som passar olika lérstilar dir bade teori och praktik sammanbinds till en
helhet. Eleverna tillats prova och testa sjilv samt att ldraren utfor vissa moment for att tillata
eleverna att observera och begrunda. Diremot uttrycks en dnskan om férdjupning angdende
material i lektionsutforandet och att lektionen med fordel kan utforas under fler
lektionstillféllen.

Intervjuaren: Nu har du genomfort lektionen, hur kénns det nu efterat?
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Respondent 1: Ja, jag tyckte det var mycket tydligt. Det fanns bilder med och de
fick prova sjélva. Jag har satt in det i min NO pérm s4 jag tycker det var jéttebra
uppldgg sé det kommer jag absolut att anvinda igen. I och med att de far prova,
det dr en tabell, upprepat som ser lika ut for alla foremal sé blir det ju ocksa
upprepning det hjélper ju jattemycket sa da kan man ta till sig. Nu med facit i
hand sa kan jag ha haft mer undervisning om det hir... just foremal och material
for dom ska f3 lite eller... vara mer forberedda pa just den delen. Just att testa
och se skillnader i foremal och material, sa tinkte jag.

Respondent: 2 Det kidndes bra. Det kéindes som en bra lektion och bra uppligg...
varierat bade prova sjilv, lyssna och tinka till. Nej, men det var ju bra med
experiment men sen hade man ju bilderna med flotet och ankaret och sé sdg man
atomerna till det tyckte jag var bra... d& kanske det blev &nnu mer tydligt. Jag
kommer anvdnda materialet igen.

I exemplen ovan uttrycks en ndjdhet med lektionsunderlaget och ldrarna behéller underlaget
for framtida lektioner. Fortydligande med bilder anses gora begreppet tydligare. Aterigen tas
materialfragan upp som problematisk och att ett fortydligande kan goras under lektionen eller
innan lektionsutforandet.

I e-enkdéten (se bilaga 5) fanns 3 fragor (18, 19, 20) om lektionsplaneringen. Svaren pa fraga
18, anser du lektionsunderlaget tillrdckligt for att nd lektionens mal (20 st respondenter).
Resultatet redovisas nedan.

Larares asikt om lektionsunderlaget

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

5,60%

Tillrackligt Ej tillrackligt

m Lektionsunderlaget anses tillrdckligt m Lektionsunderlaget anses ej tillrackligt

Figur 6. Frdga 18.Anser du lektionsplaneringen tillrdcklig for anvindning i din klass for att
klara innehdllet och malet?

I e-enkétens resultat pavisas att lektionsunderlaget anses tillrdckligt for att nd lektionens mal
(19/20).

Nedan listas resultatet pa frdga 19 och 20 (se bilaga 5) fran e-enkiten dér lrare uppmanats
motivera svaret 1 foregaende fraga om lektionsunderlaget (10 svar).
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Tydliga kopplingar till den planerade lektionen.
lattforstaeligt, elevnira, _, roligt.
‘f(’)r att kunna generalisera.
 Brablandning av teori och praktik|sam inslag av naturvetenskapliga begrepp.

Vildigt gediget och genomtinkt.
Den innehaller det som behdvs for att skapa forstielse.
Genomtinkt planering, men valdigt lang. Planeringen skulle kanske ga att komprimera.

Jag anser att detta svarar mot syftet med uppgiften.
hde fér tanka i grupp och fér prova sjalv.

Den uppfyller den forsta men inte sista delen. Planeringen var gedigen s jag skummade
bara. Om man pratade om olika material s& missade jag det. Annars brukar det vara ett eget
omrade som man jobbar med.

Tabell 4. Frdga 19. Om ja, motivera gdrna. Fraga 20. Om nej, motivera gdrna.

I exemplen ovan visas att majoriteten svarat att lektionsunderlaget ar tillrdckligt for att nd
lektionens mal (9/10). Lérare anser att det innehéller praktiska moment blandat med teori
(4/10). Diaremot anses lektionsplaneringen lang (2/10) vilket &ven presenterats tidigare som en
negativ aspekt i resultatdelen samt att undervisning angaende material anses vara
grundldggande for att genomfora lektionen (1/10) i den bemaérkelsen att elever har undervisats
angdende olika material innan eller i samband med lektionen.

3.1.5 Elever och lektionsunderlaget

I studien har intervjuade larare och observationerna varit de metoder som anvénts for att att se
elevernas uppfattning av lektionsunderlaget.

Intervjuaren: Hur tyckte du eleverna tog till sig materialet?

Respondent 1: De var ju véldigt intresserade och nyfikna och de tyckte att det
var vildigt roligt. Roliga saker, det var ju saker som de kénner igen alltsa
vardagsforemaél sd de var taggade och ville prova. Sedan blev de ju vildigt
forvanade nér en potatis sjonk medan ett dpple {16t till exempel. De tyckte nog
att det var ett intressant material och det var roligt att undersoka. Det blev ju
vildigt tydligt ndr man ritade upp med bilder pé tatt och mindre titt sa det tror
jag de uppfattade.

Respondent 2: Det kdnde som eleverna tyckte det var roligt, de var med och
engagerade lektionen igenom. De var engagerade och tyckte det var spédnnande i
alla 0vningar. Det borjade ju roligt med den dér parllampan” eller vad man ska
kalla det... s& da var de ju med direkt och sen tyckte de ju att det var spannande
med de hir grejerna som de skulle testa och si.

Respondent 3: De var nyfikna och de tyckte det var en spannande lektion.

Exemplet ovan pavisar att ldrarens uppfattning &r att eleverna var intresserade, delaktiga och
nyfikna pé lektionen.
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Observationerna.
Observatoren har noterat att 1 alla tre klasserna kommer eleverna in efter rasten intresserade
och nyfikna pa vad som ska ske. De &r med direkt.

Observation 3: Forsta experimentet utfors och eleverna dr engagerade.
- Wow! (Andre)

- Du lyckades! (Stina)

- 0, titta i mitten! (Ally)

- Ser ut som ett timglas fast upp och ner. (John)

- Nér det akte upp ség det ut som en lavalampa. (Juni)

Observatoren: Berittelsen beridttas och eleverna lyssnar men inte jétteintresserat.
Efter en bit in i berittelsen dr de med och lyssnar aktivt.

Observatoren: Densitet forklaras med bilder pé tithet, en mindre tétt och en tét
bild (atomnivd). En vattenlinje ritas pa tavlan och bilderna har placeras under
eller over vattenytan. Dessutom finns tva bilder pa ett ankare och ett flte som
ocksa ska placeras pa ritt stille dver eller under vattenlinjen kopplat till
tithetsbilderna. Alla elever d4r med intresserat. Lararen héller upp bilden med
ankaret pé och fragar vad det &r.

- Ett ankare. (Leo)

- Vart ska det vara? (liraren)

- Under pa botten. (Leo)

- Vad ér ankarets material och densitet? (1araren)

- Jarn. (Jack)

- Och densiteten? (ldraren)

Observatoren: Eleverna ser pa ldraren ndr den pekar pa de uppsatta bilderna pa
tavlan.
- Hog densitet. (Andre)

Observatoren: Genom hela lektionen &r eleverna engagerade och deltagande 1
undervisningen.

Exemplen ovan visar att eleverna dr intresserade och delaktiga i de experimentella och dven i
de mer teoretiska momenten i lektionsunderlaget. De olika momenten i lektionen gor att
eleverna inte blir uttrdttade.

3.1.6 Utveckling av dessa kritiska aspekter med hjélp av lektionsunderlaget

De kritiska aspekter som tagits upp i del 1 av undersdkningen och i resultatdelen ovan har
observerats i observation av lektioner och redovisats i elevenkédtens svar. Dessa rapporteras
nedan.

Observation 1.

Observatoren: Lararen frdgar om de sett ndgot 1 vardagen som har med densitet
att gora. Lararen far liten respons och fortsétter med att fraga. Hur kinns det ndr
ni badar... dr det lika varmt vatten at fotterna som vid ytan?

- Det ar kallt at fotterna. (Lina)
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- Var skulle det hamna om vi tittar pd bilderna pa tavlan? (lararen)

- Kallt vatten skulle hamna nere och varmt vatten daruppe. (Lina)

- Ja, och densiteten i kallt vatten? (lararen)

- Hog densitet. (Nils)

- Och varmt vatten? (lararen)

- Lég densitet. (Oscar)

- Vad ir det man har pa sig ndr man &r pa bét... for sdkerheten? (ldraren)

- En flytvist. (Lina)

- Den har lag densitet... den flyter. Det hor man i namnet flytvést. (Oscar)

I exemplet visas att eleverna i slutet av lektionen tagit till sig av tdthetsbegreppet och kan gora
vardagskopplingar och anvénda sig av begreppet densitet.

Elevenkéten (se bilaga 6 och 7) som undersokt elevers uppfattning och forstaelse efter utford
lektion for begreppen densitet, flyta/sjunka, tathet och vad Arkimedes har med begreppen att
gora. Nedan presenteras enkit deltagande (36 elever) uppdelat i1 arskurs 2 och 3.

ANTAL DELTAGANDE ELEVER | ENKATEN UPPDELAT |
ARSKURS

mak2 mak3

Figur 7. Deltagarantal presenterat i arskurs 2 och 3.

Deltagandet av elevenkéten dér antalet elever i1 arskurs 3 var 22% (8 elever) och i arskurs 2
78% (28 elever).

Nedan presenteras i figur 7 godkinda svar i elevenkéten i1 % uppdelat i &rskurs 2 och 3.
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Godkadnda svar i elevenkat uppdelat i arskurs
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80%
60%
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20%

0%

Frdga 3.Larde  Fraga5.Vad Fraga 6. Varfor Fraga 7. Frdga 8. Har Fraga 9.Ar Frdga 10. Vem
du dej nagot handlade flyter/sjunker  Flyter/sjunker  plast hog/lag materialet plast var Arkimedes?
nytt? lektionen om? féremal?  materialet plast?  densitet? tatt/mindre
tatt?
mak2 mak3

Figur 8. Godkdnda svar i elevenkdt uppdelat i drskurs 2 och 3.

Fraga 3 visar att eleverna lart sig nagot nytt under lektionen som eleverna inte lért sig tidigare
(100%) vilket kan innebéra att begreppet densitet ar befést i den bemérkelsen att det har att
gora med flyta/sjunka dé de i fraga 5 visat att lektionen handlat om begreppet densitet
(100%). Daremot visar fraga 6, Varfor flyter eller sjunker foremdl? en svarighet att koppla
foremals flyt/sjunk forméga till tathetsbegreppet dir eleverna i rskurs 3 har svarat ritt
(100%) medan 1 ak 2 har férre svarat rétt (64%). En vanlig missuppfattning att tyngd har med
materials flyt/sjunk formégan att gora har indikerats i fraga 6 dér 28,8% av de felaktiga svaren
pavisar detta medan vikten dr 7,2% av de felaktiga svaren som visas i figur 9 nedan. Det kan
betyda att eleverna har svart att koppla materials flytformaga till tithet i allmdn bemérkelse
medan fraga 7, Materialet plast flyter eller sjunker? 1 figur 8 visar att ak 3 svarar 100% rétt
och ak 2 svarar 89% ritt och i fraga 8, Plast har hog eller ldg densitet? svarar &k 3 100% rétt
och &k 2 svarar 86% ritt. Svaren visar att ett ként material som utforskats under lektionen kan
kopplas till att materialet flyter och har hog densitet. Fraga 9 visar att titheten till det kiinda
materialet har en l4gre frekvens av rétta svar dér elever i arskurs 3 svarat rétt (100%) medan
eleverna i arskurs 2 har ligre andel ritta svar (82%) vilket tyder pd att tiathetsbegreppet inte ar
befdst i samma utrstdckning som flyta/sjunka och hog/1ag densitet. Trots detta kan majoriteten
av eleverna koppla ihop ett ként utforskat material till tithet. Svaren i friga 10 pavisar att
eleverna kopplar Arkimedes till att kontrollera material i vatten dér elever i 8k 3 svarat 88%
ritt och elever i 8k 2 svarat 89% rétt. Elever i arskurs 3 undervisades i mindre grupp dér alder
och gruppstorlek kan ha inverkan pa svaren. I jamforelse med &rskurs 2 har arskurs 3 presterat
bittre 1 enkéten.
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Felsvar i enkaten

m Fréga 9. Ar materialet plast ttt/mindre titt packat?
Fradga 8. Har plast hog/lag densitet?
Fradga 7. Flyter/sjunker materialet plast?

W Fraga 6. Varfor flyter/sjunker foremal?

Han var kung och rik
Han som badade for att bli ren

2,75%
T825%
Tatt packat D 5

Hog densitet 14%
Sjunker 11%
Storleken NGO
Tyngden Y SO
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

Figur 9. Felsvar i elevenkditen.
Observation 2.

Observatoren: Moment 3 &r pagaende dir gruppen med Ines, Bea, Tor och Ville ingér.
Ines viljer snoddar. De dr oense om material i foremélet och de diskuterar hogljutt om
det ar plast eller gummi. Lararen hor att résterna hojs och vad det handlar om. Léraren
kommer och forklarar att det &r gummi och gar vidare till ndsta grupp.
- Den kommer flyta. (Bea)
- Den sjunker. (Tor)
Observatoren: Snodden fastnar pa ytspanningen och det blir diskussion.
- Det kan inte stimma. (Tor)
Jo, det gor det visst... jag sa flyta och det stimmer. (Bea)
- N4, jag har sett att den sjunker. (Tor)
Observatoren: Lararen kommer tillbaka och séger till att de ska peta pa snodden
lite och berdttar om ytspanning. De petar pa den och den sjunker till botten.
- Vad konstigt. (Bea)
Observatoren: Eleverna forsoker lagga i snodden igen men den sjunker till
botten varje géng.
- Jaha, den sjunker... Hog densitet da! (Bea)
Observatoren: En irritation mérks vid felaktig gissning hos eleven vilket dven
marks i 0vriga gruppen. De vill gérna stélla rétt hypotes.
Ines viljer en penna och forklarar att den dr av trd och kommer att sjunka.
- Jag tror den flyter. (Tor)
Observatdren: Ovriga gruppen instimmer men Ines str pa sig.
- Men varfor flyter den... den ska ju sjunka! Det gor ju trd nér det blir blott.
(Ines)
Observatoren: Lararen forklarar att trd behover ligga 1 vatten en léngre tid och
suga i sig vatten for att sjunka. Ines har dnda svart att ta det till sig. Hon &r fast
besluten att trd sjunker nér det blir blétt. Ville véljer pennan av plast och
konstaterar att den kommer att flyta.
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- Jag tror den sjunker. (Bea)

Observatdren: Ovriga gruppen tror pennan kommer flyta och det gor den.
Eleven som valt sjunka forsoker peta ner pennan flera ganger for att se att det
inte dr ytspanningen.

I exemplet ovan visas att eleverna genom undersdkningen uppfattar nya aspekter som éndrar
synen pd varfor saker flyter och tar med sig dessa vidare i undersdkningarna men aterkoppling
av lararen behdvs i en utforskande del av undervisningen for att leda eleverna pé rétt spar.
Eleverna vill gissa ritt nar de stéller hypoteser. Att ha ritt tycks vara viktigare &n att f4 nya
kunskaper.

Observation 2.

Observatoren: Moment 4 1 lektionsplaneringen utfors och ldraren har fragat
eleverna hur mycket bomull som far plats i glaset med vatten. Eleverna gissar pa
under hélften, 6ver hélften eller att allt far plats.

- Halften. (Ville)

Observatoren: Under experimentet ldggs bomullen i vattenglaset i ordning och

lararen borjar med under hélften och det far plats. Lararen ligger sedan i 6ver

hélften.

- Kan man fa dndra sig. (Ville)

- Jamen absolut det dr det som dr meningen att man ska kunna ldra sig genom
att inse och dndra. (lararen).

Exemplet ovan visar att eleverna tror att gissa ritt dr det viktigaste medan lararen forklarar att
nya kunskaper leder till nya insikter och att det dr det viktigaste i undersdkningar.

3.1.7 Sammanfattning av resultat

Resultaten fran intervjuerna, e-enkéten, observationen och elevenkiten visar en osikerhet hos
larare nir det géller anvéindning av experiment, utforskande arbetssétt och undervisning inom
naturorienterande &mnen. Metoden med utforskande arbetssétt lyfts som grundlidggande for
forstaelsen for begrepp och foreteelser inom naturkunskap. Dessutom pévisas i resultatet att
det ar 6nskvéart med halvklass eller grupperingar vid experimentell undervisning. Trots detta
redovisas att undervisning oftast bedrivs 1 helklass och att experiment i vissa fall undviks.
Resultatet tyder dven pé ett visst fortroende for laromedel. Laromedel kan vara en trygghet for
larare vid utdvandet av naturvetenskaplig undervisning. Lérares tilltro till sig sjélv och sin
kunskap inom dmnet vérderas ldgre an tilltron till tillgdngliga liromedel. Resultatet pavisar
dven att amnet NO saknar forum i skolorna och det dr upp till ldraren att fraga kollegor om
arbetsmaterial och tillvigagangssitt.

Begreppet densitet visas anvéndas 1 undervisning enligt e-enkéten men i intervjuerna
framkommer att det anvinds i liten grad eller inte alls i skoldren 1-3. Teorier och syfte
anvénds séllan eller inte alls 1 undervisningen inom naturorienterande amnen enligt
intervjuerna medan e-enkéten visar att de anvénds till storre del. Begreppet densitet anses
svart da det inte tillhor vardagstal och densitet anses vara en svar foreteelse att forklara. Vikt,
storlek, form och haligheter pekas ut som vanliga missuppfattningar vid undervisning
innehallande begreppet densitet. Begreppets matematiska bakgrund tros forsvéra inldrning i
yngre dldrar. Vid observation ses dessa missuppfattningar hos eleverna och tillimpning av
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begreppet tithet infinner sig i mindre grad vid undersokningar. Resultatet tyder pé att ldrarens
nédrvaro och uppmuntring till anvédndande av nya begrepp vid undersdkande tillféllen &r
onskvirt dd eleverna dnnu inte befdst begreppen tithet och densitet. Resultatet visar att
eleverna tagit till sig av tathetsbegreppet i viss bemérkelse och kan gora vardagskopplingar
och anvinda sig av begreppet densitet med hjilp av bilder och ldrare. I undersékandet kan
eleverna ta nya insikter och féra dem med sig vidare i 6vriga undersdkningar men en dnskan
att gissa rétt nir de stéller hypoteser finns vilket gor att konceptet med att stdlla hypotes inte
infunnit sig hos eleverna. Resultatet visar att eleverna tagit till sig av lektionen och att de
kénner till begreppet densitet. De kan dven koppla materialet plast till hdg densitet, mindre
tatt och att det flyter. Ddremot uppfattas inte tithetsbegreppet i allmédn bemirkelse men med
hjélp av ldararen och de material som presenterats kan eleverna koppla tdthet till densitet och
flyta/sjunka.

Lektionsunderlaget anses tillrackligt for att na det aktuella mélet. Resultatet pavisar att ett
innehall av olika moment dr fordelaktigt da olika ldrsituationer passar olika elever dér teori
och praktik sammanbinds till en helhet. Eleverna tilléts testa sjdlva och ldraren utfor vissa
moment fOr att 1ata eleverna observera, begrunda och dra slutsatser. Anvandning av bilder for
fortydligande lyfts som en viktig aspekt for forstdelsen. I lektionsunderlaget finns ett moment
dér foremédlen ska granskas for att se dess material vilket anses som en svarighet som behover
konkretiseras. Respondenterna lyfter att en fordjupning i materials utseende med fordel kan
goras under lektionsutforandet eller genom forberedelse innan lektionen. Dessutom lyfts att
underlaget dr langt och kan med fordel delas upp pa fler lektioner. Eleverna anses intresserade
och delaktiga under alla moment i lektionen vilket grundar sig i att underlaget har olika
moment.

4 DISKUSSION

Att anvinda fysikaliska begrepp 1 undervisning som exempelvis densitet handlar inte bara om
att anvdnda naturvetenskapliga begrepp 1 sitt resonemang. Det handlar om att gora kopplingar
till elevernas vardag och gora fysiken “’levande” for eleverna. Jag anser att begreppen bor
anvéndas 1 en tidig dlder for att eleverna ska kunna relatera till och anvdnda begreppen for att
skapa ytterligare forstaelse runt dem med nya insikter. Detta for att eleverna ska kunna
fortsitta sin naturvetenskapliga utbildning under grundskolans senare &r och vidare i livet. Det
ar viktigt att eleverna far en insikt i de naturvetenskapliga begreppens faktiska betydelse och
att de genom progression kan forstas i vidare bemérkelse ju hogre utbildningsniva eleverna
nar. [ detta avsnitt presenteras studiens metoddiskussion dir studiens metoder tas upp och
konkretiseras. Direfter foljer en diskussion géllande resultatet av studien. Detta {6ljs av en
overldggning som handlar om tillforlitligheten av arbetet, och darefter presenteras forslag pa
fortsatt forskning och/eller unders6kning inom omradet och fortsatt tillimpning. Den
avslutande delen slutbehandlar examensarbetet med avrundande kommentarer.

4.1.1 Metoddiskussion

Vid metodval hdmtades inspiration frdén Bryman (2008), Denscombe (2017) och Eliasson
(2018) som detaljerat beskriver kvalitativa och kvantitativa metoder och metodkombination.
Studiens syfte gjorde att semistrukturerade intervjuer, dppen icke deltagande observation och
elevenkit valdes. Dessa val grundades i forfattarnas beskrivning av metoderna som
kompletterande. Semistrukturerade intervjuer ger svar som respondenterna kan svara pa sjilva
utan att vdlja mellan svarsalternativ. Detta Oppnar upp for fordjupning av intressanta variabler
som uppkommer under intervjuerna. Observationerna ger en direkt objektiv syn som bygger
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pa direkt visuell evidens genom att bevittna hindelser i stunden och kompletterar
intervjuernas aterberéttande av larsituationer. I observationen riktades uppmairksamheten mot
elevers reaktioner, deltagande och intresse for att inbringa data frén elevgrupperna.
Elevenkéten valdes for att undersoka elevernas forstaelse av begreppet densitet efter
utforandet av lektionerna. Efter 6vervigande med handledare valdes en kvantitativ e-enkét for
att utdka undersokningens underlag. Detta utgér en metodkombination dér metoderna
kompletterar och stddjer varandra i studien.

Den storsta utmaningen for mig i studien var att metoderna var minga och avsevéart mycket
tid fick avsittas till att undersoka metodernas struktur och syfte. Efter l4sning av metoderna
gjordes e-enkiten och dess fragor. Dessa fragor grundade sig i studiens syfte och
fragestéllningar. I framstdllandet av e-enkéten gjordes ett fel vilket inte gav tillgang till
enskilda respondenters svar i analysen, ddrav kunde inte vissa korsanalyser av olika variabler
1 analysen utforas. Dérefter gjordes lektionsunderlaget som baserats pa studiens teoretiska
bakgrund. Intervjuguiden baserades pé e-enkédten och lektionsunderlaget dér guiden var 6ppen
och respondenten och intervjuaren skapade en interaktion for att synliggdra intressanta
aspekter rorande lektionsunderlaget. For att gora intervjun och e-enkéten mer forenliga
nidmndes i intervjun att det skickats ut en e-enkét och de fragor den innehdll anvéndes i
intervjun. Dessa fragor anvéndes i en separat del dér intervjuaren holl sig mer till den givna
strukturen. I delen med lektionsunderlaget var intervjun dppen for att sékerstélla lararens
uppfattning och instéllning till lektionsunderlaget och for att anpassa lektionen efter grupp
och forkunskaper. Observationen var stundtals svir da elever ville stélla fragor vilket
forsvarade observationen. Trots detta kunde observationen utféras och nedtecknas 16pande.
Elevenkiten gjordes efter forsta observationen for att anvéinda den som underlag tillsammans
med lektionsplaneringen. Enkéten utfordes vid ett senare tillfalle med de deltagande eleverna.

4.1.2 Resultatdiskussion

Resultaten pévisar en osikerhet hos ldrare nér det géller anviandning av experiment,
utforskande arbetssitt och undervisning inom naturorienterande &mnen trots att ett
utforskande arbetssitt lyfts som grundliggande for forstielsen for begrepp och foreteelser
inom naturkunskap. Detta bekréftar det Watters och Ginns (1997), Appleton (2008) samt
Koch och Appletons (2007) tidigare studier pavisat om ldrares osékerhet och sjalvfortroende
inom naturorienterande d&mnen. Ekborg (2016) klargor att begrepp behover konkretiseras da
de kan uppfattas abstrakta vilket ocksa resultaten hir visar. Vidare redogors att elevers
motivation 6kas genom experimentella undersokningar i grupp déir gruppaktiviteter leder till
okad kommunikation och argumentation vilket &ven denna studie pavisar. For att lyckas med
detta patalas i resultatet att det dr 6nskvért med halvklass eller grupperingar for att kunna vara
deltagande ldrare och fora eleverna fram i sin kunskapsutveckling. Trots detta redovisar
resultatet att undervisning oftast bedrivs i helklass och att experiment i vissa fall undviks.
Koch och Appleton (2007) pavisar dven att ett kollegialt ldrande gynnar professionen.
Kollegialt samarbete leder till 6kad fardighet, kunskap och motivation inom @mnet. Den hér
framlagda studien visar dock att det saknas forum i skolorna nér det giller NO och att det &r
upp till ldraren att fraga kollegor om arbetsmaterial och tillvigagangssatt.

Resultatet visar att begreppet densitet anvénds i liten grad eller inte alls i skoléren 1-3 och att
modeller, teorier och dess syfte anvédnds sdllan i undervisningen inom naturorienterande
dmnen enligt intervjuerna. I e-enkédten presenteras ett annat resultat dir anvdndande av
begreppet densitet och modeller/teorier och syfte anvinds oftare. Det gor att dessa svar star i
kontrast mot varandra. Intervjuerna utfoérdes under en mer strukturerad form nér det gillde
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dessa tva frigestillningar (anvindandet av begreppet densitet och modeller/teorier och syfte).
Det betyder att under den mer strukturerade formen av intervjun tillits respondenten ge svaren
utan inverkan av intrervjuaren. Detta gjordes for att inte paverka respondenten for mycket och
ge mojlighet att jamfora och kontrastera svaren i e-enkéten och i intervjuerna. I intervjuerna
framkom &dven hur ldrarna arbetar med densitet och modeller/teorier och syfte och
intervjuaren kan kénna av sanningshalten pd dessa svar. Svaren i e-enkédten kan bli ensidiga
och péaverkade av utformningen av enkiten och sanningshalten i svaren &r svar att kontrollera
dé eventuella ledtrddar inte kan inhdmtas som vid en intervju (Bryman 2008, Denscombe
2017, Eliasson 2018). Detta tyder ddrav pa att intervjuerna ger ett béttre utslag dn e-enkéten
rorande dessa fragor men for att gora ett sddant utldtande behdvs en utdkning av intervjuer
och fler inbringade svar i e-enkéten i undersokningen samt att frigorna i e-enkéten preciseras
for att f4 mer exakta svar géllande dessa tvé fragor.

Lérarna utgér fran Liroplanen (Laroplan 2019) vilket innefattar begreppen flyta/sjunka men
inte begreppet densitet vilket kan utgora en faktor for att begreppet inte anvénds av alla ldrare
i lagre aldrar. I PISA:s undersokningar pavisas brister i svenska elevers epistemiska kunskap
vilket kan orsakas av att modeller, teorier och deras syfte inte alltid tas upp 1 de lagre aldrarna.
Begreppet densitet anses svart da det inte tillhor vardagstal och densitet anses vara en svér
foreteelse att forklara. Hazma et al (2016) tar upp begreppet densitets betydelse och att det
inte dr fel att anviinda vardagsnéra ord som kompakt eller tithet vid forklaring. Det dr ddremot
av stor vikt att hjilpa eleven att gradvis forsté i vilket ssmmanhang dessa ord kan anvéndas
och inte och var begreppet densitet bor anvéndas istillet.

Vikt, storlek, form och haligheter pekas ut som vanliga missuppfattningar vid undervisning
innehallande begreppet densitet. Vid observation ses dessa missuppfattningar hos eleverna
och tillimpning av begreppet tithet infinner sig i mindre grad vid undersékningar. Hardy et al
(2006), Leuchter et al (2014) och Zoupidis et al (2016) visar i sina studier liknande
missforstand hos eleverna. Forskarna pavisar att elever anser att stélla hypoteser fel ar ett
misslyckande och att lararens roll och guidning dirfor dr av stor vikt vid experimentella
metoder vilket stimmer med denna studies resultat. Resultatet tyder pa att ldrarens ndrvaro
och uppmuntring till anvindande av nya begrepp vid undersékande tillfdllen dr onskvért da
eleverna dnnu inte befést begreppen téthet och densitet.

Resultatet visar att lektionsunderlaget anses tillrackligt for att nd det aktuella mélet.
Lektionsunderlagets innehdll av olika moment pavisas som fordelaktigt da olika ldrsituationer
passar olika elever dér teori och praktik sammanbinds till en helhet. Eleverna tillats testa
sjdlva och ldraren utfor vissa moment for att 14ta eleverna observera, begrunda och dra
slutsatser. Anvindning av bilder for fortydligande lyfts som en viktig aspekt for forstaelsen.
Eftersom forskning och Skolverkets (2016) fortydligande av ldroplanens formégor ligger till
grund for lektionsunderlaget ses detta som att teori och empiri stimmer 6verens. Direkt och
tydlig instruktion i kombination med olika moment dir upptécksbaserad végledning kopplat
till undervisningsgruppens begreppsuppfattning, forutséittningar och férkunskaper anses vara
relevant for inldrning av begreppet densitet.

Resultatet visar att underlaget innehaller elevers kunskap och uppfattning av material och att
detta anses som en svarighet och behdver bearbetas i anslutning till eller under lektionen.
Hardy et al (2006) lyfter i sin forskning att elever ofta ser till foremalet och inte materialet nér
det giller densitet. Materialet behdver urskiljas dér forhallandet mellan material och vatten
med for del kan fortydligas for att eleverna ska fa god uppfattning om densitet. Dessutom
lyfts att underlaget &dr 14ngt och att det med fordel kan delas upp pa fler lektioner for att
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eleverna ska fi god uppfattning om densitet. Aven Leuchter et al (2014) pavisar i sin studie att
undersokning av begreppet densitet med fordel kan goras under en léngre tid.

I denna studie visas att eleverna dr intresserade och delaktiga under alla moment i lektionen
och att det grundar sig i att underlaget har olika delar med praktiska, experimentella och
teoretiska inslag. Ekborgs (2016) forskning visar en 6kad elevmotivation vid
undervisningsaktiviteter som innehéller experimentella inslag.

Resultatet hir visar att eleverna tagit till sig av tithetsbegreppet och kan gora
vardagskopplingar och anvénda sig av begreppet densitet med hjélp av bilder och larare. I
undersdkandet kan eleverna ta nya insikter och fora dem med sig vidare i ovriga
undersokningar, men en 6nskan om att gissa rétt nér de stéller hypoteser finns vilket gor att
konceptet med att stilla hypotes inte infunnit sig hos eleverna. I Hardy et al (2006), Leuchter
et al (2014) och Zoupidis et al (2016) forskning visas att det &r av stor vikt att ldraren erbjuder
direkt och tydlig instruktion till uppgifter och végledning kopplat till gruppens spréakliga
formaga, forutsattningar och forkunskaper.

4.1.3 Tillforlitlighet

For att oka tillforlitligheten i denna studie har ett flertal metoder anvénts for att kunna knyta
samman, jimfora och kontrastera data i analysen. Dessa val dr dvervdgda i forhéllande till
studiens utgédngspunkt och syfte. Studiens frigestdllningar har noggrant formulerats for att
innebodrden av fragorna ska framforas pa rétt sétt. Studien har begriansats genom
variationsteorin (Helldén et al 2015, Magnusson och Maunula 2013) och utgétt fran en icke
formell begreppsuppfattning (Smith et al 1997) och en makroskopisk nivé (Hitt 2005) av
begreppet densitet vilket gor studien riktad at ett specifikt hall. I intervjuerna har dven
Shulmans PCK (2004) anvénts for att sdkerstélla lektionsutforandets likvardighet. Utifran
fragestéllningarna har viktiga begrepp plockats fram som grundlidggande fundament till
utformandet av e-formulérets fragor. Vid framstillandet av fridgorna har studiens
fragestéllningar funnits i atanke for att sékerstélla s& exakt som mdjligt vad det dr studien ska
undersoka och examensarbetets syfte. Efter att frdgorna fardigstillts kontrollerades de i en av
intervjuerna for att granska hur respondenten tolkade och uppfattade de frdgor som
formulerats vilket hjdlpte till att se om de var konkreta, vilket minskade risken for
misstolkning vid anvéndning av e-enkéten. Med utgangspunkt i studiens ingang har relevant
litteratur sokts via databaser (ERIC, Swepub, Google Scholar) dir enbart Peer Rewiew
artiklar och avhandlingar anvints for att fa fram material med hog trovérdighet. Granskningen
av dessa artiklar 14g till grund for lektionsunderlagets framstéllning.

Niér det géller intervjuerna anvéndes ett malstyrt urval (Bryman 2008) vilket inte &r ett
slumpmassigt val. I valet av skolor var syftet var att balansera urvalet med utgangpunkt i
jamforelse av processer och fragestdllningar. Det faktum att intervjuerna var
semistrukturerade kan ha en inverkan pd resultatet da ett deltagande kan paverka
respondentens svar. For att minska den aspekten anvindes en kvantitativ e-enkét dar frigorna
framstélldes 1 Sunet Survey for att hjélpa till med god praxis och utformning. Respondenterna
gavs mojlighet till egen yttring genom nagra 6ppna fragor i formuléret vilket kan komplettera
de standardiserade svar en enkét kan inbringa. Det ska noteras att lektionsunderlaget fordes
samman med fragorna vilket gjorde formuldret langre dn Onskat. Detta kan utgora att vissa
respondenter trottnat och avstod frén att delta 1 undersdkningen. E-enkiten har skickats ut via
Facebooksidor vilket representerar en speciell grupp av lérare. For att viga upp detta val har
enkiten i ett senare skede dven skickats ut till rektorer i1 olika delar av Sverige. Trots att en
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paminnelse om e-enkéten skickats ut resulterade datainsamlingen i enbart 20 svar. Eftersom
studien har flera metoder resulterade det i att e-enkédtens data anvints i analysen och
rapporten. I bade e-frageformuléret och i intervjuunderlaget har kontrollfragor anvints for att
undersoka tillforlitligheten pa data. Trots detta inhdmtades olika resultat i vissa frdgor fran
intervjuerna och e-enkiten. For att fa ett mer sammantréffande resultat skulle en utokning av
undersokningen ha gjorts. Tidsbrist och rddande pandemi tilldt inte en utokning for att fa ett
starkare resultat. I observationerna anvédndes dppen icke deltagande observation for att
observatoren var ovan och ett behov av att fokusera pd intressanta variabler utan att bli
distraherad av deltagarna fanns. Det ska tillaggas att under observationen ville eleverna fa
kontakt men hénvisades till undervisande ldrare vilket kan ha inverkan pé delar av den
visuella evidensen. Elevenkéten utformades efter lektionsunderlagets utformning, forsta
intervjun och observationen for att garantera fragestéllningarnas fullstindighet. Vid utférandet
fanns observatdren pa plats.

4.1.4 Vidare forskning och fortsatt tillimpning

Hur synen dr pd detta arbete beror pd var i sin process man befinner sig inom dessa omraden.
For mig har arbetet gett insikter géllande val av metod till lektionstillfdllen men ocksé skapat
en nyfikenhet till amnet. Férhoppningen &r att arbetet ska skapa nyfikenhet och intresse hos
andra att vilja 14sa och ldra sig mer, ta del av forskning och utvecklas inom just fysik for att
komma vidare i sin forméga att undervisa och skapa storre forstielse hos elever.

Denna studie kan med fordel utdkas for att fa ett mer generaliserbart resultat samt att ge ett
starkare resultat géllande vissa frdgor. Det géller bade de kvantitativa och kvalitativa
undersokningarna. Enkéten skulle med fordel kunna utdkas for att f ett mer representativt
underlag och lektionsunderlaget kan anvéndas och utvérderas av fler larare och elever.
Forslag till fortsatt forskning i fysikdidaktik i relation till detta arbete skulle vara att
undersoka vad ldrare sander ut for signaler vid undervisning av &mnet, om deras osékerhet
avspeglar sig 1 klassrummet och paverkar eleverna. Undersoka om fysik och kemi har en
tillbakadragen roll och om biologin tar stort utrymme i undervisningen i naturorienterande
dmnen och darifran utforska om det kan vara orsak till elevers instéllning till dessa &mnen och
om detta dven paverkar studieresultaten. Nér det géller just densitet skulle det vara intressant
att forska vidare om ldrares instéillning till fysik och att begreppet dr svart att ldra ut har nagot
samband med att det inte anvénds av alla ldrare 1 de lagre skoldren.

4.1.5 Avslutande kommentarer

Efter att ha tagit del av den forskning som jag tagit fram inom de omrdden som
examensarbetet behandlat och fétt se resultaten och tankarna fran de deltagande ldrarna i
undersdkningarna samt eleverna anser jag att ett ansvar vilar pd mig som blivande larare inom
de naturorienterande &mnena. Undervisande ldrare i &rskurs 1-3 gav kommentarer om att
biologi hade en framtrddande roll i undervisningen och kemi och fysik var de &mnen som
elever hade svérast att skapa en forstaelse for och att de inte arbetar lika mycket med dessa. |
studien fick e-undersokningen litet gensvar fran respondenter. Mina medstudenter som valt
svenska som utgangspunkt i deras arbeten har fatt ménga respondentsvar. Det gor mig
undrande om det &r valet av fysik som gjort att min e-enkdtundersokning gav daligt underlag
eftersom jag uppfattar fysiken som mindre attraktiv i dessa sammanhang. Min reflektion utan
tanke pa ldroplan och styrdokument ar att eleverna bor bli introducerade till dessa @mnen med
olika begrepp och en grundforstéelse sa tidigt som mojligt i deras skolgang. Detta for att
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eleverna &r nyfikna och villiga att l4ra i de yngre aren och for att kunna bygga vidare pa
elevers forstdelse och inldrda begrepp genom progression vid hogre studieniva. Tidigare i
arbetet har val av experimenterande och utforskande arbetssitt pavisats som motiverande och
fordelaktigt vid inldrning av fysikaliska och kemiska foreteelser och begrepp. I mitt framtida
yrkesliv kommer jag att forsoka gora undervisningen forstielig, intressant ddr motivationen
hos eleverna drivs av min positiva instillning till &mnet och ett nyanserat och undersékande
arbetssitt.

Gensvaret pé lektionsplaneringen och att det i intervjuerna framkom att de responderande
lararna gérna anvénder materialet igen och att de girna vill arbeta pd ett varierat och
utforskande sétt men ser hinder i stora grupper da de vill hinna stotta och ge aterkoppling
under experiment. Det ger mig insikten att ett utforskande och experimenterande arbetssétt
kan anvéndas i halvklass men dven i helklass dir alla inte utfér samma moment under
pagaende lektion. Examensarbetet har gett stora insikter i &mnet fysik och naturorienterande
dmnen. Dels har kunskapen inom @mnet 6kat och en trygghet i att anvinda begrepp kopplat
till mer vardagsnira ord har infunnit sig. Dessutom har insikter gjorts att ett satt att motivera
eleverna &r varierad undervisning innehallande experiment, laboreringar och utforskande. Det
ger mig en slags sdkerhet men samtidigt ett dlaggande att “vaga” infor framtida
yrkesutdvning.
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Bilaga 1

Lektions planering

Aldersgrupp: Arskurs 2-3

Tidsatging: 80 min

Tema: Begreppet densitet

Material: Péarlor, tvé bigare, vatten, bomull, pussel (finns i dokumentet), knappar i olika

material, penna, suddgummi, gummisnodd, plastsnoddar, nal, gem, pérlor i olika material,
pappersbitar i olika tjocklek, potatis, dpple.

Kopplingar till liroplanen

Syfte

Eleven ges forutsittningar att:
- genomfora systematiska undersokningar i fysik
- anvéanda fysikens begrepp, modeller och teorier for att beskriva och forklara fysikaliska samband i naturen och
samhallet.

Centralt innehall

Materials egenskaper och hur material och foremal kan sorteras efter egenskaperna utseende, magnetism, ledningsférmaga
och om de flyter eller sjunker i vatten.

Kunskapskrav

Eleven beskriver vad ndgra olika féremél &r tillverkade av for material och hur de kan sorteras. Eleven kan sortera nagra
foremal utifran olika egenskaper.

I det undersdkande arbetet gor eleven ndgon jimforelse mellan egna och andras resultat. Eleven dokumenterar dessutom sina
undersokningar med hjélp av olika uttrycksformer och kan anvénda sig av sin dokumentation i diskussioner och samtal.

(Skolverket 2019 s. 174-179)

Léararhandledning

Lektionens mal: Att forsta och kunna anvénda sig av begreppet densitet. Beritta
med hjdlp av densitet/tithet varfor foremal sjunker eller flyter.

Vad: Begreppet densitet, flyta/sjunka

Hur: Undersokningar av begreppets olika delar:
Introduktion genom experiment: Pérlor i vatten”.
Se om foremal (urskilja material) flyter/sjunker i1 vatten, lag/hdg densitet (forsok 1)
Uppkomsten, Arkimedes princip.

Materials uppbyggnad/kompakthet, (forsok 3).

Varfor: Uppfatta grundldggande aspekter om densitet for att relatera till egna
och andras upplevelser kopplat till vardaglig anvéndning.
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Lektionens utformning

Genom dessa moment och pusselbitar i ett pussel skapas en grundldggande forstaelse for
densitet.

Moment 1. Experiment pérlor/vatten, introduktion + pusselbit 1

Moment 2. Berittelse om Arkimedes princip + pusselbit 2

Moment 3. Gruppvis undersokning + pusselbit 3

Moment 4. Experiment om tdthet + pusselbit 4 = komplett pussel.
Moment 5. Avslutning, pusslet. Gruppvis beréttande utifran lektionen mal.

Lektionsunderlag

Moment 1.

Tva bégare av lika storlek; en med vatten/en med pérlor och vatten. Genom att ldgga papper
eller plast pa bagaren med vatten uppstar tryck och vattenbdgaren kan vindas upp och ner
utan att vattnet tar sig ur. Vattenbédgaren fors dver parlbdgaren och pappret avlagsnas
forsiktigt. Pérlorna rusar upp i vattenbégaren likt en lavalampa. Om ni lyckas kan bigarna
tejpas ithop och véndas fler ganger.

Observera i klassen; Vad hénder och varfor? (pérlorna flyter i vatten, plast har lagre densitet
an vatten). Har ni sett ndgot liknande i vardagen? (det kan vara allt som flyter pa vatten).

G4 igenom maélet med lektionen. Malet: Berdtta med hjélp av densitet och tithet varfor
foremal flyter eller sjunker. Dér begreppet introduceras genom visa forsta pusselbiten med
ordet DENSITET pé.

10 min

Moment 2.

Berittelse om Arkimedes och Kung Herion.
Pusselbit 2 ges med texten; Arkimedes princip.
5-10 min

Moment 3.

Gruppundersokning med tabell att kryssa i. Fortydliga experimentet genom att
undersdkningen &r en ett eget test som pavisar Arkimedes princip och densitet. Beskriv pa
tavlan vad lag/hdg densitet representerar genom att enkelt rita ett vattenstreck och skriva hog
densitet i botten och 1ag densitet vid vattenytan, koppla till Arkimedes i badkaret. Podngtera
att materialet och vattnet har ett forhallande, det vill sidga att densiteten méts i vatten men kan
dven matas i andra vétskor, gaser.

Ge eleverna material att testa. Penna, knappar av olika material, suddgummi, gummisnodd,
plastsnoddar, pappers bitar av olika tjocklek, potatis, dpple, nl, gem, pérlor av olika material.

Kolumn 1. Vad undersoks? Féremal. Fokus pa vilket material som ska undersdkas, material.
Kolumn 2. Hypotes; vardaglig forklaring, kommer foremalet att flyta eller sjunka?
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Kolumn 3. Vad hinde; vardaglig forklaring pa vad som faktiskt hinde, {16t eller sjonk
foremalet?

Kolumn 4. Slutsats; mer vetenskaplig forklaring med hjdlp av begreppet densitet. Hade
foremalet 14g eller hog densitet?

Exempel:

foremal | hypotes, | vad Slutsats

material | vad tror | hinde?

du?

Penna | flyter fl6t lag

Tra sjunker | sjonk | densitet
hog
densitet

Pusselbit 3, med bild pa visas pé tavlan.

25 min

Moment 4.

Gemensamt experiment for att synliggdra materials tithet. Bomull laggs i ett glas med vatten.
Kommer vattnet svimma 6ver glasets kant? (Vattnet ryms i bomullens "halighet". Luft finns
mellan byggstenarna; atomer, molekyler. Vattnet tar luftens plats). Bomullen vi ser har lag
densitet. Observera att atomer och molekyler dr begrepp eleverna vanligtvis inte
introducerats till och tanken dr att podingtera tditheten mellan byggstenarna i materialet utan
anvdndning av dessa begrepp till eleverna.

Eftersom man vanligtvis introducerat vattnets olika faser och vattnets uppbyggnad i ak 2-3
kan detta anvéindas om det finns tillgang till sno.

Istdllet for bomullen eller for att ytterligare synliggora téthet i material kan sno laggas i glas,
ett glas med hart packad sn6 och ett glas med 16st packad sn6. Forutsédgelse/hypotes; vilken
innehéller mest vatten? Resultat; Hart packad snd = mest vatten. Slutsats; Tatheten 1 snon
utgdér méngden av vatten = fler byggstenar, molekyler, inom samma volym utgor tathet i
material.

Pusselbit 4, sista biten med téthet pa.
15 min

Moment 5

Avslutning titta pd pusslet. Vad dr densitet? Vilka bitar innehéller pusslet och pdvisa att dessa
innefattar densitet.

Aterkoppla till elevernas undersdkning i vatten och 1t varje grupp uttrycka mer vetenskapligt
vad som gor att de olika foremalen flyter respektive sjunker. Det handlar om att berétta vilket
material som undersdks, titheten kopplat till dess densitet. JAmfor gdrna med ett mer
vardagligt satt att forklara foreteelsen och pévisa skillnaden. Koppla till lektionens alla
delar/pusslet.
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Eleverna kan forsoka hitta exempel om densitet i vardagen, vad har man for nytta av att
anvinda densitet: ex. flytvist, batar, dykning, véder, ankare, luftballong, sin egen flytkraft i
vatten nir man badar ute, kallare vatten &t fotterna &n vid ytan.

Resterande tid

(Moment 6)

Uppfoljande tillfdlle; 1at eleverna tinka densitet om material i klassrummet. Detta kan vara ett
moment for att ytterligare befdsta kunskap genom upprepning och fortydligande.

Varje grupp av elever fér ta en vattentalig sak frdn klassrummet och bestimma dennes
densitet 14g eller hog och kontrollera i vatten efter. Forsok att fi ytterligare forklaringar
materialets tdthet, materialets forhallande till vattnet fran eleverna.
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DENSITET
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Bilaga 2

Informationsbrev och forfragan om medverkan i en observations- och enkiitstudie, med
titeln; Utveckling och utvirdering av ett arbetsmaterial gillande densitet i
naturorienterande dmnen for arskurs 2-3.

Jag heter Lena Altberg och studerar till grundskolelédrare vid Hogskolan 1 Gévle. I
examensarbetet pa avancerad niva ingar att genomfora en studie, som kommer att presenteras
1 en muntlig och skriftlig rapport vid hogskolan.

Studiens syfte dr att utveckla och utviérdera ett arbetsmaterial 1 naturorienterande &mnen F-3.
Huvudsyftet dr att skapa lektionsunderlag med arbetsuppgifter kopplade till begreppet densitet
och dérigenom poédngtera begrepp, modeller och teoriers bakgrund och syfte. Detta for att ge
elevernas alternativa tankebanor genom att tinka fran en vardaglig uppfattning till en
naturvetenskaplig uppfattning och gora kopplingar didremellan.

Deltagandet i studien innebir att en observation kommer att genomforas vid en lektion
planerad av mig och utford av klassldraren. Dessutom kommer en enkét besvaras av eleverna
efter genomford lektion. Observationen beridknas till 80 minuter under ett tillfidlle under xx-
xxxx. Observationen kommer att berora forstaelsen i pagaende lektion och enkiten utvirderar
lektionsplaneringen. Observationen kommer att utforas genom ljudupptagning och
anteckningar gjorda av mig.

Observationen och enkétundersdkningen kommer att behandlas konfidentiellt vilket betyder
att insamlat material kommer att avidentifieras och behandlas i enlighet med bestimmelser i
GDPR. Den information som Ert barn lamnar kommer att behandlas sikert och forvaras inlast
sa att ingen obehorig kommer att fa ta del av den. Redovisningen av resultatet kommer att ske
sa att ingen individ kan identifieras. Ert barns medverkan ar frivillig och kan nir som helst
avbrytas. Studien genomfors som en del av mina studier inom grundskolldrarutbildningen.

Nir examensarbetet dr fiardigt och godkédnt kommer det att finnas i en databas vid Hogskolan i
Givle. Inspelningarna, den utskrivna texten, anteckningar samt enkéter kommer att arkiveras
nir examensarbetet dr godként.

Jag/vi fragar hirmed om Ni godkénner att Ert barn deltar i denna studie. Ldmna in ifylld
talong senast xx/xxxx med underskrift av er bada vardnadshavare till er klasslérare.

Ansvariga for studien dr Lena Altberg och docent Hakan Hugosson. Har Ni fragor om studien
ar Ni vilkommen att hora av er till ndgon av oss.

Lena Altberg Hakan Hugosson
Student Lektor och docent i fysik
Hogskolan Gévle Hogskolan Gévle
076-00 77 846 026-648 278

alva.alv@hotmail.com hakan.hugosson@hig.se




Vi godkénner deltagande

Vi godkénner inte deltagande

Barnets namn
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Underskrift

Underskrift
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Bilaga 3

Hej!

Jag ér student och heter Lena Altberg. Jag laser sista terminen pa grundskolldrarprogrammet
F-3 vid Hogskolan i Gévle och skriver ett examensarbete, vilket beror mnet fysik i
naturorienterande &mnen gillande densitetsbegreppet. Jag ska nu utfora en enkétstudie och
undrar om ni kunde hjélpa mig att sinda ut den. Om ni har moéjlighet skickar jag med
forstittsbrev och lénk.

Mvh Lena Altberg

Forséttsbrev att anvanda vid utskick.

Hej!

Jag ér student och heter Lena Altberg. Jag laser sista terminen pa grundskolldrarprogrammet
F-3 vid Hogskolan i Gévle och skriver ett examensarbete, vilket beror dmnet fysik i
naturorienterande &mnen gillande densitetsbegreppet. Syftet for denna studie &r att utveckla
en lektionsplanering for att ge eleverna kunskaper rorande densitetsbegreppet och dérigenom
poéngtera begrepp, modeller/teoriers bakgrund och syfte. Jag ér intresserad av dina
erfarenheter av undervisning géllande densitet och hur du upplever din situation och arbete
inom naturorienterande &mnen. I formuléret finns min lektionsplanering dér jag ar intresserad
av din sikt géllande den.

Deltagandet i denna enkit &r frivilligt och alla svar som samlas in dr anonyma och den
information som framkommer anvénds endas i denna studie. Genom ditt deltagande i
enkédtundersokningen visar du ditt samtycke och du fér ndr du vill avbryta din medverkan.
Undersokningen tar ungefdr 10 minuter att genomfora.

Tack for att du vill delta i min undersdkning dér jag far mojlighet att utvecklas genom dina
erfarenheter.

Delta genom ldnken nedan.
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Bilaga 4
1. Ar du legitimerad lérare? *
e Ja
e Negj
2. Undervisar du i drskurs 2-3?*
e Ja
e Negj
3. Hur méanga ér har du arbetat som ldrare?*
e 0-5é&r
e 5-104r

e 10 ar eller mer
4. Hur ménga elever gér i din nuvarande klass?*
e 20 elever eller farre
e 21 elever eller fler
5. Undervisar du naturvetenskap i helklass?*
e Ja
e Negj
6. Hur stor del av total tid i naturorienterande &mnen dgnas till fysikundervisning i
naturorienterande &mnen?*
e 25% eller mindre
o 25%-35%
e 35%-50%
e 50% eller mer
7. Undervisar du dina elever gillande materials flytférméga och sjunkférméga?*

e Ja
e Negj
8. Innehaller din undervisning begreppet densitet?*
e Ja
e Negj

9. Hur méanga 40 min lektioner/ 14sar anvénds till begreppet densitet?*
e Begreppet densitet anvénds inte i undervisningen
e 1 eller farre
o 23
o 4-5
e 6 eller mer
10. Vad styr ditt val av undervisningsmetod som du anvéinder vid undervisning i
naturorienterande &mnen idag?
e Liromedel
o Skolans &mnesplan
e Liroplan
e Tips frén kollegor
e Tips frén nitet
e Annat
e Jag anvénder inte begreppet
11. Vad onskar du mer av nidr du véljer undervisningsmetod?
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12. Vilka tre av dessa faktorer anser du vara viktigast under elevernas kunskapsutveckling i
naturorienterande &mnen.

e Stod hemifran

o Laxor

e Larmilj6 och klassrumsklimat

o Tid till utforskning

e Din del i undervisningen

o Elevers motivation

o Tillgéng till bra material

e Annat

e Jag anvénder inte begreppet
13. Hur undervisar du dina elever gillande begreppet densitet?
14. Vilka utmaningar moter du nir du undervisar eleverna gillande begreppet densitet?
15. Hur tar du som ldrare del av nya kunskaper inom naturorienterande &mnen?

o Fortbildning

o Kollegor
e Rektor

e Forskning
e Media

e Annat

e Jag anvénder inte begreppet
16. Anvéander du modeller/teorier och vad de har for syfte i undervisningen gillande densitet?
e Modeller/teorier och syfte
e Modeller/teorier
17. Har du egna tankar som du vill bidra med till detta &mne, densitet? Jag uppskattar stora
som sma tankar.
Lis igenom lektionsunderlaget nedan och svara pa 3 efterfoljande fragor.

Lektionens utformning
Aldersgrupp: Arskurs 2-3
Tidséatgdng: 80 min
Tema: Begreppet densitet

Material: Pérlor, tva béagare, vatten, bomull, pusselbitar, knappar av olika material, penna,
suddgummi, gummisnodd, ndl, gem, pappersbitar i olika tjocklek, kartong, potatis, dpple,
pérlor av olika material.

Genom dessa moment och pusselbitar i ett pussel skapas en grundldggande forstaelse for
densitet.

Pusslet innehaller fyra delar dér begreppet densitet, Arkimedes princip, bild pa 1 kg bomull
och 1 kg metall samt bild pd atomtdthet utgor pusslet.

Moment 1. Experiment pérlor/vatten, introduktion + pusselbit 1

Moment 2. Berittelse om Arkimedes princip + pusselbit 2

Moment 3. Gruppvis undersokning + pusselbit 3

Moment 4. Experiment om tdthet + pusselbit 4 = komplett pussel.

Moment 5. Avslutning, genomgéng pusslet + elever berittar utifrin lektionen mal.
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Léararhandledning

Lektionens mal: Att forsta och kunna anvédnda sig av begreppet densitet. Beritta
med hjdlp av densitet/tithet varfor foremal sjunker eller flyter.

Vad: Begreppet densitet, flyta/sjunka.
Hur: Undersokningar av begreppets olika delar:

- Introduktion genom experiment. ’Pérlor i vatten”.

- Se om foremaél (urskilja material) flyter/sjunker i vatten, lag/hdg densitet (forsok 1)
- Uppkomsten, Arkimedes princip.

- Materials uppbyggnad/hur kompakt, (forsok 3)

Varfor: Uppfatta grundlédggande aspekter om densitet for att relatera till egna
och andras upplevelser kopplat till vardaglig anvéindning.

Lektionsunderlag
Moment 1.

Tva bédgare av lika storlek; en med vatten / en med parlor. Genom att 1agga papper eller plast
pa biagaren med vatten uppstar tryck och vattenbdgaren kan viindas upp och ner utan att
vattnet tar rinner ur. Dérefter fors vattenbédgaren 6ver parlbagaren och pappret avldgsnas
forsiktigt. Pérlorna rusar upp i vattenbégaren likt en lavalampa. Om ni lyckas kan bigarna
tejpas ithop och véndas fler ganger.

Observera i klassen; Vad hénder och varfor? (pérlorna flyter i vatten, plast har lagre densitet
an vatten). Har ni sett ndgot liknande i vardagen? (det kan vara allt som flyter pa vatten).

G4 igenom maélet med lektionen. Malet: Berdtta med hjélp av densitet och tithet varfor
foremal flyter eller sjunker. Dér begreppet introduceras genom visa forsta pusselbiten med
ordet DENSITET pé.

10 min

Moment 2.

Berittelse om Arkimedes och Kung Herion.
Pusselbit tva visas med texten Arkimedes princip.
5-10 min

Moment 3.

Gruppundersokning med tabell att kryssa i. Fortydliga experimentet genom att
undersdkningen &r en ett eget test som pavisar Arkimedes princip och densitet. Beskriv pa
tavlan vad lag/hdg densitet representerar genom att rita ett glas med vatten och skriva hog
densitet vid botten och 1ag densitet vid vattenytan. Koppla till Arkimedes i badkaret.
Poéngtera att materialet och vattnet har ett forhallande, det vill séga att densiteten méits i
vatten men kan dven maétas i andra vétskor, gaser.
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Ge eleverna material att testa. Penna, knappar av olika material, suddgummi, gummisnodd,
pappers bitar av olika tjocklek, potatis, dpple, nal, péarlor av olika material.

Anvind en tabell att fylla i:

Kolumn 1. Vad undersoks? Vilket foremal? Vilket material ska undersokas, vilket material?.
Kolumn 2. Hypotes; vardaglig forklaring, kommer féremalet att flyta eller sjunka?

Kolumn 3. Vad hinde; vardaglig forklaring pa vad som faktiskt hinde, flot foremalet eller
sjonk det?

Kolumn 4. Slutsats; mer vetenskaplig forklaring med hjdlp av begreppet densitet, hade
foremalet 14g densitet eller hog densitet?

Pusselbit 3, med bild pa visas pé tavlan.
25 min

Moment 4.

Gemensamt experiment for att synliggdra materials tithet. Bomull laggs i ett glas med vatten.
Kommer vattnet svimma Over glasets kant? (Vattnet ryms i bomullens "hélighet". Luft finns
mellan byggstenarna, molekylerna. Vattnet tar luftens plats). Bomullen vi ser har ldg densitet.

Observera! Begreppen atomer och molekyler ar oftast inte introducerade och tanken &r att
tatheten mellan byggstenarna ska pévisas utan anvdndning av just dessa begrepp.

(Eftersom man vanligtvis arbetat med vattnets faser och om det finns tillgéng till snd, kan
detta anvéndas istéllet for bomullen eller for att ytterligare synliggora téthet i material. Sno
laggs 1 glas, ett glas med hért packad sno och ett glas med 16st packad sno.
Forutsdgelse/hypotes; vilken innehaller mest vatten? Resultat; Hart packad snd = mest vatten.
Slutsats; Tatheten i snon utgdér méngden av vatten = fler byggstenar, molekyler, inom samma
volym utgdr téthet i material).

Pusselbit 4, sista biten med téthet pa.
15 min

Moment 5

Avslutning, titta pd pusslet. Vad ér densitet? Vilka bitar innehéller pusslet och pévisa att dessa
innefattar densitet.

Aterkoppla till elevernas undersdkning i vatten och 14t varje grupp uttrycka mer vetenskapligt
vad som gor att de olika foremalen flyter respektive sjunker. Det handlar om att berétta vilket
material som undersdks, titheten kopplat till dess densitet. JAmfor gdrna med ett mer
vardagligt satt att forklara foreteelsen och pavisa skillnaden. Kopplat till lektionens alla
delar/pusslet.

Eleverna kan fa berdtta om densitet i vardagen och hur densitet kan anvindas, vilken nytta har
vi av densitet: ex. flytvést, bdtar, dykning, vdder, ankare, luftballong, sin egen flytférmaga 1
vatten nar man badar ute, kallare vatten at fotterna &n vid ytan.

Resterande tid
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(Moment 6)

Exempel pa uppfoljande tillfille; 14t eleverna tinka densitet om material i klassrummet. Detta
kan vara ett moment for att ytterligare befdsta kunskap genom upprepning och fortydligande.

Varje grupp av elever fér ta en vattentalig sak frdn klassrummet och bestimma dennes
densitet hogre/ldgre och kontrollera i vatten efter. Forsok att fa ytterligare forklaringar
materialets tdthet, materialets forhallande till vattnet fran eleverna.

Kopplingar till laroplanen
Syfte

Eleven ges forutsittningar att:

- genomfOra systematiska undersokningar i fysik

- anvinda fysikens begrepp, modeller och teorier for att beskriva och forklara fysikaliska
samband i naturen och samhdllet.

Centralt innehall
Materials egenskaper och hur material och féremél kan sorteras efter egenskaperna utseende,
magnetism, ledningsforméga och om de flyter eller sjunker i vatten.

Kunskapskrav

Eleven beskriver vad nédgra olika foremal &r tillverkade av for material och hur de kan
sorteras. Eleven kan sortera nigra foremal utifrin olika egenskaper.

I det undersdkande arbetet gor eleven nadgon jamforelse mellan egna och andras resultat.
Eleven dokumenterar dessutom sina undersdkningar med hjélp av olika uttrycksformer och
kan anvénda sig av sin dokumentation i diskussioner och samtal.

(Skolverket 2019 s. 174-179)

18. Anser du lektionsplaneringen tillrdcklig for anvindning i din klass for att klara innehéllet
och mélet.
” Material sorteras efter egenskaperna om de flyter eller sjunker i vatten. Eleven beskriver vad
négra olika foremadl &r tillverkade av for material och hur de kan sorteras. Eleven kan sortera
ndgra foremal utifrén olika egenskaper.”
(Skolverket 2011 rev. 2019 s. 176)

e Ja

e Negj
19. Om ja, motivera gérna.
20. Om nej, motivera gérna.
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Bilaga 5

Enkit, begreppet densitet i undervisning arskurs 2—-3

Antal svar: 20

1. Ar du legitimerad ldrare?* | Antal svar
Ja 18 (90,0%)
Nej 2 (10,0%) 20
Summa | 20(100,0%)
15
10
5
0+
Ja Nej
W 1. Ar du legitimerad larare?*
3. Hur manga ar har du arbetat som lirare?* Antal svar
0-5 ar 7 (35,0%)
6-10 ar 5(25,0%) 109
11 &r eller mer 8 (40,0%)
Summa 20 (100,0%) Cql
6
4
2
0+
0-5 ar 6-10 ar 11 r eller mer
= 3. Hur ménga ar har du arbetat

som larare?”
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4. Hur manga elever gar i din nuvarande Antal svar
klass?*
20 elever eller farre 6 (30,0%) 16
21 elever eller fler 14 (70,0%) 10l
Summa 20
(100,0%) 12
10
8-
6
4
2
0+
20 elever eller farre 21 elever eller fler
P —— -
B varande Kass?
5. Undervisar du naturvetenskap i helklass?* | Antal svar
Ja 16 (80,0%)
Nej 4(20,0%) 20
Summa |20 (100,0%)
15
10
5
0
Ja Nej
5. Undervisar du naturvetensk
- I hEI:Iaesr;/‘;s*ar u naturvetenskap
6. Hur stor del av total tid i naturorienterande Antal svar
amnen 4gnas till fysikundervisning i naturorien-
terande damnen?* 1
25% eller mindre 7 (35,0%)
25%-35% 11 10
(55,0%)
35%-50% 2 (10,0%) 8-
0 (0,0%)
6
Summa 20 4
(100,0%)
24
0+
25% eller mindre 25%-35% 35%-50%

6. Hur stor del av total

tid i naturorienterade &mnen
agnas till fysikundervisning

i naturorienterande amnen?*



7. Undervisar du dina elever géllande materials | Antal svar
flytformaga och sjunkforméaga?*
Ja 18
(90,0%)
Nej 2 (10,0%)
Summa 20
(100,0%)
8. Innehéller din undervisning begreppet den- Antal svar
sitet?*
Ja 16 (80,0%)
Nej 4 (20,0%)
Summa 20
(100,0%)
9. Hur manga 40 min lektioner/ 14sér anvéinds Antal svar

till begreppet densitet?*

Begreppet densitet anvinds inte i undervisnin-
gen

3 (15,0%)

1 eller farre 4 (20,0%)
2-3 10 (50,0%)
4-5 2 (10,0%)
6 eller mer 1 (5,0%)
Summa 20
(100,0%)
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20

7. Undervisar du dina elever
I gallande materials flytfrmaga
och sjunkférméaga?*

20+

Ja Nej

8. Innehaller din undervisning
. begreppet densitet?*

1 eller farre 45
Begreppet densitet anva... 23

6 eller mer

9. Hur ménga 40 min lektioner/
I Iasar anvands till begreppet
densitet?”
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10. Vad styr ditt val av undervisningsmetod Antal svar
som du anvénder vid undervisning i naturorien-
terande dmnen idag? o
Léaromedel 13
(68,4%) e
Skolans damnesplan 9 (47,4%) 12+
Léroplan 14 10
(73,7%)
8
Tips fran kollegor 6 (31,6%)
Tips fran nitet 12 *
(63,2%) 44
Annat 7 (36,8%) o
Jag anvinder inte begreppet 0 (0,0%) ol
Summa 61 ummewskolans amnespen Laroplan LA Ko”ego‘rnps frén natet Amm:ag anvander inte begr.
(321,1%)

10. Vad styr ditt val av

undervisningsmetod som du
I anvéander vid undervisning

i naturorienterande @mnen

idag?

11. Vad 6nskar du mer av nér du viljer undervisningsmetod?

Konkreta arbetsmaterial som &r tydliga och greppbara!
Laboration

Mer forskning.

Vet ¢j

elevernas delaktighet.

Halvklass, laborativt material
Elevaktiva

Tillgang till laborativt material
Bittre ldaromedel

Bittre ldrobocker

Mer material att kunna undervisa ute

Egentligen vill man ju att eleverna ska experimentera i ni men det ar ju klassens sammanséttning som styr. I en lugn klass sa kan man ex-
perimentera men blir det kaos s& undviker man experiment.

Tid till utforskande
12. Vilka tre av dessa faktorer anser du vara Antal
viktigast under elevernas kunskapsutveckling i svar
naturorienterande &mnen. 20
Stod hemifran 3 (15,8%)
15|
Léxor 0 (0,0%)
Léarmilj6 och klassrumsklimat 15
(78,9%) 107
Tid till utforskning 11
(57,9%) 5+
Din del i undervisningen 8 (42,1%) I .
Elevers motivation 9 (47,4%) 0 e z A [ S = 5 5
Tillgang till bra material 14 £ E2 £ S8 “E B 5
(73,7%) & i g 5
Annat 0 (0,0%)
= : 2. Vilk; dessa fak
Jag anvinder inte begreppet 0 (0,0%) 12 Vika ;’:r:"vig;ﬁsti;g:'
S 60 elevernas kunskapsutveckling
umma i naturorienterande @mnen.
(315,8%)
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13. Hur undervisar du dina elever gillande begreppet densitet?

Vi har sett pa informativa videoklipp och utforskat begreppet tillsammans

Genom NTA, praktiskt undersékande arbetssitt

Anvinder det som ett begrepp som "hog" och "lag" mest, gér inte in pa detaljer att det star for vikt genom volym.
Inom NTA tema

Undervisar inte om det.

Fakta i text och film, egna observationer i experiment, diskussioner kring iakttagelser.

Flytforméaga

Praktiskt , teoretiskt, experiment , digitala hjdlpmedel

Stilla hypotes, undersoka resultat. Praktiska undersokningar med utvalda foremal, darefter far de vilja sjdlva. Belyser begreppet lag densitet
och hog densitet. Tittar pa No-tv mm.

Teoretiskt och praktiskt

Visar exempel med nagra olika material. Eleverna far gissa vilka som flyter/sjunker i en genomskinlig glasskal med vatten. JAimfor tex
bomull med bly. Sedan diskuterar vi varfor det 4r olika. Tittar pa Studifilm om densitet.

Praktiska dvningar samt teori, filmer och larobocker.

Vi ser filmer, ldser faktatexter och skonlitteratur och gor egna experiment.
Flyta/sjunka i vatten. Kopplat till vikt i matematiken .

Undervisar inte i 2an just nu

De far testa om olika saker flyter eller sjunker. Sedan pratar vi om begreppet.

14. Vilka utmaningar moéter du nér du undervisar eleverna gillande begreppet densitet?

Svart att greppa om vi inte genomfor fysiska undersokningar

Spraklig formaga

att det blir matematiskt och da tappar jag de som inte beharskar metoden

Undervisar inte om det.

Att undvika kaos vid experiment. Forstéelse for begrepp nér det giller elever med annat modersmal &n svenska.
Motivation , tillgang till bra material

Att eleverna blandar ihop det med vikt.

Vetskapen om de verkligen forstar begrepp inom naturvetenskapen. Skillnad mellan vardagsord och &mnesbegrepp
Inga. Begreppet gér att undersoka pa konkreta sitt enkelt i skolmiljon.

Att ordet upplevs som svart och inte ar naturligt for eleverna.

Som i alla andra d&mnen nér det géller begrepp - vissa barn har svart att ta till sig och befésta begrepp.

Eleverna tror storlek och tyngd édr avgorande om foremalet flyter eller sjunker.




66

15. Hur tar du som ldrare del av nya kunskaper | Antal svar
inom naturorienterande dmnen?
Fortbildning 8 (42,1%) 20
Kollegor 16

(84,2%)
Rektor 0 (0,0%) 84
Forskning 9 (47,4%)
Media 10 -~

(52,6%)
Annat 4(21,1%)
Jag anvinder inte begreppet 2 (10,5%) 5
Summa 49

(257,9%)

[
Kollegor Forskning Annat
Fortbildning Rektor Media Jag anvander inte begr.

15. Hur tar du som lérare
I del av nya kunskaper inom
naturorienterande &mnen?

16. Anvénder du modeller/teorier och vad de Antal svar
har for syfte i undervisningen gillande den-
sitet?
2=
Modeller/teorier och syfte 10
0,
(62,5%) 104
Modeller/teorier 6 (37,5%)
Summa 16 8+
(100,0%)
6
4]
2 .
0 -
Modeller/teorier och syfte Modeller/teorier
16. Anvénder du modeller/teorier
= och vad de har fér syfte

i undervisningen gallande
densitet?

17. Har du egna tankar som du vill bidra med till detta &mne, densitet? Jag uppskattar stora som smé tankar.

Intressant amne som behdver mer tid att forskas och prata om.
Att lata eleverna komma med hypoteser och prova praktiskt med experiment ger mycket.
Nej

I de lagre arskurserna pratar man ju kanske oftast om féremal sjunker eller flyter men tycker begreppet densitet ar viktigt att fa med likavél
som att man lyfter friktion eller tyngdkraft , kan ju dyka upp bade i NO o i matematiken , jobba experiment o praktiskt med vatten , far
forenkla o prata om att det trdnger undan osv Arkimedes o hur saker kan flyta o sa

Eleverna alskar att fé testa sjdlva och gissa, sérskilt nir det dr kluriga foremal/material

Vi behover laromedel med bittre balans. De ldromedlen i NO for &k 1-3 jag har last fokuserar pa biologi. Kemi och fysik far man hitta sina
egna kallor till.

Viktigt att gora det roligt/intressevickande for eleverna. Experiment &r bra att gora. Lata eleverna vara kreativa.
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18. Anser du lektionsplaneringen tillriacklig for Antal

anvindning i din klass for att klara innehallet svar

och mélet.

” Material sorteras efter egenskaperna om de 207

flyter eller sjunker i vatten. Eleven beskriver vad

négra olika foremal ar tillverkade av for material 5l

och hur de kan sorteras. Eleven kan sortera nagra

foremal utifran olika egenskaper.”

(Skolverket 2011 rev. 2019 s. 176) 104

Ja 17 al
(94,4%)

Nej 1(5,6%)

Summa 18 ° Ja Nej
(100,0%)

18. Anser du lektionsplaneringen
tillracklig fér anvandning
i din klass for att klara
innehallet och malet.

I ” Material sorteras efter
egenskaperna om de flyter
eller sjunker i vatten. Eleven
beskriver vad nagra olika
féremal &r tillverkade av...

19. Om ja, motivera gérna.

Tydliga kopplingar till den planerade lektionen

Praktiskt, lattforstaeligt, elevnira, undersokande, roligt

Manga bra forsok for att kunna generalisera

Bra blandning av teori och praktik samt inslag av naturvetenskapliga begrepp.

Vildigt gediget o genomtankt

Den innehaller det som behovs for att skapa forstaelse

Genomténkt planering, men vildigt lang. Planeringen skulle kanske ga att komprimera.
Jag anser att detta svarar mot syftet med uppgiften.

Bra med olika momentet, de far tinka i grupp och féar prova sjilv

20. Om nej, motivera gérna.

Det uppfyller forsta delen men inte sista delen. Planeringen var gedigen sa jag skummade bara. Om man pratade om olika material sa mis-
sade jag det. Annars brukar det vara ett eget omrade som man jobbar med.
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Bilaga 6

Namn

1. Ar du...
kille
tiej

2. Gar dui...
2:an
3:an

3. Léirde du dig niagot nytt?
Ja
Nej

4. Vad lirde du dig?

5. Vad handlade lektionen om?
Vatten

Densitet

Deciliter

6. Varfor flyter eller sjunker foremal?

Det beror pa hur tungt foremalet &r.

Det beror pa hur stort foremalet dr.

Det beror pa hur "titt" materialet i foremalet &r.

7. Materialet plast...
Flyter
Sjunker

8. Plast har...
Lag densitet
Hog densitet

9. Materialet plast ar...
Tétt packat
Lost packat

10. Vem var Arkimedes?

Han som badade for att bli ren.

Han som kom pé att man kunde kontrollera foremaél i vatten och jimfora dem.
Han var kung och rik.
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Bilaga 7

Svaren pa fraga 4, vad eleverna lirt sig under lektionen visas i tabell 5 nedan.

Att en potatis sjunker

Att saker som var hart packat inte flt och saker som inte var hér packat {16t

Vilka saker som sjunker eller inte

Om saker flyter eller sjunker

Saker som flyter och sjunker

Om densitet

Om foremal flyter eller sjunker

Jag lirde mig mer om densitet

Jag lirde mig om Arkimedes och att ett dpple flyter

Att dpple flyter och potatis sjunker

Potatisen sjonk och hela den dir historien

Potatis sjunker och gem sjunker

Att dpplet flyter och gem sjunker

Jag ldrde mig att péarlorna flyter upp i flaskan

Potatisen sjonk och om densitet

1 kg bomull vigde lika mycket som 1 kg metall

Vad som flyter och att man kan gora ett timglas av vatten och pérlor.

Jag ldrde mig att potatis sjunker i vatten.

Att potatisen sjunker

Vad densitet ar

Att gummiband sjunker

Naistan allt

Jag lirde mig om densitet

Mer om vatten

Allt

Vad densitet ar

Att potatisen kan sjunka

Hog och lag densitet

Vad densitet ar

Lag och hog densitet

Densitet

Tabell 5. Frdga 4. Vad léirde du dig?




