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Sammanfattning:

Forskning och studier visar att behdrskandet av matematiksprak ar viktigt for
kunskapsutvecklingen inom matematik samt att eleven riskerar att misslyckas om hen inte
forstar begreppen. Studier har ocksa visat att textbaserade uppgifter riskerar att skapa hinder
for elever da spraket kan vara svarbegripligt. Samtidigt visar undersokningar att anvandandet
av laromedel dominerar matematikklassrummet och att tyst rdkning i boken &r ett vanligt
arbetssatt. Uppsatsens syfte var att granska sprakbruket i tva upplagor av tre olika laromedels
texter om geometri med kvantitativ innehallsanalys. Férekomsten av vardagssprak, skolsprak
och matematiksprak kartlades och resultatet anvandes for att undersoka forekomsten av ord
och begrepp med dubbel betydelse. Resultaten visar att runt 3-4 % av texten innehaller ord
eller begrepp med dubbel betydelse som skulle kunna skapa hinder for elever i
spraksvarigheter. Genom att analysera matematiklaromedel kan bade lararstudenter och
praktiserande larare forekomma eventuella sprakforbistringar och istallet bidra till att elever
utvecklas bade sprakligt och matematiskt.

Nyckelord: Laromedelsanalys, matematiklaromedel, matematiksprak, spraksvarigheter
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1 INLEDNING

1.1 Introduktion

Som larare maste jag fraga mig huruvida en elevs dilemma i matematikklassrummet beror pa
matematiksvarigheter eller sprakforbistringar. Under min Verksamhetsforlagda utbildning
(VFU) traffade jag elever som fastnade pa uppgifter dar de ombads rékna ut arean av en
mosaik och senare i boken, arean av en terrass. De korde fast for att de inte forstod vad de
skulle gora da de inte kande till orden *mosaik’ och ’terrass’ — de hindrades alltsa av spraket,
inte av matematiksvarigheter. Texter i matematiklarobocker kan stalla hoga krav pa elevers
sprakkunskaper eftersom de véaxlar mellan vardagssprak, skolsprak och matematiksprak
(amnesspecifikt sprak) (Norén & de Ron, 2016). Eleven kan dessutom forvantas gora
inferenser eller tolka det som star och det kan finnas ord och begrepp som har olika
betydelser. Det kan alltsd vara onddigt svart for eleven att utféra uppgifterna eftersom hen
maste lagga tid pa att forsta sjalva texten i uppgiften.

Min uppfattning, som starkts ytterligare av den forskning jag tagit del av (Egelstrém, 2019;
Haggerty & Pepin, 2002; Jablonka & Johansson, 2010; Nygard Larsson, 2011, s. 23;
Skolinspektionen, 2009, s. 9; Skolverket, 2012, s. 97; Sterner & Lundberg, 2002), ar att en
stor del av undervisningen i matematik bestar av enskilt raknande i laroboken. De resultat som
det ger ar inte inom ramen for denna uppsats, det som daremot &r intressant &r att undersoka
hur praktiken att lata eleverna rakna sjdlva i matteboken skulle kunna paverka elever med
sprakutmaningar om det ar sa att spraket i den &r (onodigt) svart att forsta. Enligt
Myndigheten for skolutveckling (2008, s. 8) riskerar elever som inte kan ldsa en
matematikuppgift for att de inte forstar texten att fa sin sjalvkansla paverkad, nagot som i sin
tur paverkar elevens formaga att klara matematik. Forskning visar ocksa att det matematiska
spraket ar viktigt att bemastra for kunskapsutvecklingen i matematik (Léwing, 2004).

Da forfattare av laromedel givetvis inte har information om alla elevers forkunskaper eller
egenskaper, kan det hjalpa om lararen laser igenom matematikboken i forvdg for att
undersoka spraket och sétta den kunskapen i relation till kdinnedomen hen har om sina elever
(Norén & de Ron, 2016, s.3). Genom att forklara det sprakbruk som skulle kunna utgora ett
hinder kan lararen omvandla eventuell sprakproblematik till sprakmajlighet (Norén & de Ron,
2016). Darfor kan en analys av laromedel vara till hjalp for bade lararstudenter och
praktiserande larare.

| detta arbete kommer jag att undersoka spraket i matematiklaromedel. Uppsatsen bestar av
fyra kapitel. Det forsta kapitlet ger en kort introduktion och bestar av en bakgrund med
litteraturgenomgang och teoretiska utgangspunkter samt fragestallningar. | kapitel tva gar jag
igenom metod, terminologi och etiska aspekter medan jag i kapitel tre presenterar resultatet av
laromedelsanalysen. | det fjarde och avslutande kapitlet diskuteras resultat och metoder och
ett forsok till slutsats gors.



1.2 Bakgrund

Enligt Magnusson (2008, s. 5) ar spraket betydelsefullt for larande. Schleppegrell (2010)
menar att det forr fanns en utbredd uppfattning om att matematik &r oberoende av sprak men
att det ar en forestélining som de flesta nu lamnat bakom sig. Enligt LeFevre et al. (2010,
refererad i Bjorklund, 2014, s. 65) ar det tre kognitiva omraden som &r extra viktiga for barns
matematikutveckling: spatial uppmarksamhet, antalsuppfattning och spraklig férmaga. Om
eleven inte forstar begrepp som anvénds sa riskerar detta att skapa svarigheter att utfora
uppgiften. Darfor menar Bjorklund (2014, s. 64-65) att larare maste prata om matematik och
forklara spraket i amnet och inte utga ifran att eleverna forstar. Helenius (2018, s. 34) anser att
det ar rimligare att sdga att matematik har ett sprak eller att det kréaver ett sprak, an att det ar
ett sprak.

Genom hela skoltiden ar sprakutveckling centralt for eleverna eftersom spraket ar en
nyckel till larande. I matematikamnet utvecklar eleverna matematisk forstaelse for
olika fenomen. Det gor de genom att till exempel lasa, diskutera, rakna och skriva om
nya insikter, begrepp, metoder och matematiska resonemang. Det &r darfor viktigt att
som larare fundera dver sprakets roll i matematiken sa att undervisningen ar anpassad
till de sprakliga utmaningar eleverna moter i amnet. (Hajer et al, 2016, s. 1)

Aven Egelstrom (2019) poangterar vikten av att ta hansyn till sprdk och framja literacy-
utveckling, nagot som hon i sin studie t.ex fann behandlas valdigt olika inom &mnena
matematik kontra historia. Egelstrom (2019) lyfter att laroboksanvandningen inom matematik
ar utbredd, nagot som bekraftas av tidigare studier och forskning som pekar pa att svenska
matematikklassrum domineras av ldromedelsanvéndning (Skolinspektionen, 2009, s. 9;
Skolverket, 2012, s. 97; Sterner & Lundberg, 2002).

Egelstrom (2019, s. 4) menar aven att, eftersom matematikboken &r sa ledande i klassrummet,
utgdr den en viktig textresurs i undervisningen. Norén och de Ron (2016) lyfter fram
textbaserade uppgifter i matematik som ett omrade dar elever kan stéta pa svarigheter da
eleverna kan missforsta ordens betydelse eller ga miste om information som ges i texten.
Vissa textuppgifter kan dessutom innehalla metaforer eller utga fran berattelser och sagor som
eleven mojligen inte kanner till. M6llehed (2001) konstaterar i sin studie att en vanlig orsak
till att elever i arskurs 4-9 inte klarar att fa den ratta I6sningen pa textproblem i matematik &r
att de inte forstar inneborden i texten.

1.3 Litteraturgenomgang

Litteraturgenomgangen inleds med vad laroplan och kursplanen i matematik anger i avsnitt
1.3.1. Darefter foljer en dversikt av vad forskningen sager om sprak och vilka olika begrepp
som anvands inom omradet, samt vilka svarigheter och utmaningar som kan uppsta i avsnitt
1.3.2, 1.3.3, 1.3.4 och 1.3.5. Eftersom det dr en laromedelsanalys presenteras dven vad
forskning sager om ldromedels anvandning i matematikklassrummet samt textbaserade
uppgifter i avsnitt 1.3.6 och 1.3.7. Avslutningsvis kommer ett stycke om teoretiska
utgangspunkter i avsnitt 1.3.8.

1.3.1 Lé&roplanen
Enligt Skolverket (2022a) har skolan ett ansvar for varje elevs larande och
kunskapsutveckling.
Undervisningen ska anpassas till varje elevs forutsattningar och behov. Den ska framja
elevernas fortsatta larande och kunskapsutveckling med utgangspunkt i elevernas



bakgrund, tidigare erfarenheter, sprak och kunskaper. ... Skolan har ett sarskilt ansvar
for de elever som av olika anledningar har svarigheter att na malen for utbildningen.
(Skolverket, 20224, s. 6)

Kursplanen i matematik (Skolverket 2022b, s. 1-2) lyfter fram fem formagor som eleverna ska
ges mojlighet att utveckla:
o fOrmaga att anvanda och beskriva matematiska begrepp och samband mellan begrepp,
o formaga att valja och anvanda lampliga matematiska metoder for att gora berakningar
och l6sa rutinuppgifter,
e formaga att formulera och lésa problem med hjélp av matematik och vérdera valda
strategier,
e fOrmaga att fora och folja matematiska resonemang, och
o fOrmaga att anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala om och redogéra for
fragestallningar, berakningar och slutsatser.

Kjellstrom och Olofsson (2014, s. 55) benamner formagorna “problemldsningsformaga,
resonemangsformaga, kommunikationsformaga, formaga att utveckla fortrogenhet med
matematiska begrepp samt férmaga att utveckla matematiska metoder”.

Kursplanen i matematik sdger att eleverna ska ges mojlighet att anvanda sig av arbetssétt dar
de resonerar och kommunicerar (Skolverket, 2022b). Detta ar nagot man skulle kunna koppla
till det sociokulturella perspektivet, vars syn pa undervisning och kunskapsinhdmtning utgar
fran interaktion och socialt samspel och bygger pa Vygotskijs teorier om larande (Saljo, 2015,
s. 90). Samtidigt ska eleverna ges foOrutsattningar att utveckla fortrogenhet med
grundlaggande matematiska begrepp och metoder och deras anvéndbarhet” (Skolverket,
2022b, s. 1). | kommentarmaterialet betonas vikten av begreppsforstaelse for grundlaggande
uppfattning av  matematik, progressionen inom damnet samt utvecklingen av
kommunikationsférmagan inom amnet (Skolverket, 2022c, s. 5-6). Matematiksprak innehaller
begrepp, symboler och termer som &r kopplade till matematik och enligt Hgines (2000, s. 68)
ar det gynnsamt att utveckla det matematiska spraket genom att kommunicera och interagera:
”Genom att anvanda spraket utvidgar och utvecklar vi begreppsinnehall och begreppsuttryck
(sprak). Det visar sig svart eller omojligt att utveckla ett begreppsinnehall utan att utveckla ett
sprak som tacker det”.

Kunskapskraven for elever i slutet av lagstadiet tar upp de grundldggande kunskaper eleverna
ska ha uppnatt, daribland omndamns matematiska begrepp och anvéandandet av dessa
(Skolverket, 2022b, s. 5). For betyget E (godkant) ska eleven i arskurs 6 bl.a. visa
”grundldggande kunskaper om matematiska begrepp” och kunna beskriva begreppen och
deras samband med tillfredsstallande sakerhet” (Skolverket, 2022b, s. 6). Eftersom svensk
undervisning bygger pa progression stegras alltsa kunskapskraven ytterligare for slutet av
arkurs 6 och det ar darfor viktigt att lararen har ett sprakutvecklande arbetssatt, speciellt for de
elever som kommer nya till svensk skola samt elever i spraksvarigheter, sa att alla elever far
samma mojligheter att utvecklas och ta igen det de eventuellt missat. Laroplan och kursplan
betonar alltsa vikten av att alla elever ges adekvat stod utan att kraven sanks. Genom att
utreda sina elevers forkunskaper och identifiera eventuella kunskapsluckor eller
sprakutmaningar, och darmed anpassa sin undervisning skulle lararen kunna vanda
spraksvarigheter till sprakmojligheter (Norén & de Ron, 2016).



1.3.2 Vardagssprak, skolsprak och matematiksprak (amnesspecifikt sprak)
Kommunikation innehaller olika typer av sprak som kan kategoriseras pa olika satt. | detta
avsnitt ar avsikten att ge en oversikt av de olika bendmningarna som anvénds och hur de
appliceras.

Hajer et al. (2016, s. 2) exemplifierar forhallandet mellan vardagssprak, skolsprak och
matematiksprak genom en begreppskarta (se Figur 1). Hajer et al. utgar fran allmant sprak”
som delas upp i kategorin “vardagssprak” och >skolsprak”. Forfattarna menar att
vardagssprak ar mer konkret och allméngiltigt medan skolsprak har mer “abstrakta ord som
forekommer i alla @mnen”. Skolspraket kan i sin tur uppdelas ytterligare utifran amnet det
anvands i. FOr matematik har Hajer et al. i sin tankekarta pekat ut tre kategorier: informella
ord” (frekvent anvant inom amnet men ocksa allmant anvant i vardagligt sprak), *formella
ord” (”matematiska begrepp”) och “symboler” som forfattarna kallar ~&mnesspecifikt
sprakligt drag” (2016, s. 2). Hajer et al. menar att de olika kategorierna hanger ihop da de
informella orden kan anvédndas av eleverna t.ex. nér de pratar om matematik, men att de
formella matematiska begreppen ar nodvandiga for att vara tydlig och effektiv bade skriftligt
och muntligt. Forfattarna poédngterar vidare att det &r essentiellt for eleven att lara sig
symbolernas mening for att lara sig matematik (2016, s. 3).

ALLMANT SPRAK

kan delas inii

= \

\ / som har \
som ibland kan
Generella mnes- Amnesspecifika sprakliga drag
dvergripande drag

sammanfalla med
som i matematikimnet ar

som till exempel

< 0N
uppstdr  bestdrav  berdkna

ormotan | romeos oo

som till exempel som till exempel som kan vara
réikna ut yngre, mindre roten ur radie =9+ vV A=mr?

Figur 1. Sprakkarta av Kindenberg och Ramsfeldt (2016, refererad i Hajer et al., 2016, s.2).

Magnusson (2008, s. 46) beskriver i sin rapport skolspraket som innehallandes bade
>amnesspecifikt-> och ~allmant akademiskt ordforrad”. De ord som kan sdgas tillhora
skolspraket men inte nagot specifikt amne kallar Magnusson for “allméant akademiska ord”
och exemplifierar med orden ’hypotes’, ’verifiera’ och ’klassificera’ samtidigt som hon pekar
ut ord som t.ex. ’basisk’, ’radie’ och ’marknadsandel’ som dmnesspecifika (2008, s. 46).
Magnusson tar saledes inte med symbolspraket som Hajer et al. (2016) gor i sin
kategorisering, men det bor tillaggas att Magnussons interna rapport (som skrivits pa uppdrag
av Skolverket) handlar om sprak i alla &mnen och inte specifikt om matematik.



Jarborg (2007, s. 86-87) anvander istdllet begreppen “&mnesneutrala” respektive
“amnesrelaterade” ord. De amnesneutrala orden kategoriseras i allmansprakliga frekventa
ord” som t.ex ’komma’, ’pa> och *manga’ samt “allméanna ofta abstrakta skriftsprakliga ord”
som t.ex. ’hilda’ och ’motsvara’. De amnesrelaterade orden delas i sin tur upp i tva
underkategorier: “allmansprakliga amnestypiska ord” som trots att de kan ses som
allmansprakliga forekommer frekvent inom ett visst amne, t.ex. ’klimat’, ’strackan’ och
’muskel’. Samt fackord och facktermer, ofta unika for ett visst &mne”, som han menar
nastan uteslutande forekommer i larobdcker och som oftast inte &r relevant inom annat &n det
specifika &mnet eller gruppen av dmnen. Jarborg exemplifierar med ord som *decimalform’,
’kromosom’ och ’kopplingsschema’ (2007, s. 87). Forfattaren betonar ocksa att det gar att
underkategorisera ytterligare och att det t.ex. kan vara nédvandigt, beroende pa syfte, att
definiera ~allmansprak” som skriftsprak eller talsprak (2007, s. 88-89).

Att lara sig de matematiska begreppen ar viktigt for att undvika missuppfattningar menar
Lowing (2004) och exemplifierar med begreppet *fyrkant’ som den mer vardagliga formen av
’kvadrat’, samt anvandandet av ’runda grejer’ istéllet for ’cirklar’. Lowing menar vidare att
det ar viktigt att anvanda det precisa sprak som &ar utmarkande for amnet och inte forenkla.
Som visat ovan anvands olika epitet men i detta examensarbete kommer begreppen
vardagssprak, skolsprak och matematiksprak (i vissa fall det mer allmangiltiga @mnesspecifikt
sprak) att anvandas.

1.3.3 Ord med dubbel betydelse

Forutom matematiska begrepp och akademiskt sprdk kan dven mer vardagliga ord skapa
hinder for elever om de i matematikundervisningen far en annan betydelse (Martinello, 2009;
Parszyk, 1999). Martinello (2009, s. 176) fann bland annat att frammande ord och ord som har
dubbel betydelse hindrade elevernas forstaelse av texten. Lindberg (2007, s. 38) exemplifierar
med verbet ’uppskatta® som kan ha olika betydelse i vardagligt sammanhang mot i
matematikklassrummet nér elever t.ex. uppmanas uppskatta en yta och menar att detta kan
skapa missforstand och hindra eleven att 16sa uppgiften.

Aven Magnusson (2008) menar att det finns ord som ar sarskilt problematiska for en del
elever, och att dessa ord forekommer i bade vardagssprak och skolsprak men har skilda
betydelser beroende pa kontext som t.ex. *delat” och *funktion’. Enligt Magnusson kan dessa
ord skapa svarigheter for elever som kanner till den vardagliga men inte den formella
betydelsen (2008, s. 46). Det finns fler exempel pa ord med dubbel betydelse. Ordet volym
kan anvandas vardagligt for att tex. ange hur hogt ljudet pa TV:n é&r, men i
matematikklassrummet far ordet en helt annan inneb6rd, dar betyder det istallet rymd,
omfattning eller omfang. Volym kan dven betyda en bok i en bokserie.

1.3.4 Inferenskrav och meningsskapande

Att kunna inferera, alltsa att dra slutledning utifran eller tolka en text ar viktigt for
lasforstaelsen. Sterner och Lundberg (2002, s. 41) menar att “en konstruktiv lasare” bl.a.
forsoker gora inferenser (lasa mellan raderna) for att komma at informationen som inte direkt
star i texten men som ar nodvandig for att huvudinnehallet skall forstas”. Forfattarna
beskriver en undersokning som De Corte och Verschaffel (1991, refererad i Sterner &
Lundberg, 2002, s. 95-96) utforde och menar att det gar att dra en skiljelinje mellan
textuppgifter i matematik som kréver att elev gor inferenser och uppgifter som inte gor det.
Iversen Kulbrandstad (1996, refererad i Nygard Larsson, 2011, s. 21 i fotnot) fann i sin
undersokning av lasforstaelsen hos andrasprakselever att dessa sallan gjorde erforderliga



inferenser, nagot som paverkade deras formaga att avgora huruvida frammande ord var
viktiga eller oviktiga nér de skulle I6sa en uppgift.

Att kunna tolka symboler i en text ar ocksa viktigt for forstaelsen, precis som visuella
gestaltningar som t.ex. tabeller och diagram (Martiniello, 2009, s. 162). Grevholm et al.
(2014, s. 251) menar vidare att meningsskapande ar viktigt for forstaelsen av en uppgift,
speciellt for andrasprakselever. T.ex. kan en textuppgift i matematik innehalla referenser till
sagor och och sagofigurer som andrasprakseleven inte kanner till och da ar det viktigt att
uppmarksamma detta och anvéanda sig av ett sprakutvecklande arbetssatt, nagot som kan ske
genom att lararen arbetar amnesoverskridande och tar tillfallet i akt att lata eleverna lasa och
diskutera den aktuella sagan innan de fortsatter med problemldsningen (Grevholm et al.,
2014, s. 251).

1.3.5 Sprakliga aspekter och utmaningar

Sterner och Lundberg (2002, s. 8-10) beskriver i sin rapport tdnkbara samband mellan l&s- och
skrivsvarigheter och matematiksvarigheter (se Figur 2). Forfattarna menar att det ofta ar flera
faktorer som samspelar och paverkar matematiksvarigheter men att en central del &r
lasforstaelse och sprakuppfattning. Sterner och Lundberg menar att en avskiljning kan goras
mellan proximala” och “distala” faktorer, dar den enskilda individen innefattar de proximala
faktorerna medan de distala ramfaktorerna i sin tur visar vilka yttre faktorer som kan paverka.
Individuell kapacitet, 1Q, talang och temperament paverkar ordférrad och kognitiva processer.
Ordforrad och fonologisk formaga paverkar ordavkodning som i sin tur paverkar
lasforstaelsen. Aven de distala ramfaktorerna paverkar ordforrad och kognitiva processer,
exempel pa dessa ar modersmal (som Sterner & Lundberg kallar hemsprak), hemmiljo och
skolgang. Forfattarna namner ocksa motivation som en central del (2002, s. 8-10).
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Figur 2. Tankbara kopplingar och samband mellan l&s- och skrivsvarigheter och matematiksvarigheter i
en tankekarta av Sterner och Lundberg (2002, s. 8-10).

Can (2020) fann i sin studie att elevers lasforstaelse spelar stor roll for deras formaga till
logiskt tankande och problemldsning. Detta var nagot som dven Pongsakdi et al. (2020) erfor i
sin studie, de textproblem som verkade svarast for eleverna var de dar de tvingades soka i
texten.

Parszyk (1999, s. 145) lyfter ocksa att en symbol som anvands i matematikklassrummet kan
ha en annan betydelse for en andrasprakselev. Andrasprakselever behéver darfor ofta lara sig
tva nya sprak samtidigt som de ska ta till sig innehallet, nadgot som ar viktigt att tanka pa som



larare (Gibbons, 2016, s. 25; Lindberg & Sandwall, 2006, s. 2-4; Norén, 2010; Parszyk,
1999). Schleppegrell (2012, s. 74) poangterar att spraket som anvéands inom matematik och i
klassrummet ofta inte ar vardagsnara for eleverna, nagon som skapar svarigheter for
forstaelsen och anvandningen. Gibbons (2016, s. 46) betonar vikten av att &mnesspecifikt
sprak lars ut “explicit”, dvs att lararen medvetet tydliggor betydelser och anvéandning av
begrepp och dess anvandning och inte tror att eleverna lar sig anda.

1.3.6 Laromedel och dess roll i matematikklassrummet

Begreppet laromedel kan ha olika betydelser, det kan t.ex. vara tryckt text eller digitalt
program, det kan ocksa omfatta arbetsblad, elevbacker, lararhandledningar och annat. | denna
studie avses laromedel sasom den tryckta textbok som eleven antas anvanda i klassrummet
och vars avsikt ar att vagleda eleven i hens arbete.

Forskning visar att laromedlets roll i matematikundervisningen &r vital och till stor del
dominerar klassrummet (Egelstrom, 2019; Haggerty & Pepin, 2002; Jablonka & Johansson,
2010; Nygard Larsson, 2011, s. 23; Skolinspektionen, 2009, s. 9; Skolverket, 2012, s. 97;
Sterner & Lundberg, 2002). Enligt Norén (2010, s. 57) har forskning visat att det dessutom ar
vanligt att lata eleverna arbeta enskilt i matematikboken i stor utstrackning och hon
podngterar skillnaden mellan vad kursplanen i matematik foreskriver och hur undervisningen
faktiskt ser ut. Norén menar vidare att enbart tyst arbete i matematikboken hammar elevernas
mojligheter till larande, speciellt andrasprakselevers (2010, s. 58). Det mest gynnsamma séttet
for just andrasprakselever att lara sig ar kommunikativt arbetssétt dar muntlighet har en stor
del (Gibbons, 2016, s. 41), men metoden har visat sig gynnsam for samtliga elever (Gibbons,
2016, s. 14). Traditionen med “tyst rakning” menar Skott et al. (2010, s. 410-412) dateras
anda bak till slutet av 1800-talet da folkskollararen J.P. Velander skrev en artikel dar han bl.a.
propagerade for att laroboken borde utformas sa att eleverna kunde rakna tyst i boken. Enligt
Skott et al. ledde detta till ett paradigmskifte i larobdckernas utformning” (2010, s. 413).

Grevholm et al. (2014, s. 240) skriver om matematiklaromedlets starka stallning i
klassrummet och menar att &en om laroboken har en viktig roll s ar det vitalt att
undervisningen bestar av annat an tyst rakning i boken, da resultatet av ett sddant arbetssatt
annars tenderar att bli oreflekterande och riskerar att missgynna eleverna. Grevholm (2014, s.
25) konstaterar att det ar viktigt att lararen anvander sig av manga olika strategier for att lara
elever matematik, bade i sitt satt att undervisa och i det material och resurser som nyttjas.
Laroboken kan t.ex. kompletteras med rdknare, datorer, surfplattor men &ven fysiska
pedagogiska material. Aven Haggarty och Pepin (2002) lyfter vikten av att inte forlita sig helt
pa laromedlet som de menar kan ha bristande innehall.

1.3.7 Textbaserade uppgifter i matematiklaromedel

Parszyk (1999, s. 92) presenterar i sin avhandling ”En skola for andra. Minoritetselevers
upplevelser av arbets- och livsvillkor i grundskolan” studier dar hon fann att manga av
eleverna kande en oro Over att misslyckas med matematikuppgifter for att de missforstatt
spraket i dem. Forfattaren menar att det &r vanligt att uppgifterna stiller hoga krav pa
lasformaga och -forstaelse samt att eleverna forvantas vara fortrogna med betydelsen av de
anvanda orden utifran kontext, t.ex. >ungefar> och ’per’ dag.

Enligt Parszyk kan uppgifter ha ett éverflod av information, nagot som staller krav pa eleven
att kunna salla ut det viktigaste, samt att se strukturen nar en uppgift maste I6sas i flera steg
(1999, s. 198). Samtidigt fann forfattaren att &ven kortare textbaserade uppgifter som t.ex.
”Skriv i decimalform fjorton hundradelar” eller ”Teckna ett uttryck for rektangelns omkrets”



skapade hinder. 1 den forstnamnda uppgiften forstod manga av eleverna inte ordet
’decimalform’ och gav upp (1999, s. 205) medan de i uppgift tva missférstod informationen,
begreppen eller sjalva orden °teckna’, ’uttryck’ och ’omkrets’ (1999, s. 209). Sa har
kommenterar Parszyk en av elevernas svar (se Figur 3) pa uppgiften “Teckna ett uttryck for
rektangelns omkrets™:

Kymets reaktion pa texten far ge stod at ett resonemanget [sic] om matematikens
speciella sprak. Kymet laste igenom texten och bad om forklaringar av alla ord utom
ordet teckna. Dérefter vidtog arbetet med att 16sa uppgiften. Da blev hon tveksam Gver
ordet: Ska man teckna? Ska jag teckna har? Allvarligt funderade hon pa om hon skulle
rita nagot i figuren och beslot sig, som jag uppfattar det nagot provokativt, for att rita
en liten blomma i rektangelns mitt ... Den star som en patagligt bevis infor oss
pedagoger om hur knepigt det kan vara att forsta det svenska spraket och hur viktigt
det &r att lararen forutsager sadana missuppfattningar. (Parszyk, 1999, s. 211)

E b

a
Figur 3 Kymets tolkning av uppgiften (Parzyk, 1999, s. 211)

Sterner och Lundberg (2002) skriver om elever i las- och skrivsvarigheter och papekar vikten
av att elever far korrekt stod for att l6sa textuppgifter i matematik. De menar att eleverna forst
och framst maste ha en god uppfattning om vilken information i texten som ar vasentlig for att
kunna l6sa uppgiften, och att de sedan behtéver kunna identifiera vilka strategier som &r
lampligast for att komma fram till svaret.

Miles (1992) papekar att matematikproblem ofta kraver ett forhallningssitt till texten
som kan vara problematiskt for elever i lassvarigheter. Elever ar kanske vana att
forsoka fatta poangen i en text eller en berattelse. Nu forvantas de istéllet att soka efter
samband, relationer mellan olika data i texten. Det &r tadmligen vanligt att larare
uppmanar sina elever att soka efter det som ar givet i texten. Men det som ar givet
aterfinns ofta i olika detaljer, utspridda i texten, sadant som eleven ofta vant sig vid att
bortse fran. Den sprakliga stilen i sddana texter ar ofta snarig och koncentrerad och
darfor svar att analysera. (Miles, 1992, refererad i Sterner & Lundberg, 2002, s. 105,
[forfattarens kursivering])

Aven Gibbons (2016, s. 118) lyfter begreppet struktur inom olika genres, hon menar att det
finns en forvéantad ordning i vilken information ges och betonar vikten av att ldra sig den. For
elever i matematiksvarigheter ar det viktigt att fa mojligheten att lara sig detta genom explicit
undervisning eftersom man inte kan forvanta sig att de ska kunna upptécka det sjélva.
Gibbons menar att det som dr gemensamt for olika genres ar att de (1) forekommer i en
specifik kultur (inom alla ”amnesdiscipliner har alla sina egna ’kulturer’, sina egna
varderande sétt att tdnka, tala och skriva” s. 117), (2) har ett specifikt socialt syfte (sattet
genren ar uppbyggd ar malspecifikt och &ndamalsenligt, s. 118), (3) har en specifik
évergripande struktur (se borjan av stycket) samt (4) har specifika sprakliga sardrag (2016, s.
116-118).

Glnbas (2020) testade elevers formaga att l6sa matematiska problem genom att skapa
tecknade serier for att se om det var nagon skillnad i deras framgang beroende pa om
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matematikproblemet presenterades i en text eller i en tecknad film. Giinbas menar att elever
tenderar att fokusera pa siffror och nyckelord snarare &n pa att forsta vad texten ber dem att
gora och fann att de som l6ste uppgiften som presenterats som en tecknad film verkade ha
lattare att 16sa problemet &n den andra gruppen (som fick en uppgift med enbart text).

1.3.8 Teoretiska utgangspunkter

Enligt det sociokulturella perspektivet lar vi oss i sociala sammanhang (Séljo, 2015, s. 94).
Det sociokulturella perspektivets syn pa larande och undervisning ar starkt forknippat med
sprak och kontextuellt socialt samspel och utgar fran Vygotskijs tankar (Saljo, 2015, s. 90).
Cummins (Cummins & Wadensjo, 2017, s. 56) fyrfaltarmodell utgar fran Vygotskijs teori om
den proximala utvecklingszonen, dvs ndr eleven utfor uppgifter som hen klarar av men
samtidigt utmanas for att stimuleras i sin utveckling. Tanken &r att eleven ska stéttas i sina
anstrangningar, nagot som Wood et al. (1976, refererad i Gibbons, 2016, s. 33) kallar
’scaffolding’ eftersom man kan likna stodet med en byggstallning (scaffold pa engelska). |
relation till den analys som &r fokus for uppsatsen kan man diskutera huruvida
matematiklaromedel anvander sig av en adekvat svarighetsniva nar det kommer till spraket
och hur traditionen av tyst rékning i boken stdmmer 6verens med laroplanens och kursplanens
idé om att eleverna ska fa utveckla sin formaga att kommunicera och samtala om matematiska
begrepp och fragestéllningar samt diskutera berakningar och slutsatser (Skolverket 2022b, s.
1-2). Det sociokulturella perspektivet ar darfor en av de teoretiska utgangspunkterna for denna
analys.

Vidare har denna studie ett deduktivt forhallningssatt dvs den utgar ifran existerande teorier
och forskning (Bryman, 2011, s. 26-28). Den vetenskapliga metoden deduktion utgar fran
teori och en formulerad hypotes som sedan provas mot verkligheten. Enligt Bryman (2011, s.
26) &r det vissa processer som féljs nar man arbetar deduktivt, ndmligen: 1) Teori, 2)
Hypoteser, 3) Datainsamling, 4) Resultat., 5) Hypoteserna bekréftas eller forkastas och 6)
Omformulering av teorin. Detta arbete utgar fran hypotesen att elever i spraksvarigheter och
andrasprakselever riskerar att missgynnas av enskilt arbete i matematikboken eftersom
sprakbruket kan utgora ett hinder. Ett annat antagande ar att matematiksprak samt ord med
dubbel betydelse ar frekvent forekommande i matematiklaromedlen. 1 litteraturgenomgangen
presenterades teorin som ligger bakom hypoteserna och utifran detta har fragestallningarna
nedan formulerats. Avsikten med detta arbete &r att analysera laromedlen for att prova
hypoteserna och besvara fragestallningarna.

1.4 Syfte och fragestallningar

Syftet med denna uppsats ar att anvanda kvantitativ innehallsanalys for att analysera tva
upplagor av tre olika laromedel i matematik for arskurs 6. Analysen avser att undersoka
sprakbruket i laromedlens text om geometri for att kartlagga forekomsten av vardagssprak,
skolsprak, matematiksprak och ovrigt sprak som kan vara kravande for en elev med
sprakutmaningar. Denna undersékning utgar ifran foljande fragestallningar:

1. Ivilken utstrackning férekommer ord eller begrepp med dubbel betydelse?

2. Finns det nagon skillnad mellan tidigare och senare upplaga?
Jag kommer satta mina fynd i relation till hur sprakbruket skulle kunna paverka elever med
sprakutmaningar genom att i diskussionsdelen inkludera fragestallningen:

3. Hur kan sprakbruket i laromedlen utgora ett hinder eller en svarighet for

andrasprakselever eller elever i spraksvarigheter?
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2 METOD

2.1 Urval och laromedel

Det forsta steget i datainsamlingen var att bestdamma ldromedel. Eftersom analysen bor
omfatta s& mycket material att tidsramen for arbetet kan hallas beslét jag att valja tre olika
laromedel. Enligt Madej (2021, s. 58) saknas officiell statistik 6ver de vanligaste laromedlen
och han menar daven att forlagen inte delar med sig av denna information av konkurrensskal.
For att gora ett malinriktat eller ett malstyrt urval (Bryman, 2011, s. 434) bestdmde jag mig
for att rikta in mig pa de tre senast utgivna laromedlen. Med hjalp av Kungliga Biblioteket
och Hogskolan i Gavle sokte jag fram en lista pa libris.se dar tre av de nyast utgivna
laromedlen fanns med. Jag sokte sedan upp ISBN for de tidigare upplagorna av dessa tre
laromedel for att kunna jamfora den dldre och den nyare upplagan. La&romedlen som valdes ut
ar:
e Sanomas Matte Direkt 6B (Carlsson & Falck, 2021) och Matte Direkt Borgen 6B
(Carlsson, 2013)
e Gleerups Prima formula matematik (Sjostrom & Sjostrom, 2017; Sjostrom, Sjostrom
& Sorensson, 2013)
e Libers Matematik Gamma B-boken (Undvall et al., 2022) och Matematikboken
Gamma (Undvall, 2013).
Eftersom mycket av arbetet & manuellt och dérfor tidsédande avgransas analysen till kapitel
inom omradet geometri.

2.2 Datainsamlingsmetoder

Texten i varje bokkapitel skrevs in i ett word-dokument for att sedan matas in i lix-méatare pa
hemsidan www.lix.se. Pa sa satt genererades en sammanstallning av vilka ord som anvants i
texten och statistik 6ver ordens frekvens, nagot som mojliggjorde att texterna kunde jamforas.
Arbetet med att skriva av all text i bockerna gjordes manuellt medan sammanstallningen
skedde med hjélp av dataprogram. Sa vitt jag vet finns inget redan utformat program for att
identifiera vardagssprak, skolsprdk och matematiksprak samt urskilja ord eller begrepp med
dubbel betydelse, darfor skapade jag ett eget kodningsverktyg (beskrivs i kapitel 2.3.1).

2.3 Databearbetning och analysmetoder

Innehallsanalys innebér att analysera innehallet i nagot och det betyder oftast att man
kvantifierar nagot. | detta fall handlar det om att kvantifiera forekomsten av vardagssprak,
skolsprak och matematiksprak (amnesspecifikt sprak) samt ord eller begrepp med dubbel
betydelse.

2.3.1 Uteslutningar och bearbetning

For att minska mangden data valdes att utesluta bindeord (t.ex. och, pa, som etc.). Av samma
skal uteslots forkortningar (t.ex. cm, ha, kg etc.). Aven enkla ord (t.ex. en, ett, eller, den, det
etc.) plockades bort fran slutanalysen. Slutligen exkluderades utlandska ord (t.ex. pound,
stone, pint etc.) samt egennamn (t.ex. personnamn, namn pa sevardheter och stader etc.).
Jarborg (2007, s. 66-67) menar att egennamn ar del av ”den encyklopediska kunskapen”, dvs
den s.k. omvarldskunskapen™ och darfor bér undantas fran studier av sprakbruk i text, precis
som sifferuttryck och forkortningar. Samtlig redigering (uteslutande av namnda ord) gjordes
manuellt men med hjalp av Excels sOkfunktion. Kvarvarande ord kodades gentemot
begreppsanvandningen som beskrivs i kapitel 2.3.2. och sammanstalldes i tabeller och
diagram med hjalp av Excel. Viktigt att notera &r att orden och begreppen kan ha kodats in i
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fler an en kategori, som t.ex. ordet tal som vardagligt kan betyda prat, skolsprakligt eller mer
formellt anférande och inom matematiken nummer eller rakneuppgift. Darfor kan resultaten
lasas olika beroende pa hur man sammanstaller dem och hur de jamfors. T.ex. ar det omojligt
att uppna en total av 100% om man jamfor antal kodningar mot det totala antalet ord eftersom
antal kodningar alltid kommer 6verstiga det totala antalet ord. I kommande avsnitt forklaras
detta ytterligare. Jag redovisar bada i ett forsok att vara sa transparent som mojligt.

2.3.2 Begreppsanvandning

| tidigare avsnitt har en oversikt av vad forskning menar att vardagssprak, skolsprak och
matematiksprak innefattar, avsikten med denna del ar att tydliggora vilka begrepp som
anvants i kodningen av laromedelstexterna. Nedan presenteras definitionen av vardagliga
begrepp, vetenskapliga begrepp och matematiska begrepp samt ord med dubbel betydelse.

Vygotskij definierar vardagliga begrepp som spontant utvecklade i en vardaglig miljé (1986,
refererad i Skott et al., 2010, s. 91). Dessa begrepp ar nagot barnet lar sig i sin hemmiljo och
som oftast lars in genom konkret anvandande, snharare &n undervisning, samt ar lankat till
personliga erfarenheter. Dessa ord eller begrepp anvands ofta utan att barnet vet dess formella
definition (Skott et al., 2010, s. 92). T.ex. axel, barnet lar sig ordet och vad som asyftas, men
forst senare blir barnet medveten om dess innebdrd och definition. | denna analys klassificeras
vardagliga begrepp utifrdn Vygostkijs definition, dvs alla ord som inte har en specifik
matematisk innebord eller tillhor de vetenskapliga begreppen. Noteras bor, att for en
andrasprakselev kan aven vardagliga begrepp vara fraimmande och svara att forsta eftersom de
inte vuxit upp med den vardagliga anvandningen av orden och begreppen. Vardagliga begrepp
benamns som vardagssprak i detta arbete.

Aven for att beskriva vetenskapliga begrepp anvander Skott et al. (2010, s. 92) sig av
Vygotskijs definition och menar att vetenskapliga begrepp istéllet l&rs in genom explicit
undervisning: “de introduceras ... forst formellt och definitionsméassigt och betydelsen
utvecklas forst darefter genom anvandning och relatering till mer spontana begrepp”.
Vetenskapliga begrepp ar kunskapsrelaterade och mer abstrakta och formella &n vardagliga
begrepp. Aterigen kan ordet axel anvandas som exempel, nér eleven borjar skolan stéter hen
pa ordet som ett begrepp for en teknik eller som mekanik — man kan t.ex. snurra nagot runt sin
egen axel, mer specifikt anvands t.ex. begreppen styrande axlar, drivaxlar och rullaxlar. Vad
eleven i sin hemmiljo larde sig var en kroppsdel och senare eventuellt vad den hade for
funktion far nu en helt ny innebdrd som eventuellt kan vara for abstrakt for att forsta innan
hen ser den pa en lasthil etc. Vetenskapliga begrepp benamns som skolsprak i detta arbete.

Matematiska begrepp tillhor omradet vetenskapliga begrepp men ar specifika for
matematiken. Aven inom matematiken anvands ordet axel da man t.ex. skapar ett diagram.
Matematiska begrepp bendamns som matematiksprak i detta arbete.

Sprak innehaller ord som kan ha olika betydelse beroende pa kontext, dvs ord med dubbel
betydelse. Ordet axel har anvénts som exempel pa detta i féregdende stycken. I tidigare
avsnitt presenterades en sprak- och begreppskarta (Hajer et al., 2016) déar en avgransning
mellan informella och formella ord gors. Enligt de Ron (2016, s. 3) bestar matematikspraket
av ord som i det mer vardagliga, informella spraket betyder en sak medan det i det mer
formella matematikspraket betyder nagot annat, som t.ex. *brak’, >rot” och ’teckna’.

2.4 Etiska aspekter
Vetenskapsradet (2017, s. 8) listar atta allmanna regler for god forskningsed:
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1. Du ska tala sanning om din forskning.

2. Du ska medvetet granska och redovisa utgangspunkterna for dina studier.

3. Du ska 6ppet redovisa metoder och resultat.

4. Du ska 6ppet redovisa kommersiella intressen och andra bindningar.

5. Du ska inte stjdla forskningsresultat fran andra.

6. Du ska halla god ordning i din forskning, bland annat genom dokumentation och
arkivering.

7. Du ska stréva efter att bedriva din forskning utan att skada manniskor, djur eller miljo.

8. Du ska vara rattvis i din beddmning av andras forskning

Vetenskapsradet lyfter ocksa fram fyra viktiga begrepp att ta hansyn till: sekretess,
tystnadsplikt, anonymitet och konfidentialitet (2017, s. 40). | denna laromedelsanalys har jag
endast talat sanning och redovisat sanningsenliga resultat. Utgangspunkterna for min studie
har granskats och redovisats. Metoder och resultat har redovisats 6ppet. Forlagen for de olika
laromedlen kontaktades och informerades om undersokningen och dess syfte, ett av forlagen
var intresserad av att se resultatet och de kommer att fa en kopia av det fardiga arbetet skickat
till sig. Inget av forlagen opponerade sig mot att deras laromedel var foremal for analys och
tva av dem tillhandaholl sina laromedel, det tredje laromedlet fanns att lana pa Kungliga
biblioteket. Ingen kontakt med férlagen har skett efter det och inga kommersiella intressen
finns. Kallor har redovisats och resultatet av min analys har presenterats. Dokumentation och
arkivering ar i ordning. Inget uppsat att skada eller negativt paverka nagon har funnits. Andras
forskning har framforts pa ett sa objektivt satt som majligt. Anonymisering i laromedelsanalys
ar svar att folja och ingen privatperson ar involverad sa ingen sadan aspekt har beaktats.
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3 RESULTAT

Denna uppsats syfte var att undersoka och kartlagga forekomsten av vardagssprak, skolsprak
och matematiksprak i tre matematiklaromedel for arskurs 6. En sammanstallning géllande i
vilken utstréackning ord och begrepp med dubbel betydelse férekom och vilken skillnad det &r
mellan tidigare och senare upplaga utgjorde grunden for uppsatsens analys. | diskussionsdelen
kommer resultatet av denna analys sattas i relation till hur spraket i laromedlen kan utgdra ett
hinder eller en svarighet for andrasprakselever eller elever i spraksvarigheter. Nedan kommer
de olika laromedlen presenteras var for sig. Viktigt att poangtera ar att tabellen visar en
procentsats utifran totalt antal ord medan cirkeldiagrammet visar en o6versiktlig bild Gver
forhallandet mellan antal kodningar och forekomsten inom kategorin (eftersom orden kan ha
kodats in i fler &n en kategori stimmer inte den totala procenten i tabellen dvs den blir mer &n
100%). T.ex. kan ordet skala kodas som vardagssprak i avseende att skala potatis, samtidigt
tillhor den matematikspraket da det anger ett storleksforhallande. Ordet har alltsa en dubbel
betydelse och kodas in i tre kategorier.

3.1 Gamma-bockernas sprak samt ord med dubbel betydelse

Libers Matematik Gamma B-boken (Undvall et al., 2022) och Matematikboken Gamma
(Undvall, 2013) bendmns har Gamma 2022 samt Gamma 2013.

3.1.1 Gamma 2013

I Gamma 2013 fanns 962 ord kvar efter gallring, av dessa kodades 693 st (72%) som
vardagssprak, 161 st (17%) som skolsprak och 266 st (28%) som matematiksprak. Darefter
kodades 36 st, dvs nastan 4% som ord med dubbel betydelse. Mest frekventa (férekom fler &n
10 ggr) var orden skala, volym, sidan, stracka, vinklar, tal, volymen och figur. Ovriga ord som
forekom var hojd, figuren, grader, sidor, sidorna, andra, talen, strale, bredd, kropp, sida,
kroppar, kon, bage, figurerna, kropparna, figurens, figurer, kroppen, komma, lsa, loser,
uppskatta, teckna, brak, bi, matt, sidornas.

Gamma 2013

B Vardagssprak
® skolsprak
B Matematiksprak

Dubbel betydelse

Figur 4. Férekomsten av vardagssprak, skolsprak, matematiksprak samt ord med dubbel betydelse i
Gamma 2013. Diagrammet visar andelsférhallandet mellan de olika kategorierna.
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Numerart Procentuellt
693 av 962 72,04%
161 av 962 16,74%
266 av 962 27,65%
36 av 962 3,74%
1156 av 962 120,17%

Tabell 1. Férekomsten av vardagssprak, skolsprak, matematiksprak samt ord med dubbel betydelse i
Gamma 2013. Tabellen visar att en del ord har kodats in i fler &n en kategori négot som resulterar i att
antal kodningar numerért dverstiger det totala antalet ord. Detta medfor i sin tur i att det blir en hdgre
procent &n 100%.

3.1.2 Gamma 2022

I Gamma 2022 fanns 1114 ord kvar efter gallring, av dessa kodades 745 st (67%) som
vardagssprak, 175 st (16%) som skolsprak och 278 st (25%) som matematiksprak. 36 st, dvs
drygt 3% bestdmdes sedan vara ord med dubbel betydelse. Mest frekventa (forekom fler &n 10
ggr) var orden skala, sidan, volym, volymen, sidor, vinklar, hojd, andra, stracka och sida.
Ovriga ord som forekom var strale, grader, figurerna, figur, figuren, kroppar, teckna, bredd,
figurer, 10s, kon, tal, figurens, kropparna, bage, talen, komma, kropp, kroppen, lésning,
figurernas, uppstallning, talet, axel, matt och sidornas.

Gamma 2022

m Vardagssprak

® Skolsprak

= Matematiksprak
Dubbel betydelse

Figur 5. Férekomsten av vardagssprak, skolsprak, matematiksprak samt ord med dubbel betydelse i
Gamma 2022. Diagrammet visar andelsférhallandet mellan de olika kategorierna.

Numerart Procentuellt
Vardagssprak 745 av 1114 66,88%
Skolsprak 175av 1114 15,71%
Matematiksprak 278 av 1114 24,96%
Dubbel betydelse 36av 1114 3,23%
Totalt 1234 av 1114 110,77%

Tabell 2. . Férekomsten av vardagssprak, skolsprak, matematiksprak samt ord med dubbel betydelse i
Gamma 2022. Tabellen visar att en del ord har kodats in i fler an en kategori ndgot som resulterar i att
antal kodningar numerart dverstiger det totala antalet ord. Detta medfor i sin tur i att det blir en hégre
procent 4n 100%.
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3.1.3 J&mforelse Gamma 2013 och Gamma 2022

Diagrammet nedan visar forhallandet mellan de bada upplagorna. En omvandling behévdes
goras da ett diagram inte kan visa en procentsats hdgre an 100. Samtidigt hade jamforelsen
inte kunnat goéras annars eftersom de olika upplagorna inte har samma méangd ord.
Omvandlingen gjordes genom att jamfora antal kodningar i varje kategori med det totala
antalet kodningar (1156 st respektive 1234 st) istallet for det totala antalet ord (962 st
respektive 1114 st). | bade den &ldre och den nyare upplagan av Gamma var mangden
vardagssprak Overvagande (c:a 60%), foljt av matematiksprak som utgjorde ungefar en
fjardedel av texten efter gallring. Ungefar 14% av den gallrade texten bestod av skolsprak i
bada upplagorna. Aven om Gamma 2022 innehéll fler ord totalt efter gallring var skillnaden
procentuellt minimal. Bada upplagorna hade storst frekvens av samma ord med dubbel
betydelse.

Jamforelse Gamma

DUBBEL BETYDELSE

S m
SKOLSPRAK m Doy

VARDAGSSPRAK 1 1 ! l |

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%

1 Gamma 2022 = Gamma 2013

Figur 6. Jamforelse av Gamma-bockerna.
Gallande ord med dubbel betydelse sa var det totala antal ord som férekom i Gamma 2013

samma som Gamma 2022 men vissa skilde sig at. Bi, brak, och uppskatta var ord som inte
forekom alls i Gamma 2022 medan axel och uppstéllning var unika for den senare upplagan.
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Ord med dubbel betydelse i Gamma-bockerna

= Gamma 2013 = Gamma 2022
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Figur 7. Ord med dubbel betydelse i Gamma-bdckerna.

3.2 Matte Direkt-bockernas sprak samt ord med dubbel betydelse

Sanomas Matte Direkt 6B (Carlsson & Falck, 2021) och Matte Direkt Borgen 6B (Carlsson,
2013) bendamns har Matte Direkt 2021 och Matte Direkt 2013.

3.2.1 Matte Direkt 2013

I Matte Direkt 2013 fanns 807 ord kvar efter gallring, av dessa kodades 641 st (79%) som
vardagssprak, 71 st (9%) som skolsprak och 171 st (21%) som matematiksprak. 28 st (drygt
3%) bestdmdes vara ord med dubbel betydelse. Mest frekventa (férekom fler &n 10 ggr) var
orden skala, volym och vikt. Ovriga ord som férekom var volymen, ton, stracka, grader, sidan,
andra, volymerna, matt, kon, rymmer, vinklar, figuren, figur, figurernas, héjd, bredd, komma,
fot, rymma, tal, talen, figurens, figurerna, talet och sidorna.
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Matte Direkt 2013

m Vardagssprak

m Skolsprak

w Matematiksprak
Dubbel betydelse

Figur 8. Férekomsten av vardagssprak, skolsprak, matematiksprak samt ord med dubbel betydelse i
Matte Direkt 2013. Diagrammet visar andelsférhallandet mellan de olika kategorierna.

Numerart Procentuellt

641 av 807 79,43%
Skolsprak 71 av 807 8,80%

Matematiksprak 171 av 807 21,19%

Dubbel betydelse 28 av 807 3,47%
911 av 807 112,89%

Tabell 3. . Férekomsten av vardagssprak, skolsprak, matematiksprak samt ord med dubbel betydelse i
Matte Direkt 2013. Tabellen visar att en del ord har kodats in i fler an en kategori ndgot som resulterar i
att antal kodningar numerart dverstiger det totala antalet ord. Detta medfor i sin tur i att det blir en
hogre procent &n 100%.

3.2.2 Matte Direkt 2021

I Matte Direkt 2021 fanns 668 ord kvar efter gallring, av dessa kodades 510 st (76%) som
vardagssprak, 83 st (12%) som skolsprak och 171 st (26%) som matematiksprak. 28 st (4%)
bestdmdes vara ord med dubbel betydelse. Mest frekventa (forekom fler &n 10 ggr) var orden
skala, volymen, volym, figuren, bredd, métt och sidan. Ovriga ord som férekom var hojd,
sida, andra, grader, figurerna, rymmer, vinklar, figurens, sidor, tal, sidorna, sidans, talen,
uppskatta, figur, figurer, 16sa, stracka, vikt, sidornas och I6s.
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Matte Direkt 2021

m Vardagssprak

m Skolsprak

w Matematiksprak
Dubbel betydelse

Figur 9. Férekomsten av vardagssprak, skolsprak, matematiksprak samt ord med dubbel betydelse i
Matte Direkt 2021. Diagrammet visar andelsférhallandet mellan de olika kategorierna.

Numerart Procentuellt

510 av 668 76,35%
83 av 668 12,43%
171 av 668 25,60%
28 av 668 4,19%
792 av 668 118,56%

Tabell 4. . Férekomsten av vardagssprak, skolsprak, matematiksprak samt ord med dubbel betydelse i
Matte Direkt 2021. Tabellen visar att en del ord har kodats in i fler an en kategori nagot som resulterar i
att antal kodningar numeraért dverstiger det totala antalet ord. Detta medfor i sin tur i att det blir en
hogre procent &n 100%.

3.2.3 Jamforelse Matte Direkt 2013 och Matte Direkt 2021

Diagrammet nedan visar forhallandet mellan de bada upplagorna. En omvandling behévdes
goras da ett diagram inte kan visa en procentsats hogre an 100. Samtidigt hade jamforelsen
inte kunnat goéras annars eftersom de olika upplagorna inte har samma méangd ord.
Omvandlingen gjordes genom att jdmfora antal kodningar i varje kategori med det totala
antalet kodningar (911 st respektive 792 st) istallet for det totala antalet ord (807 st respektive
668 st). Mangden ord totalt efter gallring var storre till antalet i Matte Direkt 2013 och
procentuellt visas en viss skillnad mellan de olika kategorierna. | bade den aldre och den
nyare upplagan av Matte Direkt var mangden vardagssprak 6vervagande dven om det var en
viss skillnad da den &ldre upplagan innehall mer vardagssprak. Bade skolsprakliga begrepp
och matematiska begrepp var mer forekommande i Matte Direkt 2021 och upplagan hade
ocksa hogre frekvens av ord med dubbel betydelse. | sammanhanget vart att notera &r att bada
upplagorna hade samma antal ord med dubbel betydelse totalt sett.
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Jamforelse Matte Direkt

DUBBEL BETYDELSE

MATEMATIKSPRAK

SKOLSPRAK

VARDAGSSPRAK

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%

= Matte Direkt 2021 = Matte Direkt 2013

Figur 10. Jdmforelse av Matte Direkt-bockerna.

Fot, komma, kon och ton foérekom endast i den tidigare upplagan medan 16s, I6sa och
uppskatta endast forekom i den senare. For att se om det stamde att ton inte omnadmns i
kapitlet om geometri i Matte Direkt 2022 gjordes en extra kontroll och det visade sig att det
namns i foregaende kapitel som handlar om tal, multiplikation och division istallet. P4 samma
sétt kontrollerades att orden 16s, 16sa och uppskatta endast stod i Matte Direkt 2021 och det
stamde. | Matte Direkt 2021 star det utskrivet att eleven ska fa “uppskatta och berdkna”, ~l0sa
problem” etc. (Carlsson & Falck, 2021, s.42).

Ord med dubbel betydelse i Matte Direkt-bockerna

= Matte Direkt 2013 = Matte Direkt 2021
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Figur 11. Ord med dubbel betydelse i Matte Direkt-béckerna.
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3.3 Prima-bockernas sprak samt ord med dubbel betydelse

Gleerups Prima formula matematik (Sjostrom & Sjostrém, 2017; Sjostrom et al., 2013)
bendmns har Prima 2017 och Prima 2013.

3.3.1 Prima 2013

I Prima 2013 fanns 1152 ord kvar efter gallring, av dessa kodades 814 st (71%) som
vardagssprak, 144 st (13%) som skolsprak och 336 st (29%) som matematiksprak. 39 st, dvs
drygt 3% bestdmdes vara ord med dubbel betydelse. Mest frekventa (férekom fler an 10 ggr)
var orden volym, skala, sidan, vinklar, figur, sidor, volymen, figurerna, héjd, grader, rymmer
och figurer. Ovriga ord som férekom var figuren, kropparna, matt, sida, kroppar, andra,
stracka, 16sa, bredd, uppskatta, kropp, sidorna, matt, kon, uppskattat, uppskattad, figurernas,
ton, axel, massa, komma, tal, talen, figurens, skalor, kroppen och sidornas.

Prima 2013

m Vardagssprak

m Skolsprak

= Matematiksprak
Dubbel betydelse

Figur 12. Férekomsten av vardagssprak, skolsprak, matematiksprak samt ord med dubbel betydelse i
Prima 2013. Diagrammet visar andelsférhallandet mellan de olika kategorierna.

Numerart Procentuellt
814 av 1152 70,66%
144 av 1152 12,50%
Matematiksprak 336 av 1152 29,17%
39 av 1152 3,39%
792 av 1152 115,71%

Tabell 5. . Férekomsten av vardagssprak, skolsprak, matematiksprak samt ord med dubbel betydelse i
Prima 2013. Tabellen visar att en del ord har kodats in i fler &n en kategori nadgot som resulterar i att
antal kodningar numerart dverstiger det totala antalet ord. Detta medfér i sin tur i att det blir en hégre
procent 4n 100%.

3.3.2 Prima 2017

I Prima 2017 fanns 536 ord kvar efter gallring, av dessa kodades 355 st (66%) som
vardagssprak, 58 st (11%) som skolsprak och 202 st (38%) som matematiksprak. 28 st (5%)
bestdmdes vara ord med dubbel betydelse. Mest frekventa (forekom fler & 10 ggr) var orden
volym, vinklar, skala, sidor, tal och kroppar. Ovriga ord som forekom var kropparna, sidan,
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andra, figuren, matt, hojd, figurerna, figur, rymmer, kropp, sida, figurer, bredd, matt,
figurens, kon, uppskatta, talen, grader, figurs, komma och sidorna.

Prima 2017

W Vardagssprak

= Skolsprak

= Matematiksprak
Dubbel betydelse

Figur 13. Forekomsten av vardagssprak, skolsprak, matematiksprak samt ord med dubbel betydelse i
Prima 2017. Diagrammet visar andelsférhallandet mellan de olika kategorierna.

Numerart Procentuellt
355 av 536 66,23%
58 av 536 10,82%
202 av 536 37,69%
28 av 536 5,22%
643 av 536 119,96%

Tabell 6. . Férekomsten av vardagssprak, skolsprak, matematiksprak samt ord med dubbel betydelse i
Prima 2017. Tabellen visar att en del ord har kodats in i fler &n en kategori nagot som resulterar i att
antal kodningar numerart dverstiger det totala antalet ord. Detta medfor i sin tur i att det blir en hdgre
procent 4n 100%.

3.3.3 Jamforelse Prima 2013 och Prima 2017

Diagrammet nedan visar forhallandet mellan de bada upplagorna. En omvandling behévdes
goras da ett diagram inte kan visa en procentsats hogre an 100. Samtidigt hade jamfcrelsen
inte kunnat goéras annars eftersom de olika upplagorna inte har samma mangd ord.
Omvandlingen gjordes genom att jdmfora antal kodningar i varje kategori med det totala
antalet kodningar (792 st respektive 643 st) istallet for det totala antalet ord (1152 st
respektive 536 st). Har syntes stor skillnad i det totala antalet ord efter gallring. Prima 2013
inneholl langt fler ord som foll in i kategorierna (1152 st) an dess senare upplaga (536 st).
Skillnaden syns aven procentuellt, framférallt géallande vardagssprak och matematiksprak.
Matematiksprak i Prima 2017 utgjorde nastan en tredjedel. Resultaten kan tyda pa att texten i
Prima 2017 ar mer komprimerad men upplagget skiljer sig ocksa mellan de bada upplagorna.
Prima 2013 behandlar geometri i tvd avsnitt: Omkrets och area samt Volym och skala
(Sjostrom et al., 2013, s. 4) och bestar av drygt dubbelt s& manga sidor som Prima 2017.
Prima 2013 innehaller ocksd symmetri, till skillnad fran Prima 2017. Prima 2017 har
uppdaterats med en digital elevwebb nagot som kan anses folja teknikens utveckling och
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betydelse i skolan. Prima 2017 hade farre antal ord eller begrepp med dubbel betydelse an
Prima 2013 men procentuellt sa hade den senare upplagan en hogre frekvens av ord med
dubbel betydelse.

Jamforelse Prima

| DUBBEL BETYDELSE

| MATEMATIKSPRAK

SKOLSPRAK

VARDAGSSPRAK

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%

= Prima 2017 m Prima 2013

Figur 14. Jamforelse Prima-bdckerna.

Ord med dubbel betydelse som enbart forekom i Prima 2013 var axel, 16sa, massa, stracka
och ton. Orsaken till att ton férekom i den ena men inte den andra upplagan éar att den tidigare
upplagan tar upp fler enheter och enhetsomvandlingar &n den senare upplagan.

Ord med dubbel betydelse i Prima-bockerna

= Prima2013 = Prima 2017
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Figur 15. Ord med dubbel betydelse i Prima-bdckerna.
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3.4 Jamforelse av studiens samtliga laromedel

Syftet med denna uppsats var att kartlagga forekomsten av vardagssprak, skolsprak och
matematiksprak i tva upplagor av tre matematiklaromedels kapitel inom omradet geometri
medan fragestallningen for denna uppsats handlade om i vilken utstrackning ord eller begrepp
med dubbel betydelse férekom och om det fanns nagon skillnad mellan de olika upplagorna
av de tre laromedlen. Analysen visade att samtliga laromedels upplagor hade storre andel
vardagssprakliga ord och begrepp &n skolsprak och matematiksprak. Rent procentuellt
uppvisade Matte Direkts bada upplagor storst andel medan Primas senare upplaga hade minst
andel. Det var ocksa Prima 2017 som hade storst procentuell andel av matematiksprak samt
ord med dubbel betydelse. Diagrammet nedan visar det procentuella forhallande som tagits

fram genom att jamfora antal kodningar per kategori gentemot det totala antalet kodningar for
varje upplaga.

Jamforelse av studiens samtliga laromedel

MATTE DIREKT 2021 =

MATTE DIREKT 2013

PRIMA 2017

PRIMA 2013 T 1080%

GAMMA 2022

\ i
AN A 0L | T e ’ ‘ ‘

1
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%

Dubbel betydelse Matematiksprak = Skolsprak  m Vardagssprak

Figur 16. JAmforelse av samtliga laromedel som studerades.

Orden andra, bredd, figur, figuren, figurens, figurerna, grader, héjd, matt, sidan, skala, tal,
talen, vinklar och volym fanns representerade i samtliga laromedel. Deras olika betydelser
enligt SAOL visas i tabellen nedan.
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rikneord, verb: framfdra som argument

substantiv: utstrickning i sidled eller pa tvéren, stor tickning

substantiv: gestalt, kroppsform, grafisk bild. form som bildas av ett
féremals granslinjer

annan form av figur se ovan

annan form av figur se ovan

annan form av figur se ovan

substantiv: omfattning, intensitet, en mattenhet fér vinklar och temperaturer,
en ekvation av andra graden, vass upphdjning t.ex. pa fil, skarp kant
substantiv: avstand uppat fran underlaget. kulle, berg. hijdhopp. adjektiv:
ett hdjt g kallas giss

substantiv: enhet vid métning, kirl eller redskap for mitning, omfattning,
grad. atgirder, daform av ma

substantiv: kantdel, halva, pappersyta avsedd att fyllas med text, sdrskild
plats pa internet, ha vissa egenskaper, se fran en annan synpunkt
substantiv: gradering. storleksférhallande. omfattning, foljd av toner inom
en oktav, verb: avldgsna skal fran nagot t.ex. en potatis

substantiv: ett matematiskt grundbegrepp som primért anger antal. formaga
att tala, samsprak, samtal, komma till tals. anférande

substantiv: innersta omrade mellan tva linjer som skér varandra. ensidigt
eller anlsaende perspektiv.
substantiv: rymd. omfang. omfattning. bok. ljudstyrka

Tabell 7. De ord med dubbel betydelse som forekom i samtliga upplagor av samtliga laromedel och deras

olika betydelser.

3.5 Sammanfattning

Analysen visade att totalt 55 olika ord kodades som ord med dubbel betydelse. | avsnitten
ovan presenterades skillnaderna for varje laromedel | samtliga laromedel fanns orden andra,
bredd, figur, figuren, figurens, figurerna, grader, hojd, matt, sidan, skala, tal, talen, vinklar
och volym representerade. | alla utom ett laromedel fanns orden figurer, komma, kon, sida,
sidor, sidorna, stracka och volymen. Kropp, kroppar, kropparna, rymmer, sidornas och
uppskatta forekom i fyra av sex laromedel medan figurernas, kroppen och lésa aterfanns i
halften av laromedlen. Ord med dubbel betydelse som férekom i tva av sex laromedel var
axel, bage, 16s, matt, strale, talet, teckna, ton och vikt. Orden bi, brak, figurs, fot, léser,
I6sning, massa, rymma, sidans, skalor, uppskattad, uppskattat, uppstallning och volymerna
férekommer endast i ett av sex laromedel.
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4 DISKUSSION

4.1 Resultatdiskussion

Syftet med denna uppsats var att utforska tva upplagor av tre matematiklaromedels kapitel
inom omradet geometri for att kartlagga forekomsten av vardagssprak, skolsprak och
matematiksprak for att sedan plocka ut de ord och begrepp som kan anses ha dubbel
betydelse. Resultatet visade forekomst av ord och begrepp med dubbel betydelse i samtliga
laromedel. Har diskuteras studiens resultat utifran de hypoteser och fragestallningar som
presenterats.

Denna studie utgick fran ett deduktivt forhallningssatt, dvs fran existerande teorier och
forskning (Bryman, 2011, s. 26-28). De teoretiska utgangspunkter denna analys utgatt ifran ar
kopplade till det sociokulturella perspektivet och Vygotskijs teorier om larande dar kunskap
tillagnas genom samspel (Saljo, 2015, s. 90). Hgines (2000, s. 68) anvander sig av Vygotskijs
teori nar hon betonar vikten av sprak och interaktion for att lara sig det matematiska spraket.
Samtidigt sa visar forskning att tyst rakning i matematikboken &r ett vanligt arbetssatt i
klassrummet (Norén, 2010, s. 57).

Skolans laroplan poangterar angeldgenheten att lara sig matematiska begrepp samtidigt som
vikten av anpassning lyfts fram (Skolverket, 2022a; Skolverket, 2022b). Att larare forbereder
sig genom att undersoka laromedlet och anpassar sin undervisning, utan att férenkla den,
anses darfor nodvandigt (Norén & de Ron, 2016). Studier och forskning som presenterats i
litteraturGversikten har pekat pa de svarigheter som kan uppsta da elever inte forstar spraket i
uppgiften de forvéntas utfora. Bl.a. har ord med dubbel betydelse lyfts som problematiskt.

4.1.1 Forekomsten av ord eller begrepp med dubbel betydelse

| samtliga laromedel fanns begrepp och ord som har dubbel betydelse. Magnusson (2008, s.
46), Parzyk (1999), Martinello (2009), Lindberg (2007) har alla lyft problematiken som kan
uppsta nar ord eller begrepp som betyder en sak i vardagsspraket anvands i matematikspraket
utan att lararen adresserar betydelsen.

Jarborg (2007, s. 70) skriver om skriftspraksanalys och vad han kallar “mangtydiga graford”
med de tva huvudtyperna “homonymi” och “polysemi”. Han menar att dessa typer av ord
hindrar lasforstaelsen, speciellt for andrasprakstalare. Homonymi exemplifierar Jarborg med
ordet *tiger’ som kan asyfta kattdjuret respektive *haller tyst> och fortsatter med att séga att
homonymi innebar “att tva eller flera i grunden olika ord rdkar sammanfalla i formen” (2007,
s.70). Polysemi exemplifieras med ordet ’farg’, ett ord som kan betyda ’kulér’ eller
’malningsmaterial’. Jarborg poangterar dock att det gar att debattera vad som &r samma”
eller ”olika” ord.
I exemplen kan grafordet tiger tydligen foras till tva olika grundformer: tiger
(substantiv) respektive tiga (verb) och till dessa grundformer hoér inga fler
bojningsformer som sammanfaller. | fallet farg finns daremot samma tva betydelser
bade i grundformen och i alla bajningsformer. For enkelhets skull kan man darfor
basera skillnaden mellan homografi och polysemi pa sadana formella egenskaper,
vilket sarskilt underlattar datoriserade undersdkningar. (Jarborg, 2007, s. 71)

| samtliga laromedel fanns orden andra, bredd, figur, figuren, figurens, figurerna, grader,
hojd, matt, sidan, skala, tal, talen, vinklar och volym representerade. | tabellen i avsnitt 3.4
visas deras olika betydelser enligt SAOL. Analysen visade aven att verbet uppskatta forekom



27

i fyra av sex laromedel, Lindberg (2007, s. 38) anvander just det ordet som exempel pa ord
som kan missforstas.

4.1.2 Skillnader mellan tidigare och senare upplaga

Resultatet tydde pa viss skillnad mellan de olika upplagorna av laromedel. Minst skillnad
procentuellt uppvisade Gamma-bdckerna. Tydligt &r att kapitel och upplagg struktureras om
infor varje ny upplaga, ndgot som kan ses som positivt da det tyder pa att laromedelsforfattare
haller sig ajour med utvecklingen och hela tiden stravar efter att forbattra sin produkt.
Samtidigt kunde resultaten tolkas som att spraket blir mer specifikt och komprimerat i vissa
fall, t.ex. Prima-bockerna som inneholl halften sa mycket text i sin senare upplaga (536 ord)
som i sin tidigare upplaga (1152) efter gallringen.

4.1.3 Utgor spraket i laromedlen ett hinder for elever i spraksvarigheter?

Lindberg (2007) skriver om ordforradets betydelse for den sprakliga férmagan.
Det &r val kant att storleken pa lasarens ordforrad har stor inverkan pa hur val man kan
tillgodogara sig och ta till sig innehallet i en text (Read 2000). Ordforradet anses ocksa
vara den enskilt viktigaste faktorn for skolframgang for den som studerar pa sitt
andrasprak  (Saville-Troike 1984, Laufer 1996). Forstaelsen av  skolans
laromedelstexter paverkas i hog grad av kunskap om de enskilda orden i texten och
internationell forskning har visat att atminstone 95 % av orden bor vara kanda for att
man med nagorlunda behallning ska kunna lasa och ta till sig innehallet i en text
(Nation 2001). Vissa forskare (Carver 1994) menar t.0.m. att motet med mer én 2 %
okéanda ord i en text blockerar forstaelsen for andrasprakslasaren. (Lindberg, 2007, s.
34)

Analysen visade att det forekom en stor mangd ord ur de olika kategorierna vardagssprak,
skolsprak och matematiksprak samt att ord med dubbel betydelse fanns. Elever som vuxit upp
i en miljo dar svenska spraket anvants har utvecklat en grund for det sprak som introduceras i
skolan och har saledes en stark spraklig grund. Andrasprakselever saknar den fordelen och har
darfor en dubbel uppgift i att lara sig undervisningsspraket samtidigt som amneskunskaperna
(Lindberg och Sandwall, 2006). Det ar viktigt att lararen ar medveten om detta och anvander
sig av ett sprakutvecklande arbetssatt med mycket st6ttning (Gibbons, 2016, s.46).

| avsnitt 1.3.4 togs vikten av att kunna gora inferenser, dvs tolka en text, upp (Sterner &
Lundberg, 2002; Nygard Larsson, 2011). Om en elev inte forstar orden eller begreppen,
alternativt misstolkar dem, kan det leda till att hen misslyckas med uppgiften (Mdollehed,
2001; Norén & de Ron, 2016). Samtidigt visar forskning att det &r viktigt att inte forenkla
eller undvika anvéndandet av matematiska begrepp (L6wing, 2014). L&roplanen poéngterar
ocksa vikten av att elever utvecklas sprakmassigt och att de lar sig de matematiska begreppen.
Elever bor ges mojlighet att kommunicera inom matematikundervisningen for att utveckla sin
begreppsformaga, sin resonemangs- och kommunikationsférmaga genom att lararen anvander
vad Hgines (2000, s. 85) kallar ett ”medvetet sprakbruk”.

4.2 Tillforlitlighet och metoddiskussion

4.2.1 Diskussion om valda metoder

Enligt Bryman (2011, s. 21) styrs valet av undersokningsfraga av olika faktorer varav en &r
personliga erfarenheter — vilket &r huvudanledningen till denna uppsats. Som berdrdes i
inledningen ledde erfarenheter fran VFU till funderingar som omsattes i inlasande av teori
som i sin tur sasmmanfattades i ett antal antaganden och fragestallningar. Bryman (2011, s. 93)
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menar vidare att val av metod bor anpassas till fragestallningen och da dessa beror spraket i
matematiklaromedel l&mpade sig en la&romedelsanalys bést.

Scott (1990, refererad i Bryman, 2011, s. 296-297) listar tre kriterier for beddmning av
dokument som ar foremal for analys: 1) autenticitet — att dokumentet verkligen ar vad det
utger sig for att vara, 2) trovardighet — om det finns grund for asikten att dokumenten inte
forfalskats eller forvrangts pa nagot satt och 3) representativitet — om de dokument som
studeras &r representativa for alla andra relevanta dokument”. Laromedlen som analyserats ar
autentiska, det ar laromedel som anvants i manga skolor. Laromedlen ar trovardiga, det ar de
fysiska matematikbockerna som analyserats i alla fall utom ett — Gamma 2022 fanns endast
tillganglig digitalt. Studien innefattar endast tre av de laromedel i matematik som finns pa
marknaden och kan darfor inte representera nagra slutsatser om svenska matematiklaromedel i
helhet, studien omfattar dven endast kapitel om geometri riktade till arskurs 6 och inte de
andra omraden och arskurser som andra matematiklaromedel omfattar.

Bryman (2011, s. 296-297) lyfter innehallsanalysens fordelar och nackdelar. Fordelaktigt ar
att metoden forefaller vara replikerbar eftersom den &r tydlig i sin process och darfér bor vara
latt att folja upp om utforaren noggrant beskriver tillvagagangssattet, Bryman (2011, s. 296)
menar att ”innehallsanalysen ofta beskrivs som en objektiv analysmetod”. Andra fordelar som
Bryman (2011, s. 296) lyfter ar att det ar foérhallandevis latt att gora en longitudinell analys”
med denna metod — alltsd att folja en forekomst forandring over tid, samt att det ar en ”metod
som gor att de som studeras inte paverkas av forskarens narvaro” och att “det handlar om ett
flexibelt tillvagagangssatt som kan tillimpas pa manga olika slag av ostrukturerad
information”. Beskrivningen av tillvagagangssattet for denna studie har ambitionen att vara sa
val beskriven att den blir replikerbar. Under processens gang har stravan varit att sa objektivt
som mojligt utfora datainsamling och analys. Skulle det finnas ett intresse for att félja upp
kommande upplagor av laromedlen s& bor forutséttningar for det finnas. Eftersom det ar en
laromedelsanalys sa finns ingen paverkansfaktor pa det som studerats i viss mening, dock
finns det ju en risk for felaktigheter pga den manskliga faktorn néar datan samlats in och
analyserats, nagot som kan ses som en paverkan.

Nackdelar med innehallsanalys &r enligt Bryman (2011, s. 297) att kallan far stor paverkan pa
kvalitén — om dokumenten analysen bygger pa ar av dalig kvalité blir d&ven analysen samre.
Andra svaga sidor ar enligt Bryman forekomsten av tolkning som en innehallsanalys skapar —
precis som texter har inferenskrav har kodningsscheman en paverkan harstammande fran de
som tillverkat dem, och denna tolkning ar inte nédvandigtvis samma som producenten av
texten. Bryman (2011, s. 297) papekar vidare att det aven finns risker for “ohallbara
slutsatser”, att det ar svart att fa svar pa varfor-fragor” samt att innehallsanalys ibland far
“kritik for att de ar ateoretiska ... den tyngd som métningen far ... kan ... resultera i att det
viktiga anses vara det som gar att mata och inte det som ar av teoretisk vikt”. De tre
laromedlen ar véalkanda och anvands pa manga skolor, nagot som eventuellt kan anses vara en
garant for deras goda kvalité. Daremot finns en risk for tolkning dven om denna studie har
stravat efter att anvanda sig av ett teoretiskt ramverk for att skapa kodningsschema. Malet
med laromedelsanalysen var att fa svar pa de tva forsta fragestallningarna rorande
forekomsten av ord eller begrepp med dubbel mening, dartill adderades en tredje
fragestallning amnat att bredda syftet.

4.2.2 Validitet och reliabilitet
| syfte att granska samhallsvetenskapliga undersékningar omnadmns ofta begreppen validitet
(giltighet) och reliabilitet (tillforlitlighet) (Bryman, 2011, s. 47). Validiteten starks om studien
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har ett tydligt syfte och sammanhédngande slutsatser (Bryman, 2011, s. 50). Reliabilitet
handlar om palitlighet och sanningsenligheten i studien (jmf engelskans reliability). Studiens
resultat ska kunna reproduceras (replikation, se Bryman, 2011, s. 49) av andra och det &r
darfor viktigt att vara tydlig och specifik (Bryman, 2011, s. 298).

Nagot som kan skapa ett problem &r nar analysmetoden handlar om ordréakning. Ord kan vara
mangtydiga och kan betyda olika saker. | denna undersokning &r ett av syftena att identifiera
ord med dubbel betydelse, nagot som till viss del kan vara subjektivt, darfor presenteras de
orden explicit i ett forsok att vara sd transparent som mojligt. Annat som kan skapa
svarigheter med metodens validitet och reliabilitet ar att det finns en viss felmarginal pga ord
som faller bort, skrivs in felaktigt eller felstavade. Under analysens gang gjordes frekventa
aterbesok till texterna i bockerna for att kontrollera orden nar misstankar om detta forekom.
Koncentrationsformaga och trotthet ar nadgot som kan paverka nar text manuellt skrivs av och
det ar darfor viktigt att lasa och kontrollera flera ganger samt att ta pauser.

Det finns ocksa en svarighet i att bestamma vad som ska raknas och hur en sammanstéllning
ska ske. | denna studie valdes Vygotskys terminologi som grund da ingen kannedom om
ordlista som berattar huruvida ett ord tillhér gruppen vardagssprak, skolsprak eller
matematiksprak finns. Ord som har dubbel betydelse kan till viss del kontrolleras mot en
ordlista, med da kravs det att ordet redan plockats ut ut mangden eftersom det skulle vara
oerhort tidskravande att manuellt jamféra samtliga ord i laromedlen mot en ordlista eller
synonymordlista.

4.3 Forslag till praktisk tillampning och fortsatt forskning

Att skapa en skola for alla och gora undervisningen tillganglig for samtliga elever borde vara
ett gemensamt mal. Genom att belysa de svarigheter som kan uppsta i elevers mote med
matematikens texter hoppas jag kunna bidra till att uppmérksamma larare till elever i
spraksvarigheter om de hinder som kan finnas. Om vi som larare ar medvetna om
utmaningarna kan vi planera insatser och undervisning utifran férutsattningarna. Enligt min
uppfattning ar matematik ett amne dar eleverna ofta ger upp nar de stéter pd motgangar
eftersom det finns en uppfattning om att man antingen “kan matte eller inte”. Om sprakliga
utmaningar leder till att en elev misslyckas trots att de matematiska kunskaperna finns dar sa
ar det extra olyckligt.

En tanke som vécktes hos mig under arbetets gang var att jag skulle velat undersoka om orden
som kodades som ord med dubbel betydelse faktiskt utgor en svarighet for elever. Det hade
varit intressant att komplettera en laromedelsanalys med en studie dar observationer av
matematiklektioner, tester av elever och intervjuer med elever och matematiklarare gors. En
annan spannande studie hade varit att intervjua laromedelsforfattare for att se hur de tanker
nér de utformar laromedlet.
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