) )
HOGSKOLAN
I GAVLE

AKADEMIN FOR TEKNIK OCH MILJO

Avdelningen for byggnadsteknik, energisystem och miljovetenskap

Alternativa skivmaterial till gipsskivan med
hansyn till koldioxidutslapp.

Adrian Flarup & Noa Sollander
2022

Examensarbete, Grundniva (hégskoleingenjor), 15 hp
Byggnadsteknik
Byggnadsingenjor

Handledare: Johan Norén
Examinator: Bengt Eriksson







Forord

Det hir examensarbetet ger 15 hogskolepodng och utférdes under varterminen 2022 som en
avslutande del till byggnadsingenjorsprogrammet pa Hogskolan 1 Gévle.

Arbetet har varit vildigt tinkvért, nyttig och har bidragit till en béttre forstaelse dver olika
skivmaterial.

Vi vill rikta ett stort tack till var handledare Johan Norén for hans support och engagemang.
Gévle, Maj 2022

Adrian Flarup & Noa Sollander Jergeby



Sammanfattning

Klimatet dr 1 en stindig fordndring och den globala uppvérmningen dr bland det storsta
miljohoten 1 vérlden. Ménniskans utslédpp av véxthusgaser dr den frimsta orsaken till den
klimatfordndring vi ser idag. En betydande del av samhillets miljopdverkan kommer fran
bygg- och fastighetssektorn. Byggmaterial star idag for betydande utslédpp. Gipsskivor
anvands flitigt inom byggprojekt.

I denna studie undersoks och jamfors olika skivmaterial som anvidnds som ytskikt till
innervdggar 1 smahus. Studien gar in pa funktionskrav och miljoaspekter med fokus pé
koldioxidutsldpp. Syftet med studien har varit att ta reda pd om det finns nagot rimligt
ersittande skivmaterial for gips 1 innervéggar i smahus. Med hjélp av en kvantitativ studie har
flera olika skivmaterial analyserats och jamforts, forst for att se om de har en godkédnd
brandklass for sméhus och dérefter har skivmaterialen jamforts med hiansyn pa
koldioxidutsldppet. Skivans pris, vikt, aterbruk och atervinning har tagits i beaktande men
fokuset har varit pa koldioxidutslappet.

Resultatet av arbetet visade en bred spridning av méngden koldioxidutsldpp mellan de
material som undersoktes. FOr att besvara fragestillningen analyserades dven vikt och pris pa
diverse produkter som @ven de visade pd en bred spridning. Slutsatsen i detta arbete blev att
de trdbaserade skivmaterialen var rimliga erséttare till gipsskivor i torrum ur en miljomassig
synvinkel med koldioxidutsléppet i fokus.

Nyckelord: Miljohot, vaxthusgas, byggmaterial, gipsskivor, koldioxidutslapp, sméhus.
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Abstract

The climate is constantly changing and global warming is among the largest environmental
threats in the world. Human emission of greenhouse gases is the main cause of climate
change we see today. A significant part of society's environmental impact comes from the
construction and real estate sector. Building materials today stand for significant emissions.

In this study different sheet materials used as surface layers in single family houses are
examined and compared. The study addresses functional requirements and environmental
aspects with the focus on carbon dioxide emissions.

The purpose of this study is to find out if there are any reasonable replacement sheet
materials for plaster in interior walls of single family houses. Via a quantitative study several
different sheet materials have been analyzed and compared, first to see if they have an
approved fire class for single family houses and thereafter the sheet materials have been
compared regarding carbon dioxide emissions. Price, weight and recycling have been taken
into account but the focus has been carbon dioxide emissions.

The result of this report showed a wide spread of the amount of carbon dioxide emissions
between the different materials that has been analyzed. To answer the issue, price and weight
were also analyzed, which also showed a wide spread. The conclusion of this report was that
the wood based sheet materials were a reasonable replacement for plasterboards indoors from
an environmental point of view with carbon dioxide emissions as the focus.

Keywords: Environmental threats, greenhouse gases, building materials, plasterboard,
carbon dioxide emissions, single-family homes.
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Begreppsforklaringar

CO2 Koldioxid

EPD Environmental Product Declaration
GWP Global Warming Potential

kg Kilogram

kW Kilowatt

LCA Livscykelanalys

MDF Medium Density Fibreboard

OSB Oriented Stranded Board

VK Verksamhetsklass
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1. Introduktion

1.1 Bakgrund och problembeskrivning

Ett av de storsta klimathoten 1 vérlden 4r den globala uppvarmningen. Klimatet &r 1 en stindig
fordndring och ménniskans utsldpp av véxthusgaser dr den frimsta orsaken till den
klimatfordndring vi ser idag. Nigra exempel pa de viaxthusgaser som ménniskan sldpper ut ar
metan och koldioxid. Det finns flera olika utsldppskéllor och exempel pa nagra av dessa ér
industri, transporter, byggnader och  jord- och skogsbruksanvindning.
(Naturskyddsforeningen, 2021).

Bartelmus (2015) skriver 1 sin rapport att naturvetare och miljoorganisationer forutspar att om
den globala uppvarmningen fortsatter i nuvarande takt kommer det leda till katastrof.

Sverige har ett klimatmal att senast &r 2045 inte ha ndgra nettoutsldpp av vixthusgaser till
atmosfiaren och efter det uppnd negativa utsldpp. Det svenska utsldppet av vixthusgas ska
alltsa minskas 85 procent ar 2045 jamfort med ar 1990. (Naturvéardsverket, u.a.b).

Alla partier var eniga om beslutet att infora ett nationellt klimatmal dven fast en annan
klimatdebatt pagick vid sidan om denna (Karlsson 2020).

For att nd klimatmalen behover alla dndra sina vanor och vart sétt att forbruka, producera och
anvinda sadant som bidrar till utsldpp. I Sverige ligger snittet pa befolkningens
klimatpéverkan pa nio ton per person och ar, det &r mycket hogre én det globala genomsnittet.
Det finns ménga saker som géar att kan tinka pa som privatperson for att minska de globala
vixthusgasutsldppen, till exempel minniskors resvanor, vad de dter och hur de viljer att bo.
En 16sning for exemplet boendet skulle det kunna gé att byta till en klimatsmart uppvérmning
samt att energieffektivisera boende pd olika sitt. (Naturvardsverket, u..a).

Nationalencyklopedin (NE, 2022a) hdvdar att den storsta anvéndningen av gips ar i
byggmaterial och d& framst gipsskivor. Byggmaterial star for ungefar hélften av
gipskonsumtionen. Nir det kommer till husbyggnad anviands skivmaterial i véldigt stor
utstrickning, de behdvs bade vid nybyggnationer och renoveringar. Gipsskivor dr véldigt
vanligt att anvdnda vid bygge av viggar inomhus. (Bolist, u.a).

Boverket (2021b) menar att byggmaterial stir for betydande utsldpp och enligt Boverket
(2021a) s& kommer dven en betydande del av samhillets miljopaverkan frén bygg- och
fastighetssektorn. Jiuping et al. (2020) skriver i deras rapport att den markanta 6kningen av
utslédppen av véxthusgaser resulterar i allvarliga problem med global uppviarmning varav en
viktig kélla &r utsldppen fran byggmaterial.

Som en del i att nd klimatmalen kan byggnadsmaterialen behova att ses over. For att forbattra
miljopaverkan kan det vara intressant att undersoka koldioxidutsldppet for material som &r
vildigt populdra for att se om det till exempel finns ndgot bittre alternativ.



1.2 Syfte och mél

Denna studies syfte har varit att undersdka om det finns nagot bittre alternativ én gipsskivan
sett till miljopaverkan som skivmaterial for innervdggar i smahus. Malet har varit att
identifiera om det finns ndgot material att anvdnda som &r béttre for miljon &n gips.

1.3 Fragestillning

Foljande formulering dr uppsatsens fragestallning:

1. Finns det nigot skivmaterial som ar en rimlig ersittare till gipsskivan ur bade ett
funktionsméssigt perspektiv samt med hénsyn till koldioxidutslapp?

1.4 Avgrinsningar

Studien har avgrinsats till att endast studera problemet i innervaggar i sméhus. Den avgrinsas
dven till att undersoka skivmaterial 1 torrutrymmen.



2. Metod

Valet av metod i denna undersdkning har varit en kvantitativ studie. Detta for att fa fram ett
resultat och for att fa frigestdllningen besvarad. Tidigt i processen skapades ett flddesdiagram
(Figur 2.1) med syfte att fa bittre struktur och fi ett tydligt upplagg for projektets gang.
Studien inleddes med att ta reda pa vad brandkravet for innervéiggars ytskikt i sméhus var.
For att ta reda pa detta behovdes forst byggnadsklassen faststéllas. Eftersom ett sméhus ar en
byggnad med litet skyddsbehov konstaterades det att byggnadsklassen var 3 (Bk3). Med
byggnadsklassen bestdmd kunde dven brandklassen for sméhus bestdmmas.

Sex vanliga skivmaterial valdes ut med mél att se vilka som uppfyllde brandklasskravet for
smahus. Skivmaterialen som valdes var gips, fibercement, magnesiumoxid, MDF,
brandsdkert plywood och OSB. Fakta om dessa material himtades. Existerande produkter
med befintliga EPD:er som var tillgingliga pa den Svenska marknaden antingen genom lokal
forséljning eller import togs fram. Sedan jamfordes de produkter som uppfyllde
brandklassskravet ur flera aspekter, forst och frimst koldioxidutsléppet (kg CO2 per m?) men
aven vikt (kg/m?), pris (kr/m?) samt anvidndarvinligheten. Informationen for
koldioxidutsldppet togs fran produktens EPD, fokuset for utsldppet lag pa tillverkningsskedet
for arbetet. Resultatet for koldioxidutsléppet presenterades med enheten kg CO2 per m? vilket
innebar att vissa berékning behdvdes goras for att omvandla till korrekt enhet.
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Figur 2.1: Flodesdiagram for metoden.



3. Bakgrund

3.1 Brand

3.1.1 Brandskyddskrav i smahus

Kraven 1 tabell 3.1 giller skyddet mot brandspridning mellan smahus for byggnadens
motstdende ytterviaggar. Om komplementbyggnader forekommer, som till exempel garage
eller friggebod sa ricker det med att ena av det motstdende viggarna foljer kraven i tabellen
(Boverket, 2020b).

Enligt Boverket (2022b) dr EI 30 och EI 60 brandklasser dér en konstruktion med EI 30 ska
kunna motstd brand i 30 minuter och EI 60 i 60 minuter. Hur man i detalj utformar en vigg ér
upp till varje byggherre. Boverket stiller endast krav pd brandskydd och den fardiga
byggnadens funktion och utifrdn dessa krav far material viljas fritt.

Tabell 3.1: Avstand och brandkrav fér smahus enligt BBR (Boverket, 2020b).

Avstand Sméahus néira annat smahus eller [Sméhus nira
komplementbostadshus komplementbyggnad
0-8 m (alltid ok) |EI 60 1 en av viggarna EI 30 1 en av viggarna
Oklassade fonster: Inga Oklassade fonster: Inga
Dorrar: EI 60 Dorrar: EI 30
0-2m EI 30 1 bdda viggarna EI 301 en av viggarna
Oklassade fonster: Inga Oklassade fonster: Inga
Dorrar: EI 30 Dorrar: EI 30
2-5m EI 30 1 bada vdggarna EI 301 en av vdggarna
Oklassade fonster: Max 1 m? i Oklassade fonster: Max 1
respektive vigg m?
Dorrar: EI 30 Dorrar: EI 30
5-7m EI 30 i bada védggarna EI 301 en av vdggarna
Oklassade fonster: Max 4 m? i Oklassade fonster: Max 4
respektive vigg m?
Dérrar: Utan brandteknisk klass Dérrar: Utan
brandteknisk klass
7-8 m EI 30 1 bada viaggarna EI 301 en av viggarna
Oklassade fonster: Obegrinsat Oklassade fonster:
Obegrinsat
Dorrar: Utan brandteknisk klass Dorrar: Utan
brandteknisk klass




Boverket (2019a) menar att det finns tva olika typer av brandklasser, en klass om
brandmotstdnd som reglerar hur branden sprider sig mellan olika brandceller och en klass
som beskriver brandens spridning i det tidiga skedet. Material och ytskiktsklasser benimns
‘reaktion vid brandpdverkan’ och utgér grunden i det materialbeslutet man maéste ta till
byggnaden ur en brandsynpunkt.

Boverket (2019a) fortsitter med att skriva att de brandklasser som giller for ytskikt pa viggar
bestar av en klass (A1-F). Dar klass A och B dr material som inte bidrar eller bidrar minimalt
till brandens utveckling. Klass C och D &r material ddr rummet riskerar att bli 6vertént under
en viss tid. Klass E &r produkter som leder till att rummet snabbt blir dvertént och vid klass F
ndr inte materialet brandkravet.

I nedanstdende tabell 3.2 ges exempel pa de olika klasserna i ett brandforlopp samt exempel
pa material 1 klasserna.

Tabell 3.2: Brandklasser och exempel pa material (Boverket, 2019a).

Huvudklass Brandegenskaperiett Exempel pa Motsvarande édldre
rumsbrandtest (room byggprodukt Svensk bendmning
corner)

Al Ingen 6vertindning Sten, betong, viss Obréannbart
med 300 kW téndkilla. mineralull

A2 Ingen 6vertindning Mineralull Obréannbart
med 300 kW tindkélla. obehandlad gipsskiva

med tunt ytskikt

B Ingen Gvertindning Malad gipsskiva Klass I
med 300 kW tandkilla.

C Ingen 6vertindning Gipsskiva med Klass II
med 100 kW tindkélla. normal papperstapet

D Overtiindning efter 2 Obehandlad trapanel |Klass III
minuter med 100 kW
tandkalla.

E Overtindning efter 2 Vissa typer av Svarantandligt
minuter med 100 kW cellplast
tandkalla.

F - - -




3.1.2 Byggnadsklass och verksamhetsklass

For att ta reda pad en byggnads brandskyddsbehov behdver man forst avgora vilken
byggnadsklass och verksamhetsklass byggnaden tillhor. Dérefter kan man se i BBR vilken
brandteknisk klass byggnaden bor ha. En byggnad kan endast tillhora en byggnadsklass men
kan tillhora flera verksamhetsklasser. Bostdder har verksamhetsklass 3 som kan ses i tabell
3.4.

Byggnadsklasser (Br) dr klasser som byggnader delas in 1 efter skyddsbehov, dir hdnsyn tas
till brand, konsekvenser av eventuell brand samt byggnadens komplexitet. Det finns fyra
byggnadsklasser som kan ses i tabell 3.3 nedan samt exempel hur byggnaden kan vara
utformad i bild 3.1 (Boverket, 2020a).

Tabell 3.3: Brandklasser skyddsbehov (Boverket, 2020a).

Br0 | Byggnader med mycket stort
skyddsbehov

Brl Byggnader med stort skyddsbehov

Br2 [ Byggnader med méttligt skyddsbehov

Br3 | Byggnader med litet skyddsbehov

=|sjslajs]s]s}s|=}=}a}=}s]=]a]s]
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Bild 3.1: Byggnadsklasser exempel (Trdaguiden, 2015).

Utrymmen i en byggnad delas in i verksamhetsklasser (Vk) utefter avsedd verksamhet och
grundar sig i fyra faktorer:
Om personer har kinnedom om byggnaden.

Om personer forvintas vara vakna.
Om personer forvéintas kunna utrymma pé egen hand.
Om det finns stor risk for brand.



Tabell 3.4: Verksamhetsklasser (Boverket, 2020)

Vk1 | Industri, kontor

Vk2 | Samlingslokaler

Vk3 | Bostider

Vk4 | Hotell

VK5 | Vardmiljoer

Vké6 | lokaler med risk for hog uppkomst av brand (trdindustrier)

3.1.3 Brandkrav for smahus

Det minsta brandklassen for sméhus dr brandklass D. Byggnader i byggnadsklass Br3 bor
tak- och viggytor ha ytskikt av lagst brandteknisk klass D-s2,d0 (Boverketsbyggregler, 2012)

3.1.4 Innervigg Funktion

Det enda kravet pd en innervdggsbeklddnad dr att materialet maste uppfylla en viss
brandteknisk klass och den klassen varierar for olika byggnadsklasser. Sedan dr det bra for
trivseln och bekvamligheten om vissa andra aspekter uppfylls. Ett exempel pa de aspekterna
ar att materialet dr en sldt yta sa att det gér att antingen maéla eller tapetsera pa den samt att
det gar att sétta upp tavlor.



3.2. Material

3.2.1 Gipsskiva

En vanlig gipsskiva dr uppbyggd av gips med ett omslutande lager av vanligtvis papper eller
kartong. Gipsskivor kan ocksa tillverkas utan papper eller kartong som omslutande lager,
men i de vanligaste fallen forstirks gipset med nédgot slags fibrer som exempelvis tréfiber.
Gipsskivor anvidnds vanligtvis som invéndigt ytskikt pa innerviaggar och tak. Det finns olika
faktorer som avgor om var och vad gipsskivor kan anvéndas till. De vanligaste gipsskivorna
ar inte gjorda for anvindning i vatrum, da maste en annan kvalificering anvdndas med till
exempel ytbehandling av silikon som omlutande lager istéllet for papper eller kartong.
(Burstrom & Nilvér, 2018).

Enligt Styren (2014) kapas gipsskivorna genom att forst placeras pa bockar eller ett bord,
sedan skérs skivan med hjélp av en kniv. Man skir igenom lagret av papp eller kartong och sa
pass djupt att gipset rispas sedan bryter man av gipset lings den rispade linjen. Vidare menar
Styren att gipsskivan inte ldngre fasts med hjélp av spik utan idag monteras med gipsskruv.

Bild 3.2: Gipsskiva fran NorGips (Hornbach, 2022c).

3.2.2 Fibercement

Cembrit dven kallat fibercement tillverkas av cement, kalksten och PVA, cellulosa och vatten
(Cembrit, u.a.c). Det ar alltsé ett fiberforstarkt cement som kan anvindas som bekléddnad till
viggar inomhus och utomhus samt till tak. Skivan kan anvédndas p till exempel byggnader
som villor, skolor och sporthallar. Cembritskivor dr grova och brandtéaliga. Cembritskivor har
oftast brandklass A1l. (Cembrit AB, u.a.a).

Fibercementskivor tillverkades i stor grad forut av ett finskt foretag som hette Minerit, darfor
har fibercementskivor blivit synonymt med ordet minerit. En av tillverkarna av
fibercementskivor dr foretaget Cembrit i Finland. Fibercementskivor kan hanteras pé likadant
sétt som gipsskivor det vill sdga med bland annat sticksdg med sagblad av hdrdmetall eller
cirkelsdg med diamantklinga. (Flinks jarn, u.a).



Fibercementskivor kapas med hjélp av cirkelsdg eller sticksdg, i vissa fall med de tunnare
fibercementskivor kan de dven kapas med fogsvans eller ritsas for att sedan knédckas.
Skivorna behover dven forborras innan de skruvas upp pd vdggen. D& rekommenderas
anviandningen av hardmetall eller diamant (Flinks Jarn, u.4.).

Bild 3.3: Cembritskiva med rak kant (Cembrit AB, u.a.b).

3.2.3 Magnesiumoxidbaserade skivmaterial

Magnesiumoxidbaserade skivmaterial bestar oftast och for det mesta av magnesiumoxid,
magnesiumsulfat samt dr forstarkt av glasfiberndt (Groning Board, 2021).

Magnesiumoxidbaserade skivmaterial kan anvéndas invéndigt och utvindigt samt 1 vatrum da
det inte &r kénsligt for fukt. De kan dven anvindas i1 offentliga lokaler och tuffare utrymmen
sasom verkstidder och lantbruksbyggnader. Magnaboard har ocksd brandklass Al (Groning
Board, 2021).

Magnesiumoxidskivor hanteras ndstan precis som gipsskivor. Vid kapning géir det enkelt att
skdra eller saga for hand och vid installation pa vigg behover det inte forborras nir skruv
anvands (MagoXX, 2019a).

Liu et al. (2020) skriver om hur tillverkningsprocessen for magnesiumbaserade skivor kan ge
ett negativt koldioxidustldpp med hjélp av dtervinning och anvdndning av restprodukter fran
andra industrier.

Bild 3.4: Magnaboard med rak kant (Groning Board, 2021).



3.2.4 MDF-Skiva

MDF-skivan, vilket star for medium density fibreboard, &r en typ av trafiberskiva. Till ytan &r
skivan sldt och hdrd. MDF-skivan anvénds t ex for tillverkning av inredning och mobler.
MDF-skivor kan dven anvdndas som viggbeklddnad eftersom att skivorna dr sé sldta sa
slipper man slipa eller spackla innan man mélar eller tapetserar viggen (Ceos, u,a,a).

Idag tillverkas inte MDF-skivor i Sverige utan man far importera fran till exempel Polen eller
Tyskland. MDF-skivor tillverkas av torra sagspan fran barrtrdd som blandats med lim for att
sedan pressas under virme. MDF-skivan har en hog densitet jamfort med en vanlig spanskiva
och oftast ligger den mellan 600-800 kg/m3 (Saméobler, u.4.).

MDF ir ett av de lattare skivmaterialen. MDF kapas med vanlig trdsdg av valfritt material
och spikas eller skruvas fast, 1 vissa fall gar det att limma fast MDF-skivan pa plats. Vid
anviandning av skruv rekommenderas specialskruv for att inte spriacka skivan (Byggtjeneste,
u.d.).

Bild 3.5: MDF-skiva med rak kant (Hornbach, 2022a).

3.2.5 OSB-skiva

OSB star for oriented stranded board. En OSB-skiva bestar av trdspan som har behandlats
under vdrme och tryck samt lim. For att gora hallbarheten hogre ligger spanen i olika
riktningar, de span ndrmast ytan ligger ldngst lingdriktningen medan spénen i mitten ligger
vinkelrdtt mot ldngdriktningen. OSB-skivor bor inte anvdndas i fuktig miljo utan sérskild
ytbehandling d& OSB-skivan inte til fukt. OSB-skivor anvinds till balkar, i vaggar och tak
samt som stommaterial i mobler (Traguiden, 2017).

Enligt trdguiden (2017) tillverkas inte OSB i
Sverige och maste darfér importers.

Bild 3.6: OSB-skiva utan ytbehandling (Hornbach, 2022b).
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3.2.6 Plywood

Plywood bestar av ett udda antal limmade fanerlager av trd som roteras 90 grader for varje
lager for att oka skivans hallfasthet och stabilitet. Skivan behandlas sedan med tryck och
viarme for att fa den slutliga plywood-skivan. Plywood anvénds bade som védggbeklddnad och
inom mobelindustrin, precis som ménga andra tribaserade skivmaterial. Plywood &r populért
1 byggindustrin for att det dr det skivmaterialet som liknar massivtrd mest i dess egenskaper
(Ceos, u.a.b).

Plywood har oftast en véldigt bra formbarhet och kan bdjas for att passa rundade hérn och
andra former. Formbarheten beror pé tjockleken och fanerlagrens riktning (Trédguiden, 2021).

Plywood &r littare att skruva i jimfort med MDF, skruvarnas faste sitter béttre och dras in
snabbare. Det gar att limma ihop bade plywood- och MDF-skivor. Vill man ha ett rent och
snyggt sdgspar dr det dock enklare att sdga i en MDF-skiva. Plywoodskivorna har en forméga
att trasas sonder diar man sdgat, darfor bor ett fintandat sdgblad anvidndas (GDS, 2019).

Bild 3.7: Plywood gjort av furu (Hornbach, 2022d).
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3.3 Livscykelanalys

Livscykelanalys, forkortat LCA, dr en metod for att bedoma miljopaverkan av till exempel en
produkt eller ett material. Syftet med en LCA é&r att se hur exempelvis en produkt paverkar
miljon under hela livsldngden och undersdka vad det gér att gora for att minska det. En LCA
undersoker och bedomer helheten, den bestdr av fyra delar, mal och omfattning, inventering
av floden, faststillning av miljopdverkan samt en tolkning av resultaten (Sveriges
lantbruksuniversitet [SLU], 2021).

3.4 Miljovarudeklaration

En miljévarudeklaration, forkortat EPD (Environmental Product Declaration) sammanfattar
och redovisar en produkts eller en tjdnsts miljopaverkan under hela livscykeln (NE, u.a.b).

En EPD ér baserad pa en livscykelanalys for produkten eller tjdnsten. Det som skiljer en EPD
frdn en livscykelanalys dr att en EPD anvinder sig av berdkningsregeln PCR (Product
Category Rules), resultatet presenteras offentligt 1 ett fordefinierat format samt att
berdkningarna och dokumenten verifieras (Greendesk, 2021).

Informationen om till exempel utsldpp och avfall 4r tagna frdn LCA och sedan presenterade 1
EPD:n. EPD:n bestér av flera rubriker med underrubriker. Rubrikerna har ofta en beteckning
fran A till D med underrubrikerna numrerade.

Tillverkningskedet, Al till A3, med underrubrikerna rda materialet, transport under
tillverkning samt tillverkning.

Installationskedet, A4 till A5, med underrubrikerna transport under installationskedet till
plats och installation.

Anvéndningskedet, B1 till B7, med underrubrikerna anvéndning, underhall, reparation,
ersittning, aterstillning, energianvindning och vattenanviandning.

Slutet av livslangden, C1 till C4, med underrubrikerna rivning, transport, hantering av avfall
vid ateranvindning eller dtervinning, samt hantering av avfall vid ingen dteranvindning eller
atervinning.

Atervinning, D, utan nigon underrubrik.

EPD ér vanligtvis giltig i tre till fem ar efter att den har blivit godkédnd av en oberoende aktor.
I detta fall 4r det en miljovarudeklaration typ III och foljer standarden som é&r beskriven i
Miljomirkning och miljodeklarationer - Typ III miljodeklarationer - Principer och procedurer
(ISO 14025:2006). Typ I dr om vissa kriterier blir bedomd och typ II & om de 4r en
egendeklaration som inte har blivit bedomd (boverket, 2019b).
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4. Resultat

Utifrn en undersokning, med den informationen som gick att samla, har det sammanfattats 1
tabell 4.1 om vilka skivmaterial som klarar brandkravet. Det har sdledes konstaterats att det
bara dr OSB som inte nér upp till brandteknisk huvudklass D.

Tabell 4.1: Material och brandkrav for smahus.

Godkind

Material Brandklass
Fibercement v
Gips

Magnesiumoxid v
MDF v
OSB X
Plywood v

Med de skivmaterial som har en godkidnd brandklass i tabell 4.1 har det tagits fram en eller
flera produkter till en jamforelse. Produkterna som har valts kan ses i tabell 4.2 tillsammans
med brandklass samt relevant fakta om produkten. De produkter som har valts dr vanliga och
populéra skivmaterial p4 marknaden med befintliga EPD:er och med givna brandklasser.

Tabell 4.2: Populéra skivor av de godkdnda materialen.

Material Tillverkare Produktnamn Brandklass
Gips Norgips Standard 13 mm A2
Gips Gyproc GN 13/GNE 13 Normal A2
Fibercement Cembrit Multi force Al
Fibercement Ljungberg Fritzoe PRIMAflex Al
Magnesiumoxid MagoXX Board 12 mm Al
Plywood WISAPLYWOOD WISA-spruceFR B
MDF West Fraser Caberwood MDF PRO D
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4.1 Koldioxidutslapp

Gipsskivor

For Norgips Standard 13 mm och Gyproc GN 13/GNE 13 Normal dr koldioxidutsléppet givet
per kvadratmeter skivmaterial. Produkternas EPD kan ses i1 bilaga 1 respektive bilaga 2.
Norgips Standard 13 mm & GWP 1,59 kg CO2/m? samt for Gyproc GN 13/GNE 13 Normal
ar GWP 2,14 kg CO2/m?.

Fibercement
I EPD:n {6r Cembrit Multi Force (Bilaga 3) dr koldioxidutsléppet givet i Kg/m?.
Cembrit Multi Force GWP dr 6,9 kg CO2/m?.

For Ljungberg Fritzoe PRIMAflex &r koldioxidutsldppet givet 1 Kg CO2 per 1 ton
skivmaterial. Information for utrdkningen kan ses i EPD:n for PRIMAflex, bilaga 4.
PRIMAflex densitet: 1390 Kg/m® Skivtjocklek: 12 mm

GWP: 567 Kg CO2 per 1000 Kg material

1390 Kg/m® x 0,012m = 16,68
567 Kg + 1000Kg = 0,567

16,68 x 0,567 = 9,46 Kg C02/m2
Ljungberg Fritzoe PRIMAflex har ett utslapp pa 9,46 Kg CO2/m? skivmaterial.

Magnesiumoxid
I EPD:n for MagoXX Board 12 mm (Bilaga 5) ér koldioxidutsléppet givet i Kg/m?.
Al:5,27 Kg CO2/m?* A2:0Kg CO2/m? A3: 1,25 Kg CO2/m?

5,27 Kg C02/m* + 0KgC02/m* + 1,25Kg C02/m* = 6,52 Kg C02/m*
Koldioxidutslappet édr 6,52 Kg CO2/m>.

Plywood

For WISAPLYWOOD WISA-spruceFR ér koldioxidutsldppet i EPD:n (Bilaga 6) angivet i Kg
CO2 per m’. Informationen for utrdkningarna gar att se i EPD:n (Bilaga 6).

CO2 per m® material: -734 Kg Skivtjocklek: 12 mm

— 734Kg CO2/m’ x 0,012m =— 8,8 Kg C02/m"
WISAPLYWOOD WISA-spruceFR har ett utslapp pa -8,8 Kg CO2/m? skivmaterial.

MDF

West Fraser caberwood MDF PRO har angivit koldioxidutsldppet i Kg CO2 per m’ i

produktens EPD, informationen for utrdkningen gér att se i EPD:n (Bilaga 7).

Al:-701 Kg CO2/m* A2:0,0926 Kg CO2/m’ A3:-6,03 Kg CO2/m’

Skivtjocklek: 12 mm

(- 701 Kg C02/m’) + 0,0926 Kg C02/m" + (— 6,03 Kg CO2/m’) =— 706,94 Kg CO2 per m"

— 706,94 Kg CO2/m’ x 0,012m =— 8,48 Kg C02/m’
West Fraser caberwood MDF PRO har ett utsldpp pa -8,48 Kg CO2/m? skivmaterial.
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Resultatet for alla produkters koldioxidutsldpp kan ses i figur 4.1 nedan.

Figur 4.1:Koldioxidutslépp per m? skivmaterial av de valda produkterna.
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4.2 Vikt

Produkternas vikt (Kg/m?) dr sammanstdllda i tabell 4.3 nedan.
Informationen om produkternas vikt har hdmtats fran dess EPD:er.

Norgips Standard 13 mm bilaga 1.

Gyproc GN 13/GNE 13 Normal bilaga 2.

Cembrit Multi Force bilaga 3.

Ljungberg Fritzoe PRIMAflex bilaga 4.

MagoXX Board 12 mm bilaga 5.

WISAPLYWOOD WISA-spruceFR bilaga 6.

West Fraser caberwood MDF PRO bilaga 7.
For tvd av produkterna behdvdes det enhetsomvandlas fran Kg/m? till Kg/m?,

Ljungberg Fritzoe PRIMAflex densitet: 1390 Kg/m® Skivtjocklek: 12 mm
1390 Kg/m> x 0,012m = 16,68 Kg/m?

West Fraser caberwood MDF PRO densitet: 650 Kg/m?® Skivtjocklek: 12 mm
650Kg/m’ x 0,012m = 7,8 Kg/m?
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Tabell 4.3: Produkternas vikt (Kg/m?).

Produkt Vikt [Kg/m?]
Norgips Standard 13 mm 9
Gyproc GN 13/GNE 13 Normal 9
Cembrit Multi force 10
Ljungberg Fritzoe PRIMAflex 16,68
MagoXX Board 12 mm 11,7
WISAPLYWOOD WISA-spruceFR 6,1
West Fraser Caberwood MDF PRO 7.8

4.3 Pris

Norgips Standard 13 mm kostar 139 Kr per skiva (Bauhaus, u.4.).

Mitt: 1,2m X 3m
139Kr = (1,2m X 3m) = 38,61 Kr/m’

Gyproc GN 13/GNE 13 Normal kostar 50,03 Kr/m? givet via aterforséljare (Beijerbygg,

2022).

Cembrit Multi Force kostar 679 Kr per skiva (K-rauta, u.a.a).

Matt: 0,9m X 2,55m
679Kr + (0,9m x 2,55m) = 303,70 Kr/m’

Ljungberg Fritzoe PRIMAflex kostar 709 Kr per skiva (K-rauta, u.a.b).

Mitt: 0,9m X 2,7m
709Kr = (0,9m X 2,7m) = 291,771(7”/m2

MagoXX Board 12 mm kostar €88,9 per skiva (MagoXX, 2019b).

Matt: 1,2 X 2,7m
€88,9 +~ (0,9m x 2,7m) = 27,44 €/m’

Enligt Valuta.se (2022) motsvarar 27,44 Euro 290,09 Svenska Kronor.

WISAPLYWOOD WISA-spruceFR kostar enligt E.Bonté (personlig kommunikation, 11 juni

2022) 1800 kr/st.
Matt: 1,2m X 2,5m

1800 Kr + (1,2m X 2,5m) = 600 Kr/m’

West Fraser caberwood MDF PRO kostar £18,03/m? (Jewson, 2022).
Enligt Valuta.se (2022) motsvarar 18,03 Pund 223,59 Svenska Kronor.
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Priserna pa produkterna per kvadratmeter (Kr/m?) gér att se sammanstallt i tabell 4.4 nedan.

Tabell 4.4: Produkternas pris (Kr/m?).

Produkt

Pris [Kr/m?]

Norgips Standard 13 mm

Gyproc GN 13/GNE 13 Normal
Cembrit Multi force

Ljungberg Fritzoe PRIMAflex
MagoXX Board 12 mm
WISAPLYWOOD WISA-spruceFR
West Fraser Caberwood MDF PRO

38,61
51,03
303,70
291,77
290,09
600,00
223,59
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5. Diskussion

5.1 Brandklass

Som konstaterats tidigare i rapporten var den minsta brandklassen for smahus klass D. Det ar
en relativt 1dg klass om man kollar pa hela skalan som gér fran A till F. Av de sex materialen
som jamfordes kunde vi hitta produkter med brandklass D eller dver for alla skivmaterial
forutom OSB-skivor. OSB far dock anvdndas som viggbeklddnad i sméhus men det ska
anvéndas tillsammans med ett skivmaterial som ytskikt som klarar brandkravet, till exempel
gipsskivor eller fibercementskivor. Det &r alltsi dessa fem material som uppfyller
brandkraven for smahus. For att vissa produkter ska klara brandkravet eller for att oka
brandklassen har tillverkare valt att behandla produkten med brandhdmmande medel, detta
kan ge ett vildigt bra resultat om produkten sedan installeras samt hanteras rétt. Av dessa
produkter dr plywoodskivan behandlad med ett sddant medel.

Nér produkter for de material med godkénda brandklasskrav hittades, togs brandklasserna
fram. Vi ser att fibercement- och magnesiumoxidskivorna har en vildigt bra brandklass, Al
vilket dr den hogsta och lika bra som gipsskivorna som undersoktes vilka hade klass A2.
Plywoodskivan hade klass B vilket ocksa dr bra och MDF-skivan klass D vilket 4r den légsta
klassen som kan vara godkédnt. Vissa skivmaterial var vanligare pa marknaden, i det fallet
valdes tva produkter av det skivmaterial for att fa en béttre uppfattning av koldioxidutsldppet.
I detta fall var det gips och fibercement som det valdes tvé produkter av.

5.2 EPD

For att inte behdva gora livscykelanalyser sokte vi efter produkter med befintliga EPD:er.
Fran EPD:erna gir det att utlésa koldioxidutsldppen, i de flesta fallen &r koldioxidutsldppen
sammanfattade 1 underrubriken GWP. Livscykelanalyser &r tidskrdvande och kan vara ett
vildigt omfattande arbete. Med tanke pé den korta tiden arbetet skulle utforas under, cirka 10
veckor, beslutade vi att endast vilja produkter med befintliga EPD:er for att underlétta
processen. Vissa EPD:er kan vara svartolkade di det kan vara skrivet 1 ett annat sprak an
svenska eller engelska, i de fa fallen 6versattes EPD:erna till svenska.

Vi fokuserade resultatet pd koldioxidutsldppen per kvadratmeter av skivmaterialen, det vill
siga Kg CO2 per m?. Med det tillkom vissa berdkningar da vissa EPD:er inte ger resultaten i
samma enhet eller storhet som vi var ute efter. I vart fall angavs koldioxidutsldppen i Kg CO2
per m?, Kg CO2 per m* samt Kg CO2 per ett ton skivmaterial.

I underrubriken GWP valde vi endast tillverkningskedet A1 till A3, for att det dr det mest
relevanta for var fragestdllning. A4 samt A5 i installationsskedet berdknas véldigt olika for
det olika tillverkarna och produkter. A4 star for transport i installationsskedet och A5 stéar for
sjdlva installationen. Transporten av materialet A4, uteslot vi med tanke pa berdkningarna i
de olika EPD:erna anviande olika avstand fran fabrik till anvdndare, ofta ett medelavstand
anvindes och olika transportmetoder antogs. Installationen A5 antogs inte relevant av oss i
vart arbete. Vi uteslot koldioxidutslédppet vid installation frén vart resultat pa grund av att
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flera tillverkare har ansett att A5 inte har varit relevant for deras EPD-rapport samt i1 de fall
EPD-rapporterna har ansett AS relevant sa dr det antaganden som kommer med stor
sannolikhet skilja sig fran verkligheten.

5.3 CO2 utslippet

Produkternas dokumenterande koldioxidutsldpp 1 EPD:erna kan skilja sig fran den verkliga
situationen. Det dr ofta antaganden och medelvirden som anvinds for att géra utrdkningarna i
en LCA samt EPD. I vér situation bortser vi frdn de felmarginaler som kan finnas och anser
det resultat i EPD:erna som slutgiltiga och korrekta. GWP &r den variabel som dr mest
relevant for vart arbete dd vi dr ute efter koldioxidutslédppet samt kategori A1 till A3 for att vi
endast dr intresserade av utsldppet under tillverkningskedet.

Vi ér intresserade av tillverknigsskedet 1 vért arbete for att det andra skedena kan skilja sig
mycket fran arbete till arbete. Till exempel i installationsskedet dr det transport till kund samt
installation. I detta skedet kan avstandet for transport skilja sig enormt och paverka
koldioxidutsldppet mycket. Detta skulle inte ge en riktig sammanstéllning for utsldppet i varje
arbete dd EPD:erna ofta anvinder ett medel eller ett antaget virde for avstandet till kunden.
Detta giller for alla produkter i arbetet.

Vi ser att fibercementskivorna dr de produkter som har hogst koldioxidutslépp, skivan
Ljugbergs Fritzoe PRIMAflex har 9.46 Kg CO2/m? och skivan fran cembrit har 6.9 Kg
CO2/m?. For varken Ljunbergs Fritzoe PRIMAflex eller Cembrit gar det att se i EPD:n var
det hoga vérdet kommer ifran dé alla virden sammanstéllts under en totalsumma for A1-A3
och inte var for sig. Men vi tror att det hoga viardena kan komma frdn de rdmaterial som
anvints vid cementblandningen.

Magnesiumoxidskivan har dven den ett hogt koldioxidutsldpp pad 6.52 Kg CO2/m?. Detta
beror pa det raamaterialet, alltsd A1, star for 5.27 Kg CO2/m? av det totala utsldppet, det
motsvarar ungefar 80 procent av det totala koldioxidutslappet vid tillverkning.

Gipsskivorna frdn Gyproc och Norgips har ett relativt lagt koldioxidutslapp jamfort med
fibercemt- och magnesiumoxidskivorna. Gyproc hade ett utslapp pa 2.14 Kg CO2/m? och
Norgips pd 1.59 Kg CO2/m?. Aterigen kan vi inte se vad som paverkar virdet for
koldioxidutsldppet i tillverkningskedet da A1 till A3 &r sammanfattat i en totalsumma.

Triskivorna har ett negativt utslapp, vilket innebér att koldioxidutsldppen kan ses som ett
positivt klimatavtryck, MDF-skivan visar -8.48 Kg CO2/m? och plywood-skivan visar -8.8
Kg CO2/m?.

P& skalan over koldioxidutslapp vid tillverkning hamnade trdprodukterna pé negativt
eftersom att man i1 berdkningarna tar med den méngd koldioxid som é&r lagrat i tréet.
Utsldppen som sker vid avverkning, transport och bearbetning dr vildigt sma i forhdllande till
de mingder méngder koldioxid som finns lagrade (Perssons, 2021).
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5.4 Anvindarvanligheten

5.4.1 Vikt

I tabell 4.3 har produkternas vikt per kvadratmeter tagits fram for att ta reda pa
anvindarvénligheten hos materialen. Tunga material kan till exempel vara svarhanterliga for
hantverkare.

Gipsskivorna hade béda en vikt pa 9 Kg/m?. Fibercementen hade ett hogre virden pa 10
Kg/m? for Cembrit-skivan och 16.68 Kg/m? for Primaflex-skivan. Magnesiumoxid-skivan
hade en vikt pa 11.7 Kg/m?. Tréaskivorna vigde minst da Plywoodskivan vigde 6.1 Kg/m? och
MDF-skivan 7.8 Kg/m?.

5.4.2 Montering samt kapning

Anviandarvinlighet for skivmaterialen &r olika och man bor ta hinsyn till vikten och
skivornas olika installationssétt. De olika skivmaterialen hanteras olika vid installation for att
det ska bli korrekt. Med de flesta produkter medfoljer en hanterings- och monteringsguide for
att underlétta arbetet. Om det inte medfoljer gar det att hitta guider pa webben for de flesta
skivmaterialen.

Gipsskivor och magnesiumoxidskivor hanteras vildigt lika och ar latthanterliga. Kapning av
dessa skivor kunde goéras med kniv och sedan brytas av. Fibercemtskivorna dr svarare att
hantera dd man behdver anvinda sig av diverse sagar. Fibercementskivorna vigde lite mer dn
gipsskivorna och kan dirfor vara lite mer svarhanterliga. Fibercementskivor dammar mycket
vid kapning och borrning, de behover dven forborras vilket leder till mer arbete (Flinks Jérn,
u.d.).

Traskivorna monteras pa liknande sitt och de gér att bade limma upp dem och saga dem sa att
de sedan kan skruvas upp. Triaskivorna vigde minst av materialen och dr pd sé sitt lite mer
latthanterliga for hantverkarna. Dessutom sd dammar tréskivorna inte lika mycket.

En fordel med tréskivorna dr att de gar att hinga upp tavlor och dylikt pa. Det gér det inte att
gora pé gipsskivor och magnesiumoxidskivor, dir brukar det oftast behdvas en skiva bakom,
till exempel en OSB-skiva.

5.5 Pris

Priset for de olika produkterna skiljer sig relativt mycket, vilket kan ses i tabell 4.4. Oftast gér
det dven att fi ett ldgre pris per skiva om skivorna kops i en hel pall. Antal skivor per pall
skiljer sig mellan aterforsiljare och produkt.

Det dyraste materialet faststdlldes vara det brandskyddade plywoodet, med ett pris pd 600

Kr/m?. Det ér ett forvdnansvirt hogt pris. Fibercement- och magnesiumoxidmaterialen var
dven de relativt dyra. men inte alls p4 samma nivd som de brandskyddade plywoodet. Det
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hogre priset hir var forvintat. Cembrit-skivan kostade 303,7 Kr/m? PrimaFlex-skivan
kostade 291,77 Kr/m* och MagoXX-skivan kostade 290,09 Kr/m?. MDF-skivan hade ocksa
den ett relativt hogt pris pa 223,59 Kr/m?.

Det ldagsta priset for produkterna var gipsprodukterna. Skivan frdn gyproc kostade 51,03
Kr/m? och skivan fran Norgips kostade endast 38,61 Kr/m?, en stor prisskillnad per kvadrat
jamfort med de ovriga skivmaterialen.

Priset har inte varit i fokus i detta arbete. Priset kan dock ha en stor betydelse vid val av
skivmaterial, speciellt i stora méngder da priset per kvadratmeter betyder mycket.

5.6 Aterbruk och atervinning

I detta arbete har vi inte tagit hinsyn till aterbruk eller atervinning, da alla tillverkare inte har
ansett att det var relevant i EPD:erna. Dérfor har vi inte kunnat jimfort produkternas aterbruk
och atervinning pa ett jdmnt och likvérdigt sétt.

5.7 Metod

Det som hade kunnats gora annorlunda i metoden var att vi hade kunna valt fler produkter av
varje material for att eventuellt fa ett sdkrare resultat. Vi hade dven kunnat gjort intervjuer
med brukare fOr att se varfor de i stort sett uteslutande véljer gips.

Vi kom fram till resultatet och slutsatsen med hjélp av relativt fi produkter av varje material.
Om andra produkter hade valts hade det eventuellt blivit ett annat resultat. For att fa ett
bredare resultat hade dven flera material kunnat viéljas.
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6. Slutsats

I detta arbete har olika skivmaterial studerats och jamforts med gipsskivan som dr den
vanligaste ytbeklddnaden till innervdggar idag. Syftet har varit att hitta nagot rimligt
ersdttande alternativ med hénsyn till framforallt koldioxidutsléppet.

Utifrdn denna kvantitativa studie dar EPD:er mellan olika produkter har jimforts visar det sig
att plywood och MDF iér ett rimligt alternativ da det uppnar alla krav och visar dessutom
enligt EPD:erna pa negativa utslapp.

De trdbaserade materialen, MDF och brandsékert plywood &r alltsd tva fullt rimliga
ersdttande material sett till koldioxidutsldppet och brandkraven men tar man in prisfaktorn ér
det inte alls lika rimligt d& med de produkterna som undersokts kostade det 39 kronor och 51
kronor per kvadratmeter for gipsskivorna medans plywoodet kostade 600 kronor per
kvadratmeter och MDF-skivan kostade 224 kr per kvadratmeter.

22



Referenser
Bauhaus. (u.a.). GIPSSKIVA NORMAL NORGIPS 13X1200X3000MM.
https://www.bauhaus.se/gipsskiva-normal-norgips-13x1200x3000mm Himtad 2022-05-11.

Bartelmus, P. (2015). How bad is climate change? In Environmental Development (Vol. 14,
pp. 53-62). Elsevier BV. https://doi.org/10.1016/j.envdev.2015.01.001

Beijerbygg. (2022). GIPSSKIVA NORMAL.

https://www.beijerbygg.se/privat/sv/produkter/byggmaterial/gipsskivor/vagg-takgipsskivor/gi
psskiva-gn-13x1200x2400-mm-2-88m?2-900014774 Hamtad 2022-05-11.

Bolist. (u.4). Skivmaterial.
https://bolist.se/produkter/hus-bygg/byggmaterial/skivmaterial/ Himtad 2022-05-17

Boverket. (2019a). Brandklasser for golv, viggar tak, rorisolering och kablar.

https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-byggregle
brandskydd/brandklasserd-for-ytskikt/ Himtad 2022-04-10.

Boverket. (20 februari 2019b). Mer om miljévarudeklaration for byggprodukter (EPD).

https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/livscykelanalys/milj
odata-och-lca-verktye/miljovarudeklaration-for-byggeprodukter-epd/

Boverket. (12 augusti 2020a). Indelning i byggnadsklass och verksamhetsklasser.

https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-byggregler/
brandskydd/byggnadsklass-och-verksamhetsklasser/ Hamtad 2022-04-24.

Boverket. (2020b). Skydd mot brandspridning mellan byggnader.
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-bygeregler/
brandskydd/brandskydd-mellan-byggnader/ Hamtad 2022-04-10.

Boverket. (2021a). Bostdder, lokaler och byggande.

https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/oversiktsplan/allmanna-intressen
/hansyn/miljo_klimat/klimatpaverkan/positiv_negativ/bostader mm/ Himtad 2022-04-21.

Boverket. (20 december 2021b). Miljéindikatorer - aktuell status.

https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---a
ktuell-status/ Hamtad 2022-05-10

Boverket. (2022). Hur bygger jag en vdgg i brandklass EI30 respektive E160?
https://www.boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-boverket/fragor--svar/bbr-boverkets-b
regler/avsnitt-5-brandskydd/hur-bygger-jag-en-vagg-i-brandklass-ei-30-respektive-ei-60//

Hiamtad 2022-04-10.

23


https://www.bauhaus.se/gipsskiva-normal-norgips-13x1200x3000mm
https://doi.org/10.1016/j.envdev.2015.01.001
https://www.beijerbygg.se/privat/sv/produkter/byggmaterial/gipsskivor/vagg-takgipsskivor/gipsskiva-gn-13x1200x2400-mm-2-88m2-900014774
https://www.beijerbygg.se/privat/sv/produkter/byggmaterial/gipsskivor/vagg-takgipsskivor/gipsskiva-gn-13x1200x2400-mm-2-88m2-900014774
https://bolist.se/produkter/hus-bygg/byggmaterial/skivmaterial/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-byggregler/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-byggregler/
https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/livscykelanalys/miljodata-och-lca-verktyg/miljovarudeklaration-for-byggprodukter-epd/
https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/livscykelanalys/miljodata-och-lca-verktyg/miljovarudeklaration-for-byggprodukter-epd/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-byggregler/brandskydd/byggnadsklass-och-verksamhetsklasser/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-byggregler/brandskydd/byggnadsklass-och-verksamhetsklasser/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-byggregler/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-byggregler/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/oversiktsplan/allmanna-intressen/hansyn/miljo_klimat/klimatpaverkan/positiv_negativ/bostader_mm/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/oversiktsplan/allmanna-intressen/hansyn/miljo_klimat/klimatpaverkan/positiv_negativ/bostader_mm/
https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/
https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/
https://www.boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-boverket/fragor--svar/bbr-boverkets-byggregler/avsnitt-5-brandskydd/hur-bygger-jag-en-vagg-i-brandklass-ei-30-respektive-ei-60//
https://www.boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-boverket/fragor--svar/bbr-boverkets-byggregler/avsnitt-5-brandskydd/hur-bygger-jag-en-vagg-i-brandklass-ei-30-respektive-ei-60//

Boverketsbyggregler. (2012). 5 Brandskydd.
https://bed.se/wp-content/uploads/2019/10/bbr_2012-brandskydd.pdf Hamtad 2022-04-24.

Burstrom, P.G., & Nilvér, K. (2018) Byggnadsmaterial: tillverkning, egenskaper och
anvdndning. ( 3 uppl.). Studentlitteratur.

Byggtjeneste. (u.a.). Monteringsanvisning MDF viggpanel.

https://export.byggtieneste.no/api/media/9c699b36-f118-4811-8d46-de5S1636ee739?downloa
d=false Hamtad 2022-05-13.

Cembrit AB. (u.4.a). Brandsdker specialskiva for inomhusbruk och regnskyddade byggdelar
ute.https://www.cembrit.se/funktionsskivor-minerit/brandskydd/cembrit-multi-force-brandsky
dd Hamtad 2022-04-12.

Cembrit AB. (u.4.b). Cembrit construction.
https://www.cembrit.se/fasadskivor/byggskivor/cembrit-construction Hamtad 2022-04-12.

Cembrit AB. (u.4.c). Fibercementguide / Materialet fibercement.
https://www.cembrit.se/fibercement-guide/materialet Hamtad 2022-04-12.

Ceos. (u.d.a). MDF. https://ceos.se/produkter/mdf93.html Himtad 2022-04-12.

Ceos. (u.a.b). Plywood. https://ceos.se/produkter/plywood.html Hamtad 2022-04-25.

Flinks jérn. (u.d). Sd jobbar du med minerit.
https://www.flinks.se/sv/jarnkoll-tips/flinks-har-jarnkoll/jarnkoll-pa-fibercement/

Gds. (5 Maj 2019). Vilj rdtt sorts plywood.
https://gds.se/material/traskivor/plywood-valj-ratt-sorts-plywood

Greendesk. (Maj 2021). Vad dr en EPD (miljovarudeklaration)?.
https://www.greendesk.se/artiklar/vad-ar-epd Hamtad 2022-04-20.

Groning Board. (2021). MagnaBoard.
https://www.groningboard.com/product-page/magnaboard Hamtad 2022-04-12.

Hornbach. (2022a). MDF-skiva 19x200x1500 mm.
www.tinyurl.com/yvrnt4z6 Hamtad 2022-04-25.

Hornbach. (2022b). OSB-skiva 3 Eco 11x1197x2500 mm.
https://www.hornbach.se/shop/OSB-skiva-3-Eco-11x1197x2500mm/5937284/artikel-detaljer.
html Hamtad 2022-04-25.

24


https://be4.se/wp-content/uploads/2019/10/bbr_2012-brandskydd.pdf
https://export.byggtjeneste.no/api/media/9c699b36-f118-4811-8d46-de51636ee739?download=false
https://export.byggtjeneste.no/api/media/9c699b36-f118-4811-8d46-de51636ee739?download=false
https://www.cembrit.se/funktionsskivor-minerit/brandskydd/cembrit-multi-force-brandskydd
https://www.cembrit.se/funktionsskivor-minerit/brandskydd/cembrit-multi-force-brandskydd
https://www.cembrit.se/fasadskivor/byggskivor/cembrit-construction
https://www.cembrit.se/fibercement-guide/materialet
https://ceos.se/produkter/mdf93.html
https://ceos.se/produkter/plywood.html
https://www.flinks.se/sv/jarnkoll-tips/flinks-har-jarnkoll/jarnkoll-pa-fibercement/
https://gds.se/material/traskivor/plywood-valj-ratt-sorts-plywood
https://www.greendesk.se/artiklar/vad-ar-epd
https://www.groningboard.com/product-page/magnaboard
http://www.tinyurl.com/yvrnt4z6
https://www.hornbach.se/shop/OSB-skiva-3-Eco-11x1197x2500mm/5937284/artikel-detaljer.html
https://www.hornbach.se/shop/OSB-skiva-3-Eco-11x1197x2500mm/5937284/artikel-detaljer.html

Hornbach. (2022c¢). Gipsskiva NORGIPS brand F 15x900x2500mm.

https://www.hornbach.se/shop/Gipsskiva-NORGIPS-brand-F-15x900x2500mm/8645244/arti
kel-detaljer.html Hamtad 2022-04-25.

Hornbach. (2022d). Furuplywood BB/X WBP-LIM 12x1220x2440mm.

https://www.hornbach.se/shop/Furuplywood-BB-X-WBP-LIM-12x1220x2440mm/5507269/a
rtikel-detaljer.html Hamtad 2022-04-25.

Jewson. (2022). CaberWood MDF Trade FSC 2440x1220x12mm
https://www.jewson.co.uk/p/caberwood-mdf-trade-2440-x-1220-x-12mm-FDFCL12A

Jiuping, X., Yidan H., Yi, S., Yawen, D. (2020). Supply chain management approach for
greenhouse and acidifying gases emission reduction towards construction materials industry:
a case study from China (vol 258). Elsevier B.V. Country of Publication: Netherlands

https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.120521

Karlsson, Mikael. (2021). Sweden s Climate Act - its origin and emergence. Climat Policy,
21:9, 1132-1145. https://doi.org/10.1080/14693062.2021.1922339

K-rauta. (u.d.a). Fibercementskiva Cembrit Multi Force 12x900x2550mm.
https: k-rauta rodukt/fibercementskiva-cembrit-multi-force-12x900x2550mm/641
662901476 Hamtad 2022-05-11.

K-rauta. (u.4.b). Fibercement 6X900X2700 Primaflex.
https://www.k-rauta.se/produkt/fibercement-6x900x2700-primaflex/7350072594697 Hamtad
2022-05-11.

Liu, Y. J., Wang, L., Kang, Y. W,, Fang, J. R., & Liu, J. Q. (2020). Facing climate change:
Environmental evaluation of gypsum-like CO2 utilization Mg-based materials. IOP
Conference Series: Earth and Environmental Science, 612, 12069.
https://doi.org/10.1088/1755-1315/612/1/012069

MagoXX. (2019a). General information.
https://magoxx.com/wp-content/uploads/2019/07/voorschrift-wand-Engels-2019-24062019-0
ptimized.pdf Himtad 2022-05-12.

MagoXX. (2019b). MAGOXX Board — 2700mm x 1200mm — 12mm.
https://magoxx.com/product/magoxx-board-2700x1200-12mm/ Hdmtad 2022-05-11.

Miljomdrkning och miljédeklarationer - Typ Il miljodeklarationer - Principer och
procedurer. (ISO 14025:2006). Svenska institutet for standarder.
https://www.sis.se/produkter/ledningssystem-e07b0fe8/ledningssystem-for-miljo/sseniso1402
52010/

25


https://www.hornbach.se/shop/Gipsskiva-NORGIPS-brand-F-15x900x2500mm/8645244/artikel-detaljer.html
https://www.hornbach.se/shop/Gipsskiva-NORGIPS-brand-F-15x900x2500mm/8645244/artikel-detaljer.html
https://www.hornbach.se/shop/Furuplywood-BB-X-WBP-LIM-12x1220x2440mm/5507269/artikel-detaljer.html
https://www.hornbach.se/shop/Furuplywood-BB-X-WBP-LIM-12x1220x2440mm/5507269/artikel-detaljer.html
https://www.jewson.co.uk/p/caberwood-mdf-trade-2440-x-1220-x-12mm-FDFCL12A
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.120521
https://doi.org/10.1080/14693062.2021.1922339
https://www.k-rauta.se/produkt/fibercementskiva-cembrit-multi-force-12x900x2550mm/6418662901476
https://www.k-rauta.se/produkt/fibercementskiva-cembrit-multi-force-12x900x2550mm/6418662901476
https://www.k-rauta.se/produkt/fibercement-6x900x2700-primaflex/7350072594697
https://doi.org/10.1088/1755-1315/612/1/012069
https://magoxx.com/wp-content/uploads/2019/07/voorschrift-wand-Engels-2019-24062019-optimized.pdf
https://magoxx.com/wp-content/uploads/2019/07/voorschrift-wand-Engels-2019-24062019-optimized.pdf
https://magoxx.com/product/magoxx-board-2700x1200-12mm/
https://www.sis.se/produkter/ledningssystem-e07b0fe8/ledningssystem-for-miljo/sseniso140252010/
https://www.sis.se/produkter/ledningssystem-e07b0fe8/ledningssystem-for-miljo/sseniso140252010/

Nationalencyklopedin. (u.d.a). Gips. http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/ldng/gips
Himtad 2022-04-21.

Nationalencyklopedin. (u.4.b). Miljévarudeklaration.
https: n | rk/encykl 1/1%C3%AS5ng/milj%C3%B klaration
Hamtad 2022-04-20.

Naturvardsverket. (u.d.a). Hur kan jag minska min klimatpaverkan.

https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/omraden/klimatet-och-
konsumtionen/hur-kan-jag-minska-min-klimatpaverkan/

Naturvérdsverket. (u.4.b). Sveriges klimatmdl och klimatpolitiska ramverk.
https: naturvar rket mnesomraden/klimatomstallningen/sveriges-klimatarbet

veriges-klimatmal-och-klimatpolitiska-ramverk/

Perssons. (25 Februari 2021). Koldioxidens kretslopp ndér du bygger i trd.
https://www.perssonstrateknik.se/artikel/koldioxidens-kretslopp-nar-du-bygger-i-tra/

Samobler. (u.d). Vad dr MDF egentligen?.
https://samobler.se/2020/12/20/vad-ar-mdf-egentlicen/ Hamtad 2022-04-25

Styren, J. (20 maj 2014). Montering av gipsskivor pd vdgg.
https://seniorbolaget.se/wp/montering-av-gipsskivor-pa-vagg/

Sveriges lantbruksuniversitet. (5 November 2021). Vad dr livscykelanalys?.
https://www.slu.se/institutioner/energi-teknik/forskning/lca/vadar/ Himtad 2022-04-18.

Traguiden. (20 augusti 2015). Byggnadsklasser och verksamhetsklasser.

https://www.traguiden.se/om-tra/byggfysik/brandsakerhet/byggnadsklasser-och-verksamhetsk
lasser/ Hamtad 2022-04-24.

Traguiden. (15 Augusti 2017). OSB-skivor.
https://www.traguiden.se/om-tra/materialet-tra/trabaserade-produkter/skivmaterial 1/osb-skivo
r/ Hamtad 2022-04-25.

Traguiden. (8 September 2021). Plywood.

https://www.traguiden.se/om-tra/materialet-tra/trabaserade-produkter/skivmaterial 1 /plywood/
Héamtad 2022-04-25.

Valuta.se. (2022). Omvandlare. https://www.valuta.se/ Himtad 2022-05-11.

26


http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/l%C3%A5ng/gips
https://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/l%C3%A5ng/milj%C3%B6varudeklaration
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/omraden/klimatet-och-konsumtionen/hur-kan-jag-minska-min-klimatpaverkan/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/omraden/klimatet-och-konsumtionen/hur-kan-jag-minska-min-klimatpaverkan/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/sveriges-klimatarbete/sveriges-klimatmal-och-klimatpolitiska-ramverk/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/sveriges-klimatarbete/sveriges-klimatmal-och-klimatpolitiska-ramverk/
https://www.perssonstrateknik.se/artikel/koldioxidens-kretslopp-nar-du-bygger-i-tra/
https://samobler.se/2020/12/20/vad-ar-mdf-egentligen/
https://seniorbolaget.se/wp/montering-av-gipsskivor-pa-vagg/
https://www.slu.se/institutioner/energi-teknik/forskning/lca/vadar/
https://www.traguiden.se/om-tra/byggfysik/brandsakerhet/byggnadsklasser-och-verksamhetsklasser/
https://www.traguiden.se/om-tra/byggfysik/brandsakerhet/byggnadsklasser-och-verksamhetsklasser/
https://www.traguiden.se/om-tra/materialet-tra/trabaserade-produkter/skivmaterial1/osb-skivor/
https://www.traguiden.se/om-tra/materialet-tra/trabaserade-produkter/skivmaterial1/osb-skivor/
https://www.traguiden.se/om-tra/materialet-tra/trabaserade-produkter/skivmaterial1/plywood/
https://www.valuta.se/

Bilagor

Bilaga 1
Epd-norge. (20 april 2020). Norgips Standard type A (STD).
https://www.norgips.se/wp-content/uploads/2021/08/NEPD-2135-966 Norgips-Standard-typ

e-A-STD-.pdf

Bilaga 2
Saint-Gobain Sweden AB, Gyproc. ( 11 augusti 2020). Gyproc normal standard
plasterboard.

https://www.gyproc.se/sites/gypsum.nordic.master/files/gyproc-site/document-files/sv/EPD_
SE_Gyproc_Normal.pdf

Bilaga 3
Epddanmark. (18 oktober 2021). Cembrit.

https://www.cembrit.se/download/CHDK/environmental-product-declaration/epd-fibre-ceme
nt-build-indoor

Bilaga 4
Institut Bauen und Umwelt e.V. (7 januari 2014). Hume Cemboard Industries Sdn Bhd.
https://drive.google.com/file/d/1b4L.R34xcIYzXxNCgjoQMIMa-uvZWM_ros/view?usp=shari

ng

Bilaga 5
R<THIiNK. (8 juli 2021). MAGOXX boards (4-25mm).
https.://magoxx.com/wp-content/uploads/2022/02/EPD-document.pdf

Bilaga 6
UPM Plywood Oy. (12 november 2021). Wisa spruce plywood, uncoated.
https://www.wisaplywood.com/siteassets/documents/certificates/epd-uncoated-wisa-spruce-pl

ywood.pdf

Bilaga 7

Thinkstep. (20 mars 2020). Medium density fibreboard.
https://portal.environdec.com/api/api/vl/EPDLibrary/Files/ff2bcce9-1347-4ca9-a33b-37¢5b8
7b3eff/Data

27


https://www.norgips.se/wp-content/uploads/2021/08/NEPD-2135-966_Norgips-Standard-type-A-STD-.pdf
https://www.norgips.se/wp-content/uploads/2021/08/NEPD-2135-966_Norgips-Standard-type-A-STD-.pdf
https://www.gyproc.se/sites/gypsum.nordic.master/files/gyproc-site/document-files/sv/EPD_SE_Gyproc_Normal.pdf
https://www.gyproc.se/sites/gypsum.nordic.master/files/gyproc-site/document-files/sv/EPD_SE_Gyproc_Normal.pdf
https://www.cembrit.se/download/CHDK/environmental-product-declaration/epd-fibre-cement-build-indoor
https://www.cembrit.se/download/CHDK/environmental-product-declaration/epd-fibre-cement-build-indoor
https://drive.google.com/file/d/1b4LR34xcIYzxNCgjoQM9Ma-uvZWM_ros/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1b4LR34xcIYzxNCgjoQM9Ma-uvZWM_ros/view?usp=sharing
https://magoxx.com/wp-content/uploads/2022/02/EPD-document.pdf
https://www.wisaplywood.com/siteassets/documents/certificates/epd-uncoated-wisa-spruce-plywood.pdf
https://www.wisaplywood.com/siteassets/documents/certificates/epd-uncoated-wisa-spruce-plywood.pdf
https://portal.environdec.com/api/api/v1/EPDLibrary/Files/ff2bcce9-1347-4ca9-a33b-37c5b87b3eff/Data
https://portal.environdec.com/api/api/v1/EPDLibrary/Files/ff2bcce9-1347-4ca9-a33b-37c5b87b3eff/Data

