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Sammanfattning
Klimatet är i en ständig förändring och den globala uppvärmningen är bland det största
miljöhoten i världen. Människans utsläpp av växthusgaser är den främsta orsaken till den
klimatförändring vi ser idag. En betydande del av samhällets miljöpåverkan kommer från
bygg- och fastighetssektorn. Byggmaterial står idag för betydande utsläpp. Gipsskivor
används flitigt inom byggprojekt.

I denna studie undersöks och jämförs olika skivmaterial som används som ytskikt till
innerväggar i småhus. Studien går in på funktionskrav och miljöaspekter med fokus på
koldioxidutsläpp. Syftet med studien har varit att ta reda på om det finns något rimligt
ersättande skivmaterial för gips i innerväggar i småhus. Med hjälp av en kvantitativ studie har
flera olika skivmaterial analyserats och jämförts, först för att se om de har en godkänd
brandklass för småhus och därefter har skivmaterialen jämförts med hänsyn på
koldioxidutsläppet. Skivans pris, vikt, återbruk och återvinning har tagits i beaktande men
fokuset har varit på koldioxidutsläppet.

Resultatet av arbetet visade en bred spridning av mängden koldioxidutsläpp mellan de
material som undersöktes. För att besvara frågeställningen analyserades även vikt och pris på
diverse produkter som även de visade på en bred spridning. Slutsatsen i detta arbete blev att
de träbaserade skivmaterialen var rimliga ersättare till gipsskivor i torrum ur en miljömässig
synvinkel med koldioxidutsläppet i fokus.

Nyckelord: Miljöhot, växthusgas, byggmaterial, gipsskivor, koldioxidutsläpp, småhus.
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Abstract
The climate is constantly changing and global warming is among the largest environmental
threats in the world. Human emission of greenhouse gases is the main cause of climate
change we see today. A significant part of society's environmental impact comes from the
construction and real estate sector. Building materials today stand for significant emissions.

In this study different sheet materials used as surface layers in single family houses are
examined and compared. The study addresses functional requirements and environmental
aspects with the focus on carbon dioxide emissions.

The purpose of this study is to find out if there are any reasonable replacement sheet
materials for plaster in interior walls of single family houses. Via a quantitative study several
different sheet materials have been analyzed and compared, first to see if they have an
approved fire class for single family houses and thereafter the sheet materials have been
compared regarding carbon dioxide emissions. Price, weight and recycling have been taken
into account but the focus has been carbon dioxide emissions.

The result of this report showed a wide spread of the amount of carbon dioxide emissions
between the different materials that has been analyzed. To answer the issue, price and weight
were also analyzed, which also showed a wide spread. The conclusion of this report was that
the wood based sheet materials were a reasonable replacement for plasterboards indoors from
an environmental point of view with carbon dioxide emissions as the focus.

Keywords: Environmental threats, greenhouse gases, building materials, plasterboard,
carbon dioxide emissions, single-family homes.

iii



Begreppsförklaringar

CO2 Koldioxid

EPD Environmental Product Declaration

GWP Global Warming Potential

kg Kilogram

kW Kilowatt

LCA Livscykelanalys

MDF Medium Density Fibreboard

OSB Oriented Stranded Board

VK Verksamhetsklass
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1. Introduktion

1.1 Bakgrund och problembeskrivning

Ett av de största klimathoten i världen är den globala uppvärmningen. Klimatet är i en ständig
förändring och människans utsläpp av växthusgaser är den främsta orsaken till den
klimatförändring vi ser idag. Några exempel på de växthusgaser som människan släpper ut är
metan och koldioxid. Det finns flera olika utsläppskällor och exempel på några av dessa är
industri, transporter, byggnader och jord- och skogsbruksanvändning.
(Naturskyddsföreningen, 2021).
Bartelmus (2015) skriver i sin rapport att naturvetare och miljöorganisationer förutspår att om
den globala uppvärmningen fortsätter i nuvarande takt kommer det leda till katastrof.

Sverige har ett klimatmål att senast år 2045 inte ha några nettoutsläpp av växthusgaser till
atmosfären och efter det uppnå negativa utsläpp. Det svenska utsläppet av växthusgas ska
alltså minskas 85 procent år 2045 jämfört med år 1990. (Naturvårdsverket, u.å.b).
Alla partier var eniga om beslutet att införa ett nationellt klimatmål även fast en annan
klimatdebatt pågick vid sidan om denna (Karlsson 2020).

För att nå klimatmålen behöver alla ändra sina vanor och vårt sätt att förbruka, producera och
använda sådant som bidrar till utsläpp. I Sverige ligger snittet på befolkningens
klimatpåverkan på nio ton per person och år, det är mycket högre än det globala genomsnittet.
Det finns många saker som går att kan tänka på som privatperson för att minska de globala
växthusgasutsläppen, till exempel människors resvanor, vad de äter och hur de väljer att bo.
En lösning för exemplet boendet skulle det kunna gå att byta till en klimatsmart uppvärmning
samt att energieffektivisera boende på olika sätt. (Naturvårdsverket, u.å.a).

Nationalencyklopedin (NE, 2022a) hävdar att den största användningen av gips är i
byggmaterial och då främst gipsskivor. Byggmaterial står för ungefär hälften av
gipskonsumtionen. När det kommer till husbyggnad används skivmaterial i väldigt stor
utsträckning, de behövs både vid nybyggnationer och renoveringar. Gipsskivor är väldigt
vanligt att använda vid bygge av väggar inomhus. (Bolist, u.å).

Boverket (2021b) menar att byggmaterial står för betydande utsläpp och enligt Boverket
(2021a) så kommer även en betydande del av samhällets miljöpåverkan från bygg- och
fastighetssektorn. Jiuping et al. (2020) skriver i deras rapport att den markanta ökningen av
utsläppen av växthusgaser resulterar i allvarliga problem med global uppvärmning varav en
viktig källa är utsläppen från byggmaterial.

Som en del i att nå klimatmålen kan byggnadsmaterialen behöva att ses över. För att förbättra
miljöpåverkan kan det vara intressant att undersöka koldioxidutsläppet för material som är
väldigt populära för att se om det till exempel finns något bättre alternativ.
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1.2 Syfte och mål

Denna studies syfte har varit att undersöka om det finns något bättre alternativ än gipsskivan
sett till miljöpåverkan som skivmaterial för innerväggar i småhus. Målet har varit att
identifiera om det finns något material att använda som är bättre för miljön än gips.

1.3 Frågeställning

Följande formulering är uppsatsens frågeställning:

1. Finns det något skivmaterial som är en rimlig ersättare till gipsskivan ur både ett
funktionsmässigt perspektiv samt med hänsyn till koldioxidutsläpp?

1.4 Avgränsningar

Studien har avgränsats till att endast studera problemet i innerväggar i småhus. Den avgränsas
även till att undersöka skivmaterial i torrutrymmen.
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2. Metod
Valet av metod i denna undersökning har varit en kvantitativ studie. Detta för att få fram ett
resultat och för att få frågeställningen besvarad. Tidigt i processen skapades ett flödesdiagram
(Figur 2.1) med syfte att få bättre struktur och få ett tydligt upplägg för projektets gång.
Studien inleddes med att ta reda på vad brandkravet för innerväggars ytskikt i småhus var.
För att ta reda på detta behövdes först byggnadsklassen fastställas. Eftersom ett småhus är en
byggnad med litet skyddsbehov konstaterades det att byggnadsklassen var 3 (Bk3). Med
byggnadsklassen bestämd kunde även brandklassen för småhus bestämmas.

Sex vanliga skivmaterial valdes ut med mål att se vilka som uppfyllde brandklasskravet för
småhus. Skivmaterialen som valdes var gips, fibercement, magnesiumoxid, MDF,
brandsäkert plywood och OSB. Fakta om dessa material hämtades. Existerande produkter
med befintliga EPD:er som var tillgängliga på den Svenska marknaden antingen genom lokal
försäljning eller import togs fram. Sedan jämfördes de produkter som uppfyllde
brandklassskravet ur flera aspekter, först och främst koldioxidutsläppet (kg CO2 per m²) men
även vikt (kg/m²), pris (kr/m²) samt användarvänligheten. Informationen för
koldioxidutsläppet togs från produktens EPD, fokuset för utsläppet låg på tillverkningsskedet
för arbetet. Resultatet för koldioxidutsläppet presenterades med enheten kg CO2 per m² vilket
innebar att vissa beräkning behövdes göras för att omvandla till korrekt enhet.

Figur 2.1: Flödesdiagram för metoden.
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3. Bakgrund

3.1 Brand

3.1.1 Brandskyddskrav i småhus

Kraven i tabell 3.1 gäller skyddet mot brandspridning mellan småhus för byggnadens
motstående ytterväggar. Om komplementbyggnader förekommer, som till exempel garage
eller friggebod så räcker det med att ena av det motstående väggarna följer kraven i tabellen
(Boverket, 2020b).

Enligt Boverket (2022b) är EI 30 och EI 60 brandklasser där en konstruktion med EI 30 ska
kunna motstå brand i 30 minuter och EI 60 i 60 minuter. Hur man i detalj utformar en vägg är
upp till varje byggherre. Boverket ställer endast krav på brandskydd och den färdiga
byggnadens funktion och utifrån dessa krav får material väljas fritt.

Tabell 3.1: Avstånd och brandkrav för småhus enligt BBR (Boverket, 2020b).

Avstånd Småhus nära annat småhus eller
komplementbostadshus

Småhus nära
komplementbyggnad

0-8 m (alltid ok) EI 60 i en av väggarna
Oklassade fönster: Inga
Dörrar: EI 60

EI 30 i en av väggarna
Oklassade fönster: Inga
Dörrar: EI 30

0-2 m EI 30 i båda väggarna
Oklassade fönster: Inga
Dörrar: EI 30

EI 30 i en av väggarna
Oklassade fönster: Inga
Dörrar: EI 30

2-5 m EI 30 i båda väggarna
Oklassade fönster: Max 1 m² i
respektive vägg
Dörrar: EI 30

EI 30 i en av väggarna
Oklassade fönster: Max 1
m²
Dörrar: EI 30

5-7 m EI 30 i båda väggarna
Oklassade fönster: Max 4 m² i
respektive vägg
Dörrar: Utan brandteknisk klass

EI 30 i en av väggarna
Oklassade fönster: Max 4
m²
Dörrar: Utan
brandteknisk klass

7-8 m EI 30 i båda väggarna
Oklassade fönster: Obegränsat

Dörrar: Utan brandteknisk klass

EI 30 i en av väggarna
Oklassade fönster:
Obegränsat
Dörrar: Utan
brandteknisk klass
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Boverket (2019a) menar att det finns två olika typer av brandklasser, en klass om
brandmotstånd som reglerar hur branden sprider sig mellan olika brandceller och en klass
som beskriver brandens spridning i det tidiga skedet. Material och ytskiktsklasser benämns
‘reaktion vid brandpåverkan’ och utgör grunden i det materialbeslutet man måste ta till
byggnaden ur en brandsynpunkt.

Boverket (2019a) fortsätter med att skriva att de brandklasser som gäller för ytskikt på väggar
består av en klass (A1-F). Där klass A och B är material som inte bidrar eller bidrar minimalt
till brandens utveckling. Klass C och D är material där rummet riskerar att bli övertänt under
en viss tid. Klass E är produkter som leder till att rummet snabbt blir övertänt och vid klass F
når inte materialet brandkravet.

I nedanstående tabell 3.2 ges exempel på de olika klasserna i ett brandförlopp samt exempel
på material i klasserna.

Tabell 3.2: Brandklasser och exempel på material (Boverket, 2019a).

Huvudklass Brandegenskaper i ett
rumsbrandtest (room
corner)

Exempel på
byggprodukt

Motsvarande äldre
Svensk benämning

A1 Ingen övertändning
med 300 kW tändkälla.

Sten, betong, viss
mineralull

Obrännbart

A2 Ingen övertändning
med 300 kW tändkälla.

Mineralull
obehandlad gipsskiva
med tunt ytskikt

Obrännbart

B Ingen övertändning
med 300 kW tändkälla.

Målad gipsskiva Klass I

C Ingen övertändning
med 100 kW tändkälla.

Gipsskiva med
normal papperstapet

Klass II

D Övertändning efter 2
minuter med 100 kW
tändkälla.

Obehandlad träpanel Klass III

E Övertändning efter 2
minuter med 100 kW
tändkälla.

Vissa typer av
cellplast

Svårantändligt

F - - -
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3.1.2 Byggnadsklass och verksamhetsklass

För att ta reda på en byggnads brandskyddsbehov behöver man först avgöra vilken
byggnadsklass och verksamhetsklass byggnaden tillhör. Därefter kan man se i BBR vilken
brandteknisk klass byggnaden bör ha. En byggnad kan endast tillhöra en byggnadsklass men
kan tillhöra flera verksamhetsklasser. Bostäder har verksamhetsklass 3 som kan ses i tabell
3.4.

Byggnadsklasser (Br) är klasser som byggnader delas in i efter skyddsbehov, där hänsyn tas
till brand, konsekvenser av eventuell brand samt byggnadens komplexitet. Det finns fyra
byggnadsklasser som kan ses i tabell 3.3 nedan samt exempel hur byggnaden kan vara
utformad i bild 3.1 (Boverket, 2020a).

Tabell 3.3: Brandklasser skyddsbehov (Boverket, 2020a).

Br0 Byggnader med mycket stort
skyddsbehov

Br1 Byggnader med stort skyddsbehov

Br2 Byggnader med måttligt skyddsbehov

Br3 Byggnader med litet skyddsbehov

Bild 3.1: Byggnadsklasser exempel (Träguiden, 2015).

Utrymmen i en byggnad delas in i verksamhetsklasser (Vk) utefter avsedd verksamhet och
grundar sig i fyra faktorer:

● Om personer har kännedom om byggnaden.
● Om personer förväntas vara vakna.
● Om personer förväntas kunna utrymma på egen hand.
● Om det finns stor risk för brand.

6



Tabell 3.4: Verksamhetsklasser (Boverket, 2020)

Vk1 Industri, kontor

Vk2 Samlingslokaler

Vk3 Bostäder

Vk4 Hotell

Vk5 Vårdmiljöer

Vk6 lokaler med risk för hög uppkomst av brand (träindustrier)

3.1.3 Brandkrav för småhus

Det minsta brandklassen för småhus är brandklass D. Byggnader i byggnadsklass Br3 bör
tak- och väggytor ha ytskikt av lägst brandteknisk klass D-s2,d0 (Boverketsbyggregler, 2012)

3.1.4 Innervägg Funktion

Det enda kravet på en innerväggsbeklädnad är att materialet måste uppfylla en viss
brandteknisk klass och den klassen varierar för olika byggnadsklasser. Sedan är det bra för
trivseln och bekvämligheten om vissa andra aspekter uppfylls. Ett exempel på de aspekterna
är att materialet är en slät yta så att det går att antingen måla eller tapetsera på den samt att
det går att sätta upp tavlor.
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3.2. Material

3.2.1 Gipsskiva

En vanlig gipsskiva är uppbyggd av gips med ett omslutande lager av vanligtvis papper eller
kartong. Gipsskivor kan också tillverkas utan papper eller kartong som omslutande lager,
men i de vanligaste fallen förstärks gipset med något slags fibrer som exempelvis träfiber.
Gipsskivor används vanligtvis som invändigt ytskikt på innerväggar och tak. Det finns olika
faktorer som avgör om var och vad gipsskivor kan användas till. De vanligaste gipsskivorna
är inte gjorda för användning i våtrum, då måste en annan kvalificering användas med till
exempel ytbehandling av silikon som omlutande lager istället för papper eller kartong.
(Burström & Nilvér, 2018).

Enligt Styren (2014) kapas gipsskivorna genom att först placeras på bockar eller ett bord,
sedan skärs skivan med hjälp av en kniv. Man skär igenom lagret av papp eller kartong och så
pass djupt att gipset rispas sedan bryter man av gipset längs den rispade linjen. Vidare menar
Styren att gipsskivan inte längre fästs med hjälp av spik utan idag monteras med gipsskruv.

Bild 3.2: Gipsskiva från NorGips (Hornbach, 2022c).

3.2.2 Fibercement

Cembrit även kallat fibercement tillverkas av cement, kalksten och PVA, cellulosa och vatten
(Cembrit, u.å.c). Det är alltså ett fiberförstärkt cement som kan användas som beklädnad till
väggar inomhus och utomhus samt till tak. Skivan kan användas på till exempel byggnader
som villor, skolor och sporthallar. Cembritskivor är grova och brandtåliga. Cembritskivor har
oftast brandklass A1. (Cembrit AB, u.å.a).

Fibercementskivor tillverkades i stor grad förut av ett finskt företag som hette Minerit, därför
har fibercementskivor blivit synonymt med ordet minerit. En av tillverkarna av
fibercementskivor är företaget Cembrit i Finland. Fibercementskivor kan hanteras på likadant
sätt som gipsskivor det vill säga med bland annat sticksåg med sågblad av hårdmetall eller
cirkelsåg med diamantklinga. (Flinks järn, u.å).
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Fibercementskivor kapas med hjälp av cirkelsåg eller sticksåg, i vissa fall med de tunnare
fibercementskivor kan de även kapas med fogsvans eller ritsas för att sedan knäckas.
Skivorna behöver även förborras innan de skruvas upp på väggen. Då rekommenderas
användningen av hårdmetall eller diamant (Flinks Järn, u.å.).

Bild 3.3: Cembritskiva med rak kant (Cembrit AB, u.å.b).

3.2.3 Magnesiumoxidbaserade skivmaterial

Magnesiumoxidbaserade skivmaterial består oftast och för det mesta av magnesiumoxid,
magnesiumsulfat samt är förstärkt av glasfibernät (Gröning Board, 2021).

Magnesiumoxidbaserade skivmaterial kan användas invändigt och utvändigt samt i våtrum då
det inte är känsligt för fukt. De kan även användas i offentliga lokaler och tuffare utrymmen
såsom verkstäder och lantbruksbyggnader. Magnaboard har också brandklass A1 (Gröning
Board, 2021).

Magnesiumoxidskivor hanteras nästan precis som gipsskivor. Vid kapning går det enkelt att
skära eller såga för hand och vid installation på vägg behöver det inte förborras när skruv
används (MagoXX, 2019a).

Liu et al. (2020) skriver om hur tillverkningsprocessen för magnesiumbaserade skivor kan ge
ett negativt koldioxidustläpp med hjälp av återvinning och användning av restprodukter från
andra industrier.

Bild 3.4: Magnaboard med rak kant (Gröning Board, 2021).
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3.2.4 MDF-Skiva

MDF-skivan, vilket står för medium density fibreboard, är en typ av träfiberskiva. Till ytan är
skivan slät och hård. MDF-skivan används t ex för tillverkning av inredning och möbler.
MDF-skivor kan även användas som väggbeklädnad eftersom att skivorna är så släta så
slipper man slipa eller spackla innan man målar eller tapetserar väggen (Ceos, u,å,a).

Idag tillverkas inte MDF-skivor i Sverige utan man får importera från till exempel Polen eller
Tyskland. MDF-skivor tillverkas av torra sågspån från barrträd som blandats med lim för att
sedan pressas under värme. MDF-skivan har en hög densitet jämfört med en vanlig spånskiva
och oftast ligger den mellan 600-800 kg/m3 (Samöbler, u.å.).

MDF är ett av de lättare skivmaterialen. MDF kapas med vanlig träsåg av valfritt material
och spikas eller skruvas fast, i vissa fall går det att limma fast MDF-skivan på plats. Vid
användning av skruv rekommenderas specialskruv för att inte spräcka skivan (Byggtjeneste,
u.å.).

Bild 3.5: MDF-skiva med rak kant (Hornbach, 2022a).

3.2.5 OSB-skiva

OSB står för oriented stranded board. En OSB-skiva består av träspån som har behandlats
under värme och tryck samt lim. För att göra hållbarheten högre ligger spånen i olika
riktningar, de spån närmast ytan ligger längst längdriktningen medan spånen i mitten ligger
vinkelrätt mot längdriktningen. OSB-skivor bör inte användas i fuktig miljö utan särskild
ytbehandling då OSB-skivan inte tål fukt. OSB-skivor används till balkar, i väggar och tak
samt som stommaterial i möbler (Träguiden, 2017).

Enligt träguiden (2017) tillverkas inte OSB i
Sverige och måste därför importers.

Bild 3.6: OSB-skiva utan ytbehandling (Hornbach, 2022b).
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3.2.6 Plywood

Plywood består av ett udda antal limmade fanerlager av trä som roteras 90 grader för varje
lager för att öka skivans hållfasthet och stabilitet. Skivan behandlas sedan med tryck och
värme för att få den slutliga plywood-skivan. Plywood används både som väggbeklädnad och
inom möbelindustrin, precis som många andra träbaserade skivmaterial. Plywood är populärt
i byggindustrin för att det är det skivmaterialet som liknar massivträ mest i dess egenskaper
(Ceos, u.å.b).

Plywood har oftast en väldigt bra formbarhet och kan böjas för att passa rundade hörn och
andra former. Formbarheten beror på tjockleken och fanerlagrens riktning (Träguiden, 2021).

Plywood är lättare att skruva i jämfört med MDF, skruvarnas fäste sitter bättre och dras in
snabbare. Det går att limma ihop både plywood- och MDF-skivor. Vill man ha ett rent och
snyggt sågspår är det dock enklare att såga i en MDF-skiva. Plywoodskivorna har en förmåga
att trasas sönder där man sågat, därför bör ett fintandat sågblad användas (GDS, 2019).

Bild 3.7: Plywood gjort av furu (Hornbach, 2022d).
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3.3 Livscykelanalys
Livscykelanalys, förkortat LCA, är en metod för att bedöma miljöpåverkan av till exempel en
produkt eller ett material. Syftet med en LCA är att se hur exempelvis en produkt påverkar
miljön under hela livslängden och undersöka vad det går att göra för att minska det. En LCA
undersöker och bedömer helheten, den består av fyra delar, mål och omfattning, inventering
av flöden, fastställning av miljöpåverkan samt en tolkning av resultaten (Sveriges
lantbruksuniversitet [SLU], 2021).

3.4 Miljövarudeklaration
En miljövarudeklaration, förkortat EPD (Environmental Product Declaration) sammanfattar
och redovisar en produkts eller en tjänsts miljöpåverkan under hela livscykeln (NE, u.å.b).

En EPD är baserad på en livscykelanalys för produkten eller tjänsten. Det som skiljer en EPD
från en livscykelanalys är att en EPD använder sig av beräkningsregeln PCR (Product
Category Rules), resultatet presenteras offentligt i ett fördefinierat format samt att
beräkningarna och dokumenten verifieras (Greendesk, 2021).

Informationen om till exempel utsläpp och avfall är tagna från LCA och sedan presenterade i
EPD:n. EPD:n består av flera rubriker med underrubriker. Rubrikerna har ofta en beteckning
från A till D med underrubrikerna numrerade.

Tillverkningskedet, A1 till A3, med underrubrikerna råa materialet, transport under
tillverkning samt tillverkning.

Installationskedet, A4 till A5, med underrubrikerna transport under installationskedet till
plats och installation.

Användningskedet, B1 till B7, med underrubrikerna användning, underhåll, reparation,
ersättning, återställning, energianvändning och vattenanvändning.

Slutet av livslängden, C1 till C4, med underrubrikerna rivning, transport, hantering av avfall
vid återanvändning eller återvinning, samt hantering av avfall vid ingen återanvändning eller
återvinning.

Återvinning, D, utan någon underrubrik.

EPD är vanligtvis giltig i tre till fem år efter att den har blivit godkänd av en oberoende aktör.
I detta fall är det en miljövarudeklaration typ III och följer standarden som är beskriven i
Miljömärkning och miljödeklarationer - Typ III miljödeklarationer - Principer och procedurer
(ISO 14025:2006). Typ I är om vissa kriterier blir bedömd och typ II är om de är en
egendeklaration som inte har blivit bedömd (boverket, 2019b).
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4. Resultat
Utifrån en undersökning, med den informationen som gick att samla, har det sammanfattats i
tabell 4.1 om vilka skivmaterial som klarar brandkravet. Det har således konstaterats att det
bara är OSB som inte når upp till brandteknisk huvudklass D.

Tabell 4.1: Material och brandkrav för småhus.

Material
Godkänd
Brandklass

Fibercement ✔

Gips ✔

Magnesiumoxid ✔

MDF ✔

OSB ✘

Plywood ✔

Med de skivmaterial som har en godkänd brandklass i tabell 4.1 har det tagits fram en eller
flera produkter till en jämförelse. Produkterna som har valts kan ses i tabell 4.2 tillsammans
med brandklass samt relevant fakta om produkten. De produkter som har valts är vanliga och
populära skivmaterial på marknaden med befintliga EPD:er och med givna brandklasser.

Tabell 4.2: Populära skivor av de godkända materialen.

Material Tillverkare Produktnamn Brandklass

Gips Norgips Standard 13 mm A2

Gips Gyproc GN 13/GNE 13 Normal A2

Fibercement Cembrit Multi force A1

Fibercement Ljungberg Fritzoe PRIMAflex A1

Magnesiumoxid MagoXX Board 12 mm A1

Plywood WISAPLYWOOD WISA-spruceFR B

MDF West Fraser Caberwood MDF PRO D
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4.1 Koldioxidutsläpp
Gipsskivor
För Norgips Standard 13 mm och Gyproc GN 13/GNE 13 Normal är koldioxidutsläppet givet
per kvadratmeter skivmaterial. Produkternas EPD kan ses i bilaga 1 respektive bilaga 2.
Norgips Standard 13 mm är GWP 1,59 kg CO2/m² samt för Gyproc GN 13/GNE 13 Normal
är GWP 2,14 kg CO2/m².

Fibercement
I EPD:n för Cembrit Multi Force (Bilaga 3) är koldioxidutsläppet givet i Kg/m².
Cembrit Multi Force GWP är 6,9 kg CO2/m².

För Ljungberg Fritzoe PRIMAflex är koldioxidutsläppet givet i Kg CO2 per 1 ton
skivmaterial. Information för uträkningen kan ses i EPD:n för PRIMAflex, bilaga 4.
PRIMAflex densitet: 1390 Kg/m3 Skivtjocklek: 12 mm
GWP: 567 Kg CO2 per 1000 Kg material

1390 𝐾𝑔/𝑚3 ×  0, 012𝑚 =  16, 68 
567 𝐾𝑔 ÷  1000 𝐾𝑔 = 0, 567  

16, 68 ×  0, 567 =  9, 46 𝐾𝑔 𝐶𝑂2/𝑚2

Ljungberg Fritzoe PRIMAflex har ett utsläpp på 9,46 Kg CO2/m² skivmaterial.

Magnesiumoxid
I EPD:n för MagoXX Board 12 mm (Bilaga 5) är koldioxidutsläppet givet i Kg/m².
A1: 5,27 Kg CO2/m² A2: 0 Kg CO2/m² A3: 1,25 Kg CO2/m²
5, 27 𝐾𝑔 𝐶𝑂2/𝑚² +  0 𝐾𝑔 𝐶𝑂2/𝑚² +  1, 25 𝐾𝑔 𝐶𝑂2/𝑚² =  6, 52 𝐾𝑔 𝐶𝑂2/𝑚²
Koldioxidutsläppet är 6,52 Kg CO2/m².

Plywood
För WISAPLYWOOD WISA-spruceFR är koldioxidutsläppet i EPD:n (Bilaga 6) angivet i Kg
CO2 per m3. Informationen för uträkningarna går att se i EPD:n (Bilaga 6).
CO2 per m3 material: -734 Kg Skivtjocklek: 12 mm

− 734 𝐾𝑔 𝐶𝑂2/𝑚3 × 0, 012𝑚 =− 8, 8 𝐾𝑔 𝐶𝑂2/𝑚2 
WISAPLYWOOD WISA-spruceFR har ett utsläpp på -8,8 Kg CO2/m² skivmaterial.

MDF
West Fraser caberwood MDF PRO har angivit koldioxidutsläppet i Kg CO2 per m3 i
produktens EPD, informationen för uträkningen går att se i EPD:n (Bilaga 7).
A1: -701 Kg CO2/m3 A2: 0,0926 Kg CO2/m3 A3: -6,03 Kg CO2/m3

Skivtjocklek: 12 mm

(− 701 𝐾𝑔 𝐶𝑂2/𝑚3) + 0, 0926 𝐾𝑔 𝐶𝑂2/𝑚3 +  (− 6, 03 𝐾𝑔 𝐶𝑂2/𝑚3) =− 706, 94 𝐾𝑔 𝐶𝑂2 𝑝𝑒𝑟 𝑚3 

− 706, 94 𝐾𝑔 𝐶𝑂2/𝑚3 × 0, 012𝑚 =− 8, 48 𝐾𝑔 𝐶𝑂2/𝑚2 
West Fraser caberwood MDF PRO har ett utsläpp på -8,48 Kg CO2/m² skivmaterial.
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Resultatet för alla produkters koldioxidutsläpp kan ses i figur 4.1 nedan.

Figur 4.1:Koldioxidutsläpp per m² skivmaterial av de valda produkterna.

4.2 Vikt
Produkternas vikt (Kg/m²) är sammanställda i tabell 4.3 nedan.
Informationen om produkternas vikt har hämtats från dess EPD:er.

Norgips Standard 13 mm bilaga 1.
Gyproc GN 13/GNE 13 Normal bilaga 2.
Cembrit Multi Force bilaga 3.
Ljungberg Fritzoe PRIMAflex bilaga 4.
MagoXX Board 12 mm bilaga 5.
WISAPLYWOOD WISA-spruceFR bilaga 6.
West Fraser caberwood MDF PRO bilaga 7.

För två av produkterna behövdes det enhetsomvandlas från Kg/m3 till Kg/m².

Ljungberg Fritzoe PRIMAflex densitet: 1390 Kg/m3 Skivtjocklek: 12 mm

1390 𝐾𝑔/𝑚3 ×  0, 012𝑚 =  16, 68 𝐾𝑔/𝑚²

West Fraser caberwood MDF PRO densitet: 650 Kg/m3 Skivtjocklek: 12 mm

650 𝐾𝑔/𝑚3 ×  0, 012𝑚 =  7, 8 𝐾𝑔/𝑚²
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Tabell 4.3: Produkternas vikt (Kg/m²).

Produkt Vikt [Kg/m²]

Norgips Standard 13 mm 9

Gyproc GN 13/GNE 13 Normal 9

Cembrit Multi force 10

Ljungberg Fritzoe PRIMAflex 16,68

MagoXX Board 12 mm 11,7

WISAPLYWOOD WISA-spruceFR 6,1

West Fraser Caberwood MDF PRO 7,8

4.3 Pris
Norgips Standard 13 mm kostar 139 Kr per skiva (Bauhaus, u.å.).
Mått: 1,2m X 3m

139 𝐾𝑟 ÷  (1, 2 𝑚 ×  3 𝑚) =  38, 61 𝐾𝑟/𝑚2

Gyproc GN 13/GNE 13 Normal kostar 50,03 Kr/m², givet via återförsäljare (Beijerbygg,
2022).

Cembrit Multi Force kostar 679 Kr per skiva (K-rauta, u.å.a).
Mått: 0,9m X 2,55m

679 𝐾𝑟 ÷  (0, 9 𝑚 ×  2, 55 𝑚) =  303, 70 𝐾𝑟/𝑚2

Ljungberg Fritzoe PRIMAflex kostar 709 Kr per skiva (K-rauta, u.å.b).
Mått: 0,9m X 2,7m

709 𝐾𝑟 ÷  (0, 9 𝑚 ×  2, 7 𝑚) =  291, 77 𝐾𝑟/𝑚2

MagoXX Board 12 mm kostar €88,9 per skiva (MagoXX, 2019b).
Mått: 1,2 X 2,7m

€88, 9 ÷  (0, 9 𝑚 ×  2, 7 𝑚) = 27, 44  €/𝑚2

Enligt Valuta.se (2022) motsvarar 27,44 Euro 290,09 Svenska Kronor.

WISAPLYWOOD WISA-spruceFR kostar enligt E.Bonté (personlig kommunikation, 11 juni
2022) 1800 kr/st.
Mått: 1,2m X 2,5m

1800 𝐾𝑟 ÷  (1, 2 𝑚 ×  2, 5 𝑚) =  600 𝐾𝑟/𝑚2

West Fraser caberwood MDF PRO kostar £18,03/m2 (Jewson, 2022).
Enligt Valuta.se (2022) motsvarar 18,03 Pund 223,59 Svenska Kronor.
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Priserna på produkterna per kvadratmeter (Kr/m²) går att se sammanställt i tabell 4.4 nedan.

Tabell 4.4: Produkternas pris (Kr/m²).

Produkt Pris [Kr/m²]

Norgips Standard 13 mm 38,61

Gyproc GN 13/GNE 13 Normal 51,03

Cembrit Multi force 303,70

Ljungberg Fritzoe PRIMAflex 291,77

MagoXX Board 12 mm 290,09

WISAPLYWOOD WISA-spruceFR 600,00

West Fraser Caberwood MDF PRO 223,59

17



5. Diskussion

5.1 Brandklass

Som konstaterats tidigare i rapporten var den minsta brandklassen för småhus klass D. Det är
en relativt låg klass om man kollar på hela skalan som går från A till F. Av de sex materialen
som jämfördes kunde vi hitta produkter med brandklass D eller över för alla skivmaterial
förutom OSB-skivor. OSB får dock användas som väggbeklädnad i småhus men det ska
användas tillsammans med ett skivmaterial som ytskikt som klarar brandkravet, till exempel
gipsskivor eller fibercementskivor. Det är alltså dessa fem material som uppfyller
brandkraven för småhus. För att vissa produkter ska klara brandkravet eller för att öka
brandklassen har tillverkare valt att behandla produkten med brandhämmande medel, detta
kan ge ett väldigt bra resultat om produkten sedan installeras samt hanteras rätt. Av dessa
produkter är plywoodskivan behandlad med ett sådant medel.

När produkter för de material med godkända brandklasskrav hittades, togs brandklasserna
fram. Vi ser att fibercement- och magnesiumoxidskivorna har en väldigt bra brandklass, A1
vilket är den högsta och lika bra som gipsskivorna som undersöktes vilka hade klass A2.
Plywoodskivan hade klass B vilket också är bra och MDF-skivan klass D vilket är den lägsta
klassen som kan vara godkänt. Vissa skivmaterial var vanligare på marknaden, i det fallet
valdes två produkter av det skivmaterial för att få en bättre uppfattning av koldioxidutsläppet.
I detta fall var det gips och fibercement som det valdes två produkter av.

5.2 EPD
För att inte behöva göra livscykelanalyser sökte vi efter produkter med befintliga EPD:er.
Från EPD:erna går det att utläsa koldioxidutsläppen, i de flesta fallen är koldioxidutsläppen
sammanfattade i underrubriken GWP. Livscykelanalyser är tidskrävande och kan vara ett
väldigt omfattande arbete. Med tanke på den korta tiden arbetet skulle utföras under, cirka 10
veckor, beslutade vi att endast välja produkter med befintliga EPD:er för att underlätta
processen. Vissa EPD:er kan vara svårtolkade då det kan vara skrivet i ett annat språk än
svenska eller engelska, i de få fallen översattes EPD:erna till svenska.

Vi fokuserade resultatet på koldioxidutsläppen per kvadratmeter av skivmaterialen, det vill
säga Kg CO2 per m². Med det tillkom vissa beräkningar då vissa EPD:er inte ger resultaten i
samma enhet eller storhet som vi var ute efter. I vårt fall angavs koldioxidutsläppen i Kg CO2
per m², Kg CO2 per m3 samt Kg CO2 per ett ton skivmaterial.

I underrubriken GWP valde vi endast tillverkningskedet A1 till A3, för att det är det mest
relevanta för vår frågeställning. A4 samt A5 i installationsskedet beräknas väldigt olika för
det olika tillverkarna och produkter. A4 står för transport i installationsskedet och A5 står för
själva installationen. Transporten av materialet A4, uteslöt vi med tanke på beräkningarna i
de olika EPD:erna använde olika avstånd från fabrik till användare, ofta ett medelavstånd
användes och olika transportmetoder antogs. Installationen A5 antogs inte relevant av oss i
vårt arbete. Vi uteslöt koldioxidutsläppet vid installation från vårt resultat på grund av att
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flera tillverkare har ansett att A5 inte har varit relevant för deras EPD-rapport samt i de fall
EPD-rapporterna har ansett A5 relevant så är det antaganden som kommer med stor
sannolikhet skilja sig från verkligheten.

5.3 CO2 utsläppet
Produkternas dokumenterande koldioxidutsläpp i EPD:erna kan skilja sig från den verkliga
situationen. Det är ofta antaganden och medelvärden som används för att göra uträkningarna i
en LCA samt EPD. I vår situation bortser vi från de felmarginaler som kan finnas och anser
det resultat i EPD:erna som slutgiltiga och korrekta. GWP är den variabel som är mest
relevant för vårt arbete då vi är ute efter koldioxidutsläppet samt kategori A1 till A3 för att vi
endast är intresserade av utsläppet under tillverkningskedet.

Vi är intresserade av tillverknigsskedet i vårt arbete för att det andra skedena kan skilja sig
mycket från arbete till arbete. Till exempel i installationsskedet är det transport till kund samt
installation. I detta skedet kan avståndet för transport skilja sig enormt och påverka
koldioxidutsläppet mycket. Detta skulle inte ge en riktig sammanställning för utsläppet i varje
arbete då EPD:erna ofta använder ett medel eller ett antaget värde för avståndet till kunden.
Detta gäller för alla produkter i arbetet.

Vi ser att fibercementskivorna är de produkter som har högst koldioxidutsläpp, skivan
Ljugbergs Fritzoe PRIMAflex har 9.46 Kg CO2/m² och skivan från cembrit har 6.9 Kg
CO2/m². För varken Ljunbergs Fritzoe PRIMAflex eller Cembrit går det att se i EPD:n var
det höga värdet kommer ifrån då alla värden sammanställts under en totalsumma för A1-A3
och inte var för sig. Men vi tror att det höga värdena kan komma från de råmaterial som
använts vid cementblandningen.

Magnesiumoxidskivan har även den ett högt koldioxidutsläpp på 6.52 Kg CO2/m². Detta
beror på det råamaterialet, alltså A1, står för 5.27 Kg CO2/m² av det totala utsläppet, det
motsvarar ungefär 80 procent av det totala koldioxidutsläppet vid tillverkning.

Gipsskivorna från Gyproc och Norgips har ett relativt lågt koldioxidutsläpp jämfört med
fibercemt- och magnesiumoxidskivorna. Gyproc hade ett utsläpp på 2.14 Kg CO2/m² och
Norgips på 1.59 Kg CO2/m². Återigen kan vi inte se vad som påverkar värdet för
koldioxidutsläppet i tillverkningskedet då A1 till A3 är sammanfattat i en totalsumma.

Träskivorna har ett negativt utsläpp, vilket innebär att koldioxidutsläppen kan ses som ett
positivt klimatavtryck, MDF-skivan visar -8.48 Kg CO2/m² och plywood-skivan visar -8.8
Kg CO2/m².

På skalan över koldioxidutsläpp vid tillverkning hamnade träprodukterna på negativt
eftersom att man i beräkningarna tar med den mängd koldioxid som är lagrat i träet.
Utsläppen som sker vid avverkning, transport och bearbetning är väldigt små i förhållande till
de mängder mängder koldioxid som finns lagrade (Perssons, 2021).
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5.4 Användarvänligheten

5.4.1 Vikt

I tabell 4.3 har produkternas vikt per kvadratmeter tagits fram för att ta reda på
användarvänligheten hos materialen. Tunga material kan till exempel vara svårhanterliga för
hantverkare.

Gipsskivorna hade båda en vikt på 9 Kg/m². Fibercementen hade ett högre värden på 10
Kg/m² för Cembrit-skivan och 16.68 Kg/m² för Primaflex-skivan. Magnesiumoxid-skivan
hade en vikt på 11.7 Kg/m². Träskivorna vägde minst då Plywoodskivan vägde 6.1 Kg/m² och
MDF-skivan 7.8 Kg/m².

5.4.2 Montering samt kapning

Användarvänlighet för skivmaterialen är olika och man bör ta hänsyn till vikten och
skivornas olika installationssätt. De olika skivmaterialen hanteras olika vid installation för att
det ska bli korrekt. Med de flesta produkter medföljer en hanterings- och monteringsguide för
att underlätta arbetet. Om det inte medföljer går det att hitta guider på webben för de flesta
skivmaterialen.

Gipsskivor och magnesiumoxidskivor hanteras väldigt lika och är lätthanterliga. Kapning av
dessa skivor kunde göras med kniv och sedan brytas av. Fibercemtskivorna är svårare att
hantera då man behöver använda sig av diverse sågar. Fibercementskivorna vägde lite mer än
gipsskivorna och kan därför vara lite mer svårhanterliga. Fibercementskivor dammar mycket
vid kapning och borrning, de behöver även förborras vilket leder till mer arbete (Flinks Järn,
u.å.).

Träskivorna monteras på liknande sätt och de går att både limma upp dem och såga dem så att
de sedan kan skruvas upp. Träskivorna vägde minst av materialen och är på så sätt lite mer
lätthanterliga för hantverkarna. Dessutom så dammar träskivorna inte lika mycket.

En fördel med träskivorna är att de går att hänga upp tavlor och dylikt på. Det går det inte att
göra på gipsskivor och magnesiumoxidskivor, där brukar det oftast behövas en skiva bakom,
till exempel en OSB-skiva.

5.5 Pris
Priset för de olika produkterna skiljer sig relativt mycket, vilket kan ses i tabell 4.4. Oftast går
det även att få ett lägre pris per skiva om skivorna köps i en hel pall. Antal skivor per pall
skiljer sig mellan återförsäljare och produkt.

Det dyraste materialet fastställdes vara det brandskyddade plywoodet, med ett pris på 600
Kr/m². Det är ett förvånansvärt högt pris. Fibercement- och magnesiumoxidmaterialen var
även de relativt dyra. men inte alls på samma nivå som de brandskyddade plywoodet. Det
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högre priset här var förväntat. Cembrit-skivan kostade 303,7 Kr/m², PrimaFlex-skivan
kostade 291,77 Kr/m² och MagoXX-skivan kostade 290,09 Kr/m². MDF-skivan hade också
den ett relativt högt pris på 223,59 Kr/m².

Det lägsta priset för produkterna var gipsprodukterna. Skivan från gyproc kostade 51,03
Kr/m² och skivan från Norgips kostade endast 38,61 Kr/m², en stor prisskillnad per kvadrat
jämfört med de övriga skivmaterialen.

Priset har inte varit i fokus i detta arbete. Priset kan dock ha en stor betydelse vid val av
skivmaterial, speciellt i stora mängder då priset per kvadratmeter betyder mycket.

5.6 Återbruk och återvinning
I detta arbete har vi inte tagit hänsyn till återbruk eller återvinning, då alla tillverkare inte har
ansett att det var relevant i EPD:erna. Därför har vi inte kunnat jämfört produkternas återbruk
och återvinning på ett jämnt och likvärdigt sätt.

5.7 Metod
Det som hade kunnats göra annorlunda i metoden var att vi hade kunna valt fler produkter av
varje material för att eventuellt få ett säkrare resultat. Vi hade även kunnat gjort intervjuer
med brukare för att se varför de i stort sett uteslutande väljer gips.
Vi kom fram till resultatet och slutsatsen med hjälp av relativt få produkter av varje material.
Om andra produkter hade valts hade det eventuellt blivit ett annat resultat. För att få ett
bredare resultat hade även flera material kunnat väljas.
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6. Slutsats
I detta arbete har olika skivmaterial studerats och jämförts med gipsskivan som är den
vanligaste ytbeklädnaden till innerväggar idag. Syftet har varit att hitta något rimligt
ersättande alternativ med hänsyn till framförallt koldioxidutsläppet.

Utifrån denna kvantitativa studie där EPD:er mellan olika produkter har jämförts visar det sig
att plywood och MDF är ett rimligt alternativ då det uppnår alla krav och visar dessutom
enligt EPD:erna på negativa utsläpp.

De träbaserade materialen, MDF och brandsäkert plywood är alltså två fullt rimliga
ersättande material sett till koldioxidutsläppet och brandkraven men tar man in prisfaktorn är
det inte alls lika rimligt då med de produkterna som undersökts kostade det 39 kronor och 51
kronor per kvadratmeter för gipsskivorna medans plywoodet kostade 600 kronor per
kvadratmeter och MDF-skivan kostade 224 kr per kvadratmeter.
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