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Programmering i matte och teknik

inpasseT Tre forskare om val, hinder och mdjligheter i grund- och
gymnasieskolan.

20 NOV 2019

tt introducera programmering i grund- och gymnasieskola dr en
pagaende process i manga lander. I Sverige ska detta inledningsvis

ske som en del av matematik och teknik dar programmering ar
tankt att anvdndas som ett verktyg for problemldsning. Flera
forskningsstudier har presenterat vilka fordelar detta skulle kunna féra med

sig, men det dr svarare att hitta riktlinjer for hur det ska genomforas. Till
exempel, hur och ndr yrkesverksamma larare ska fortbilda sig inom Ilustration

grundldggande programmering. :Helena Davidsson
Neppelberg

Forfattarna till den har artikeln dar samtliga undervisande ldrare pa en
programmeringskurs pa Mittuniversitetet som riktar sig specifikt till yrkesverksamma larare i
matematik och teknik pa grund- och gymnasieniva.

I samband med att denna kurs har gatt sa har forskning bedrivits utifran tva huvudsakliga fragor:
1) Vilka hinder och méjligheter ser ldrare i att integrera programmering i matematik och teknik?
2) Vilka styrkor och svagheter ser larare med att anvanda textbaserad, block- och analog
programmering som verktyg i matematik och teknik?
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Lisa Sallvin, institutionen for informationssystem och teknologi, Niklas Humble, institutionen for dataoch
systemvetenskap, Peter Mozelius, institutionen for data-och systemvetenskap, alla vid Mittuniversitetet
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Niklas Humble ar doktorand i data- och systemvetenskap vid Mittuniversitetet och
bedriver forskning om hur ldrare ser pa och integrerar programmering i sin undervisning.
Ta garna kontakt for att veta mer eller delta i kommande forskning, niklas.humble@miun.se

Mittuniversitetet erbjuder en kurs i programmering som riktar sig till yrkesverksamma larare pa grund- och
gymnasieniva: Grundldggande programmering med dmnesdidaktisk inriktning mot matematik och teknik.

Resultaten fran dessa studier har publicerats pa internationella konferenser. Nedan foljer en
kortare introduktion till ndgra centrala begrepp inom forskningsfaltet samt en sammanfattning
av de mest framtradande resultaten fran var forskning.

Datalogiskt tankande

Ett vanligt forekommande begrepp i motiveringen f6r varfor programmering ska introduceras i
grund- och gymnasieskolan ar utvecklingen av datalogiskt tankande. Begreppet dr dock inte helt
oproblematiskt da forskare inte dr eniga om hur programmering ska anvandas for att utveckla
datalogiskt tankande. Ofta beskrivs datalogiskt tankande i termer av att hantera problem och
designa 16sningar pad ett sdtt som paminner om arbetssattet vid programmering.

Textbaserad programmering

Textbaserad programmering dar den traditionella programmering som har funnits med hela tiden
sedan datalogins barndom. I denna typ av programmering byggs korbara program upp med hjalp
av textbaserade kodinstruktioner som far en processor att utféra olika uppgifter. Nagra vanliga
programsprak for textbaserad programmering dr C, C++, Java och Python.

Blockprogrammering

Blockprogrammering dr en typ av visuell programmering, dar kodinstruktionerna finns
tillgangliga i form av block som kopplas ihop, likt pusselbitar, for att skapa ett program. Denna
typ av visuell programmering utvecklades for att sanka troskeln att komma i gang med
programmering genom att anvdnda en enklare syntax. Ett av de mest utbredda programmen for
digitalt skapande i skolan dr Scratch, utvecklad vid MIT Media Lab.

Analog programmering

Det enklaste sattet att beskriva analog programmering ar programmering
utan en dator. Ofta finns en val utarbetad plan for aktiviteterna som ndra

kopplas till utveckling av datalogiskt tankande och/eller att introducera ett
annat programmeringsverktyg (block- eller textbaserad programmering).

Illustration
:Helena Davidsson
Neppelberg

Det kan till exempel handla om bradspel, fysiska aktiviteter eller
handskrivna instruktioner for att 16sa en uppgift.

Hinder och mojligheter
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Det mest framtrddande i vara studier dr den upplevda tidsbristen som majoriteten av ldrarna
uttrycker. Detta galler bade att 1dra sig sjdlv att programmera och att integrera programmeringen
pa ett bra satt i den egna undervisningen. Samtidigt ar flera larare positiva till sjalva
programmeringen och uttrycker att de tycker att det ar ”kul” att programmera.

Styrkor och svagheter med olika verktyg

Vara studier visar en upplevd hierarki mellan de tre olika typerna av programmeringsverktyg,
bade gallande svarighetsgrad och lamplig dlder och kompetensniva fér inférande. Analogprog-
rammering ses som lamplig att anvanda med yngre elever eller som kortare introduktion till

nagon av de andra verktygen men inte att anvanda sjalvstandigt under en langre period.

Blockprogrammering ses ofta som det roligaste och lampligaste alternativet for elever pa
hogstadie- och gymnasieniva. Vidare sa upplevs inte alltid blockprogrammering som ”riktig”
programmering och beskrivs ibland som lite f6r begransad for att fungera fullt ut som ett verktyg

i matematiken.

Textbaserad programmering var det populdraste programmeringsverktyget bland lararna sjalva i
kurserna, ndr de kunde valja vilket verktyg de skulle anvanda for att 16sa sina uppgifter. Det var
aven detta verktyg som upplevdes mer flexibelt och som riktig programmering. Trots detta var det
relativt fa som uttryckte att de skulle anvanda det i ndgon storre utstrackning med sina elever.
Forklaringar som angavs var bland annat tidsbrist f0r introduktion tillsammans med att verktyget
upplevdes ha for hog nyborjartroskel.

Slutsats

Den generella slutsatsen av vara studier sa hdr langt &r att larare som ska arbeta med
programmering som ett naturligt inslag i sin undervisning behéver bade tid och
kompetensutveckling for att lyckas. Samtidigt behovs mer forskning for att utreda detaljerna
kring hur en lyckad integrering av programmering i grund- och gymnasieskolan genomfors.
Nagot vi hoppas se mer av under de kommande aren.
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