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Förord: 
 
Detta examensarbete är ett avslutande arbete för oss på byggnadsingenjörsprogrammet på 
högskolan i Gävle, det omfattar 15 hp inom byggnadsteknik. Under arbetet kommer vi att 
använda vad vi har lärt oss från programmets kurser samt att använda pålitliga källor som 
basfakta för att kunna få fram ett resultat på vårt arbete.  
 
Vi vill tacka vår handledare Doc. Alireza Bahrami som har hjälpt oss under detta arbete och 
hans kommentarer som drivit oss framåt att slutföra detta arbete. Vi vill också tacka företaget 
Presto som har bidragit med information och förslag och godkänt att göra arbete med dem. Vi 
vill också skicka stort tack till företag som vi fick intervjua som har bidragit med deras kunskap 
angående brandsäkerhet. 
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Sammanfattning: 

 
Numera ägnar arkitekter, designers och ingenjörer stor uppmärksamhet åt brandsäkerhet i 
byggnader. På grund av det höga antalet olyckor blir brandsäkerheten i byggandet allt viktigare. 
För att använda mer brandbeständigt material i strukturen började man uppmärksamma 
egenskaperna hos de använda materialen. Materialet har börjat utvärderas med avseende på 
standardmotstånd och vissa standardtester som har utvecklats. Baserat på hur länge materialet 
inte uppvisade några betydande skador, utvärderades och betygsattes dessa material. Denna 
klassificering kan nås från eurokoder (Svensk trä,2022). 
Timmer användes i byggandet redan innan historien skrevs. Sedan den antika civilisationen har 
trä varit ett viktigt byggnadsmaterial. (Statens fastighetsverk,2021). 
Trä uppvisar stor motståndskraft mot brand på grund av sin självisolerande egenskap. 
När trä brinner förkolnar den först till ett visst djup. Då fungerar det yttre förkolnade lagret som 
en barriär och dämpar branden. Denna brandsläckande egenskap i sig är träets självisolerande 
egenskap. (svensk trä,2021). 
Brandexponering sker vanligtvis enligt standardbrandkurvan som beskriver en fullt utvecklad 
brand enligt definitionen i EN 1363–1. Byggnadsdelar ska tåla brand under en viss tid, till 
exempel 60 minuter. Med träkonstruktioner är det möjligt att uppnå hög brandmotstånd med 
hjälp av isoleringsmaterial (EI). (svensk trä,2021). 
I den första delen av examensarbetet diskuteras egenskaperna hos trä som byggmaterial. I 
nästa del diskuteras brandklasserna Br0, Br1, Br2 och Br3 för byggnader. Efter det kan läsaren 
lära sig om hur en byggnad kan delas in i sektioner beroende på sin brandklassificering. En 
materialundersökning kommer att göras för att kunna se brandegenskaper hos vissa material 
som vi kommer att addera till eller ta bort från väggen som extra gipsskiva eller 
isoleringsmaterial utan att ändra på väggens tjocklek för att göra dem mer brandsäkra och att 
kunna hålla ut längre utan att branden sprider sig till de andra utrymmen med hjälp av bättre 
materialförmåga.  (svensk trä,2021) 
I detta arbete presenteras även teorin bakom vägg brandsektionering när det gäller material och 
de olika brandtekniska lösningarna med några exempel på beräkningar som rör materialens 
brandförmåga, med hänvisningar till instruktionerna i SS-EN 1995-1-2:2004/AC:2010. 
Slutligen analyseras resultaten och jämförs med olika material. Med hjälp av resultaten av 
reaktioner av olika typer av material och isolering så kan brand motståndet för träväggar 
diskuteras närmare. 
 
Resultatet visar att gipsskivor kombinerade med stenull är det bästa materialvalet för att skapa 
brandsäkra mellanväggar. Resultaten från våra beräkningar visar att dubbla gipsskivor på 
varenda sida med tjocklek på 15 mm kombinerade med stenull med tjocklek 95 mm ger ett 
brandmotstånd upp till 109 minuter. I jämförelse med en mellanvägg med en gipsskiva varenda 
sida utan isolering ger brandmotstånd upp till 48 minuter. Detta har betonats med en studie där 
har brandmotståndet undersökts för väggar, de har fått i resultat att dubbla gipsskivor 
kombinerade med stenull med rätta förutsättningar ger brandmotstånd upp till 142 minuter. 
Dock är det avgörande för att brandmotstånd ska fungera att monteringen utförs korrekt. 
Samtliga resultat skruvar måste placeras rätt, inga hål på gipsskivorna får finnas samt antal 
gipsskivor och isolerings tjocklek tillsammans med rätt montering ger bättre brandskydd. Detta 
är baserat på resultaten som har fåtts från artiklar, beräkning under detta arbete och även från 
intervjuer med företagen som jobbar med kravställning, tillverkning och montering av 
brandsäkra mellanväggar. 
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Abstract: 

 
Nowadays, architects, designers and engineers pay a lot of attention to fire safety in buildings. 
Due to the high number of accidents, fire safety in construction is becoming increasingly 
important. 
In order to use more fire-resistant material in the structure, attention was paid to the properties 
of the materials used. The material has begun to be evaluated for standard resistance and some 
standard tests have been developed. Based on how long the material did not show any 
significant damage, these materials were evaluated and graded. This classification can be 
accessed from Eurocodes (Svensk trä,2022). 
Timber was used in construction even before history was written. Since the ancient civilization, 
wood has been an important building material. 
Wood exhibits great resistance to fire due to its self-insulating property. 
When wood burns, it first chars to a certain depth. Then the outer charred layer acts as a barrier 
and suppresses the fire. This fire-extinguishing property in itself is the wood's self-insulating 
property. (Swedish wood, 2021). 
Fire exposure usually occurs according to the standard fire curve that describes a fully 
developed fire as defined in EN 1363-1. Building parts must withstand fire for a certain time, 
for example 60 minutes. With wooden constructions, it is possible to achieve high fire resistance 
with the help of insulating material (EI). (Swedish wood, 2021). 
In the first part of the thesis, the properties of wood as a building material are discussed. IN 
the next part discusses the fire classes Br0, Br1, Br2 and Br3 for buildings. After that, the reader 
can learn about how a building can be divided into sections depending on its fire rating. A 
material investigation will be done to be able to see the fire properties of certain materials that 
we will add to or remove from the wall such as extra plasterboard or insulation material without 
changing the thickness of the wall to make them more fireproof and to be able to last longer 
without the fire spreads to the other spaces with the help of better material ability. (Swedish 
wood, 2021). 
This work also presents the theory behind wall fire sectioning in terms of materials and the 
various fire engineering solutions with some examples of calculations relating to the fire 
resistance of the materials, with references to the instructions in SS-EN 1995-1-
2:2004/AC:2010. Finally, the results are analyzed and compared with different materials. Using 
the results of reactions of different types of materials and insulation, the fire resistance of 
wooden walls can be discussed in more detail. 
 
Results show that gypsum boards combined with stone wool is the best choice of material for 
creating fireproof partition walls. The results of our calculations show that double gypsum 
boards on each side with a thickness of 15 mm combined with stone wool with a thickness of 
95 mm provides fire resistance up to 109 minutes. Compared to a partition wall with a gypsum 
board on each side without insulation, fire resistance is up to 48 minutes. This has been 
emphasized with a study where the fire resistance has been investigated for walls, they have 
found that double gypsum board combined with stone wool with the right conditions provides 
fire resistance up to 142 minutes. However, it is crucial for fire resistance to work that the 
installation is carried out correctly. All resulting screws must be placed correctly, there must be 
no holes on the gypsum boards and the number of gypsum boards and insulation thickness 
together with the correct assembly provides better fire protection. This is based on the results 
that have been obtained from articles, calculation during this work and from interviews with 
the companies that work with requirements, manufacture and installation of fireproof partition 
walls. 
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Beteckningar och förkortningar 

hins: isolerings tjocklek. 
kdens: koefficienten som fås från tabell 4. 
kpos: Koefficienten står för väggskivans lägeskoefficient mot branden. 
tins,0, i: värde för gipsskivor kan fås genom tabellen. 
Skarvens Koefficient kj: Skarvens koefficient kj kan fås fram genom tabellerna, i vårt fall kommer kj=1 
enligt (RIL 205-2-2019, S. 54) är det värdet för gipsskivor som inte fästs med bakomliggande regeln. 
𝑡𝑖𝑛𝑠 = Antal minuter för olika konstruktionslager. 
där tins0.1 = värde för isolering i minuter. 
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1 Introduktion  

1.1 Inledning 

Trä har använts mycket i byggande under Sveriges historia och även i hela världen. Dock är trä 
ett brandfarligt material som kan leda till stora förluster vid bränder av byggnader ifall 
byggnader inte är rätt branddimensionerade. Detta har visats under historien, eftersom har det 
skett flera bränder i svenska städer som ledde till stora förluster blev det förbud mot byggande 
av byggnader som är byggda av trä och har mer än två våningar. Med utvecklingen av 
brandskydd under tiden har förbudet upphävts år 1994, därmed finns det lagar som ska följas 
för att säkerställa att kunna begränsa bränder under en viss tid.  I dagens läge finns det ett stort 
intresse av miljövänliga och hållbara byggmaterial med tanke på att minska miljöpåverkan som 
kommer från byggsektorn. Ett av dessa material är trä som betraktas som miljövänligt, hållbart 
och starkt byggmaterial som passar bra för byggande av höga byggnader. Dock finns det 
fortfarande utmaningar gällande brandskydd av höga byggnader som är byggda i trä. Målet är 
att kunna öka användningen av trä som byggmaterial samt att trä ska vara brandsäkert som 
andra byggmaterial (Svenskt trä, u.å). 
Ökningen av både intresse för minskning av miljöpåverkan kommer från byggsektorn samtidigt 
med ökningen av jordens befolkning som kräver att bygga höga byggnader som byggs i trä och 
är brandsäkra. Detta skapar ett problem om vilka material som ska användas i samband med trä 
när det gäller brandsektionering för trämellanväggar. Dessa material ska ha egenskaper som 
höjer träets brandmotstånd så att trä kan hålla sig längre och stoppa spridningen av branden.  
Undersökningen om hur trä mellanväggar ska sektioneras och vilka material som ska användas 
som kan skapa brandsäkra trämellanväggar är ett ämne som lockar byggföretag och även oss 
studenter för att kunna skapa miljövänliga, hållbara och brandsäkra byggnader som är byggda 
i trä. 
Att bygga med trä har många fördelar. Kostnad, kvalitet och klimat är nog det viktigaste. 
Behovet av att snabbt leverera högkvalitativa, kostnadseffektiva och klimatsmarta byggnader 
gör trä till ett material som bör ingå bland de självklara alternativen. (Ramboll). 
Genom att använda trä i huset kan man minska användningen av andra byggmaterial som inte 
kommer från förnybara råvaror.  
Trävägg block är lätt att tillverka i fabriken, vilket sparar kunden tid och pengar. Mängden 
trärester som genereras vid tillverkningen av våra hus har också reducerats till ett minimum 
genom noggrann planering och optimering. Trä är ett fantastiskt material att arbeta och leva i 
eftersom det är flexibelt, lättskött och ger en varm och ombonad känsla. Ett trähus är lätt att 
bygga och bygga om vilket ger huset en lång livslängd. 
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1.2 Problembeskrivning: 
 
Ökningen av både intresse för minskning av miljöpåverkan kommer från byggsektorn samtidigt 
med ökningen av jordens befolkning som kräver att bygga höga byggnader som byggs i trä och 
är brandsäkra. Detta skapar ett problem om vilka material som ska användas i samband med trä 
när det gäller brandsektionering för trämellanväggar, Dessa material ska ha egenskaper som 
höjer träets brandmotstånd så att trä kan hålla sig i längre tid och stoppar spridningen av 
branden.  
Undersökningen om hur trämellanväggar ska sektioneras och vilka material som ska användas 
som kan skapa brandsäkra trämellanväggar är ett ämne som lockar byggföretag och även oss 
studenter för att kunna skapa miljövänliga, hållbara och brandsäkra byggnader som är byggda 
i trä. 
 

1.3 Syfte 

Syftet med studien är att undersöka om det är möjligt att ändra på mellanväggarnas material, 
detta är för att göra väggarna mer brandsäkra och att försöka begränsa spridningen av brand 
under en bestämd tid samt att ta hänsyn till att inte ändra på väggens tjocklek om det är möjligt. 
Rapporten syftar även till att utreda hur stor betydelse brandsäkerhet har vid val av material och 
de bästa tekniska lösningar som finns just nu. 
 

1.4 Mål 

Målet med arbetet är att se om vi kan förbättra brandsäkerheten i trämellanväggar. 

 

1.5 Frågeställning: 

För materials brandförmåga för mellanväggar ska nedanstående frågor besvaras: 

- Är gipsskivor brandsäkra som beklädnad för träväggar? 

- Vilka isoleringsmaterial används och är mer brandsäker? 

-Vilka material ska det användas i trämellanväggar vid höjning av brandmotstånd? 
 
-Hur lång tid kan en trämellanvägg hålla sig vid en brand? 
  

 

1.6 Avgränsningar 

Studien avgränsas till de krav och regler som finns i Sverige, de åtgärder som kommer att tas 
är de som det går att tillämpas i Sverige.  
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2 Förutsättningar: 

2.1 Träets materialegenskaper 

 
Även om trä är ett brännbart material har det mycket goda brandtekniska egenskaper. Eftersom 
när ved brinner bildar det ett lager av kol som minskar värmeöverföringen. 
Vilket i sin tur skyddar träet nedanför, denna brandskyddsarbetefunktion beror på träets 
förkolning hastighet och minskad styrka och stelhet. Dessutom har trä en hög värmekapacitet 
som ligger på 1500 till 1700 J/kgK enligt SS-EN 12524. 
Egenskaper vid brand beror främst på materialets dimensioner. Finkornigt och mycket tunt trä 
tar lätt eld och brinner snabbt. Rå ved är svårare att tända och brinner långsamt. Tiden det tar 
för massivt trä att fatta eld beror på yttemperaturen, vilket är svårt att avgöra. I stället anges 
vanligtvis den erforderliga infallande värmestrålningen. Som en kritisk nedre gräns för 
antändning i närvaro av en liten låga anges vanligtvis en värmestrålning på ca 12 kW/m², se 
figur 1. Ytter Temperaturerna är vanligtvis 300–400°C. Spontan förbränning, det vill säga ingen 
låga, sker endast vid relativt höga yttemperaturer, till exempel 500–600°C. I båda fallen spelar 
flera andra faktorer in, såsom materialets fukthalt, densitet, tjocklek, ytjämnhet och ytfinish. 
Om veden värms långsamt kan olika temperaturzoner identifieras för termisk nedbrytning. 
Under 200°C är nedbrytningen mycket långsam. Bildar främst icke brandfarliga gaser som 
vattenånga och koldioxid. Mellan 280°C och 500°C frigörs allt fler brandfarliga gaser som kan 
fatta eld och brinna utanför trämaterialet om syre finns. Över 500 °C börjar kolet glöda och 
brinner i ungefär samma hastighet som det genereras. (svenskt trä,2021). 
Värmeutvecklingen under en brand är ofta den avgörande faktorn för om en brand startar eller 
slocknar. Efter antändning utvecklar träet först en relativt stor mängd värme. Under förkolning 
av ytan avtar värmeutvecklingen och förbränningen fortsätter med konstant hastighet, se figur 
2. Dess varaktighet beror på materialets tjocklek. 
 

 
Figur 1. Antändning av trä. (Svensk trä,2021). 

 
Figur 2. Värmeutveckling från en träyta. (Svensk trä,2021). 
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2.2 Brandsektionering 

 
Brandceller i byggnader innebär att relevanta byggnadsdelar ska uppfylla dem. 
Det ställs krav på att klara en fullt utvecklad brand under en viss tid utan att elden börjar sprida 
sig. Bärande väggar ska uppfylla funktionskraven i REI, det vill säga bärighet (R), integritet 
(E) och isolering (I). Dessa funktionskrav kan uttryckas som till exempel REI60 och REI90, 
det är en bärande vägg fråga och siffrorna 60 och 90 representerar den tidsperioden inom några 
minuter förväntas byggnadssektioner tåla brandexponering. 
Det är viktigt att poängtera att även om det går att utföra beräkningarna i Eurokod 5 är man 
oftast fortfarande tvungen att göra en brandprovning om byggnaden inte är av typ godkänd för 
ändamålet. Det här är för att faktum är att beräknings instruktionerna för väggsektionerna 
fortfarande är mycket begränsade vid denna tidpunkt. 
 

 
 
 Figur 3. Funktionskrav för brandmotstånd hos konstruktionselement. (Svensk trä,2022). 
 

2.3 Brandtekniska klasser 

Enligt BBR (Boverket, 2019) finns byggtekniska krav som ställs på ny byggda byggnader. Det 
femte kapitlet i BBR är tillägnad brand, det beskriver rekommendationerna för brandteknik 
klasser, möjligheten för evakuering, skydd mot uppkomst, utveckling och spridning av brand, 
brand gas och mellan byggnader. Den beskriver också brandförebyggande krav och möjligheten 
till räddningsinsatser. 

Kraven definieras av föreskrifter som tagits fram utifrån en standardiserad brandkurva genom 
olika europeiska tester. Varje land bestämmer själv vilka kravnivåer som är giltiga, dessa 
kravnivåer gäller även för räddningstjänsten, detta är för att se att alla boende evakueras innan 
byggnaden kollapsar. 

Byggnader delas efter skyddsbehov in i fyra byggnadsklasser Br0 - Br3, där Br0 är byggnader 
med hög efterfrågan och Br3 är byggnader med lägre efterfrågan (Boverket, 2020).  

Skyddsbehovet beror på brandens sannolika utveckling, brandens konsekvenser och 
byggnadens komplexitet men klassen beror mest på byggnadens antal våningar som visas i figur 
4. Ett vanligt hus med en våning tillhör klass Br3 och byggnader upp till 16 våningar klassas 
som Br1 och ännu högre hus klassificeras som Br0. 
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Figur 4: Brandteknisk byggnadsklass beror främst på antalet våningsplan. (Boverket, 2020). 

 

En byggnads aktivitetskategori kan tilldelas som visas i tabell 1. Delningen är baserad på vilken 
typ av aktiviteter som kommer att utföras i byggnaden och vilken typ av kännedom personerna 
som är där kan tänka sig ha. Bostäder som tillhör verksamhetsklass 3 innebär att personer i 
byggnaden ska ha god lokalkännedom för att kunna själva klara sig för evakuering eller att vara 
säkra med att ta hänsyn till att personer inte kan förväntas vara vakna eller utan 
funktionsnedsättning. 

Tabell 1. Verksamhetsklasser. (Boverket, 2020). 

 

 

I tabell 2 visas de olika brandklasser som material, beläggningar och ytskikt är indelade i. 
Beroende på mängden brand gas kan kraven kompletteras med ytterligare klasser s0 - s3 och 
d0 - d2 beroende på antalet brinnande droppar eller partiklar i byggnadsdelen. 
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Tabell 2. Brandklasser. (Boverket, 2019). 

Klass Egenskaper Materialexempel 

A1  Ingen övertändning. Medverkar inte till brand. Mineralull, betong 

A2 Ingen övertändning. Medverkar till brand i mycket begränsad 
omfattning. 

Gips 

B Medverkar till brand i mycket begränsad omfattning Brandskyddat trä 

C Övertändning efter mer än 10 minuter. Medverkar till brand 
i begränsad utsträckning. 

Tapet på gips 

D Övertändning efter 2 till 10 minuter. Medverkar till brand.  Obehandlat trä 

E Övertändning inom 2 minuter. Medverkar till brand i stor 
utsträckning. 

Brandskyddat 
skumplast 

F Ingen brandklass finns.  Skumplast 

 

 

2.4 Brandegenskaper: 

Trä i sitt naturliga tillstånd uppnår brandmotstånd klass D, vilket är lågt för ett byggmaterial. 
Materialets brandegenskaper varierar beroende på flera faktorer inklusive finhet, fukthalt, 
densitet, fiberriktning och ytstruktur (Östman & Tsantaridis, Brandskyddat trä, 2004). Vid 
användning av trä som byggmaterial önskas låg brännbarhet, vilket uppnås med hög densitet, 
stora dimensioner och släta ytor. Tändningshastigheten för ett träelement varierar beroende på 
avståndet till den öppna elden, värmestrålning och rumsventilation (Bergkvist & Fröbel, 2013). 
Att antända trämaterial i närvaro av öppen låga kräver cirka 12 kW/m² värmestrålning och en 
yttemperatur på 250–280 grader Celsius (Burström, 2013). 

Om trämaterialet utsätts för en temperatur över 100 grader Celsius under en längre tid kommer 
höga temperaturen att torka ut materialet och dess yta förkolnas. I detta skede ökar träets 
förmåga att absorbera gaser, vilket leder till att syreupptagningsförmågan ökar och 
värmealstringen intensifieras. Det leder till att materialet kommer att antändas vid en lägre 
temperatur än vanligt i framtiden. 

Vid dimensionering av konstruktioner förutsätts att en eventuell brand är möjlig. Träelementen 
är överdimensionerade för en kolningshastighet på 50 mm/h, medelhastigheten är 6 mm/min 
(0,6*60 = 36 mm/h). För limträ antas kolningshastigheten vara 35 mm/h. Lastkapaciteten vid 
brand beräknas enligt Eurokod 5. 

 

2.5 Hur trä brand skyddas 

Brandklassen av trä kan höjas utan att ha större åtgärder. Med visst brandmotstånd med hjälp 
av bestämda åtgärder går det att uppnå brandklass B som är den högsta klassen av brännbara 
material (Träguiden, 2022). Inget trämaterial kan vara tillräckligt brandsäkert, vid höga 
brandutveckling bränner också de som är mest brandsäkra material. 
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Brandskyddsmedel kan användas för att göra trä mer brandsäker, vilket ökar materialets 
brandmotstånd där används antingen impregnerings- eller brandsläckningsfärg. Mättnad ger en 
annan varaktigt och mindre känsligt skydd. Detta gör att träet kan behålla mer av sin 
ursprungliga, naturliga estetik. Flamskyddsmedel påverkar materialets ytskikt och påverkar det 
mest i ett tidigt skede av en brand, innan den blossar upp. Det är möjligt att påverka 
antändningstiden, lågans spridning, utveckling av värme och rök. Stora mängder av 
brandsläckningsfärg krävs för att uppnå ett tillräckligt säkert brandskydd. Tillsatserna är 
vattenlösliga och tenderar därför att absorbera fukt vid olika temperaturer. Detta leder till hög 
luftfuktighet, vilket kan göra att salter avsätts på ytan. Utanför är det största problemet med 
detta att flamskyddsmedlet tvättar bort och effekten minskar, dock är insidan mer ett estetiskt 
problem. Brandskyddsmedel är baserade på olika kemiska föreningar, den fungerar genom att 
förändra värmens sönderdelning av materialet så att mindre brännbara gaser frigörs och mer 
kol tillkommer. 

 

2.6 Spridning av brand 

Enligt Boverket (2020) finns särskilda krav på utformning av lägenheter och vilka material som 
ska användas för att förhindra att brand sprider sig till närliggande bostäder. Det vanligaste 
sättet att förhindra spridning av brand är att utforma alla lägenheter med separata brandceller. 
För korrekt drift av brandcell skall utsätta delar såsom anslutningarna och installationerna av 
elementen, väggar, golv och tak vara obrännbara. Dessa delar skall inte vara täckta med något 
material som påverkar brandbelastningen. Det vanligaste är gipsskivor som är billiga, 
ljudisolerade och har högt brandmotstånd. 

För att förhindra en krypande brand måste spridning av brandgaser genom springor och sprickor 
förhindras. Hålrummen ska stängas med material som inte bidrar till brandspridning, de kallas 
för isolerade konstruktioner (Thureson, 2015). Anläggningarna sköts till exempel med stenull 
och tätas med fog eller silikon. Med de insatserna så blir lägenheterna mer täta och kan klassas 
som brandcell. Det finns fler åtgärder för att öka brandsäkerheten men det är inget krav på dem.  

2.7 Brandskydds beklädnader: 

Brandskydds beklädnader används för att begränsa branden genom att inte komma in i 
träkonstruktioner vilket ger tid för konstruktionen att förhindra kollapsen i tidigt skede. Detta 
kan göras genom att montera beklädnader ordentligt utan sprickor. 

K-klasser för brand skyddande beklädnader finns i europeiska systemet som presenteras med 
EN 14135. Detta system kommer från nordiska länder, det beror på att det finns krav på 
brandskydd för ytskikt där det används framför allt för gipsskivor i dessa länder. Enligt detta 
system är temperaturen bakom beklädnaden och tidsintervaller (10, 30 och 60 min) en av de 
viktigaste parametrarna där temperaturen ska högst vara 250 K. Målet med K-klasser är att 
brand skyddar inre delarna av konstruktionen såsom isoleringsmaterial och regler. Exempel på 
K-klasser är K1 10 som gäller för underlag med densitet mindre än 300 kg/m3 såsom 
isoleringsmaterial, det finns även k2 10 - k2 60 som gäller för alla underlag. (träguide, 2022). 
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Figur 5: Figuren visar prencipen för provning av brandskyddnande förmåga beklädnader enligt 
EN14135. (Svensk trä,2022). 

 

Figur 6. Figuren visar K-klasser för beklädnader enligt EN 13501-2. (Svensk trä,2022). 

2.8 Förkolning av trä: 

Förkolning är ett skyddande skikt som uppkommer vid bränningen av trä, det skyddar 
underliggande trä som bränner på utsidan. Olika trä varianter såsom limträ och 
konstruktionsvirke har olika förkolningshastighet vilket är därför ska hänsyn tas till vilken trä 
sort som används vid beräkningen av förkolningstid, Detta beaktas vid branddimensioneringen. 

Exempel på förkolningshastighet för olika sorter av trä, Limträ är en av de äldsta trä som 
används i träkonstruktionselement, det har ett högt brandmotstånd med förkolningshastighet på 
0,7 mm/min. Konstruktionsvirke C14 som används i bärande inner och ytterväggar med storlek 
½ av virkets bredd och tjocklek. Det har förkolning hastighet på 0,8 mm/min för 
konstruktionsvirke. (Träguide, 2017).     Förkolningen bildar ett skikt som skyddar trä och 
minskar värmeutveckling efter ett antal minuter. Figur 7 visar Värmeutvecklingen vid en brand 
är ofta avgörande för om branden utvecklas eller minskar. Efter antändning utvecklar träet först 
en relativt stor mängd värme. Vid förkolning av ytan minskar värmeutvecklingen och 
förbränningen fortsätter med konstant hastighet, se diagram 7. Dess varaktighet beror på 
materialets tjocklek. I figur 8 visas förkolningen av trä. 
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Figur 7. Figuren visar hur infallande värmestrålning mot träytan blir efter antal minuter. 
(Svensk trä,2017). 

 

 
 

Figur 8. Figuren visar förkolningsskikt som bildas vid bränning av trä. (Svensk trä,2017). 
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3 Metod 

3.1 Litteraturstudie och beräkningsmetod: 

Forskningsmetod i denna rapport är kvalitativ metod som bygger på att samla in och kartlägga 
information om brand från relevanta artiklar. Målet med detta är att hitta möjliga åtgärder 
avseende höjning av brandmotstånd hos mellanväggar med fokus på vilka material som 
kommer användas.  
Syftet med samlingen av vetenskapliga artiklar är att kunna besvara frågeställningar och att 
analysera och presentera vad de har använt för metod och vad de har fått för resultat. 
 
Litteraturstudie startar med att söka vetenskapliga artiklar från databasen Discovery med fokus 
på att hitta artiklar gällande brandmotstånd hos mellanväggar och materialegenskaper. 
Sökningar i Discovery ska vara avgränsat med Peer Review och full text format och att ha 
nyckelord som är relaterad till huvudämne. Litteraturstudien avslutas med beräkningar för att 
undersöka brandmotståndet hos både oskyddade och skyddade mellanväggar med fokus på 
materiell påverkan. Data och tabeller som ska användas i beräkningen ska tas från Eurokod 5 
med hänvisning till vilka tabeller och sidor från Eurokod 5.  
 

3.1.1 Urval: 

 
Urval på vilka vetenskapliga artiklar som ska tas går på att läsa artiklarnas abstrakt och vad de 
använder för metod. Sedan väljs de artiklar som är relevanta och kan användas till att besvara 
frågeställningar. Nästa steg är att granska resultat som har fåtts med fokus på att presentera 
dessa resultat, detta är med syfte att använda dessa resultat som underlag för detta 
examensarbete. Antal sökord, träffar, granskade och utvalda vetenskapliga artiklar visas under 
Tabell 3 nedan. 

 
Tabell 3, Utvalda vetenskapliga artiklar från databasen Discovery. 
 
Sökord Antal träffar Granskade Utvalda 
Fire, wood, 
wall, gypsum 

20 16 5 

Fire, safety, 
gypsum 

50 6 3 

Fire, wood, 
insulation 

50 4 2 

Fire, wood, 
materials, wall 

50 6 3 

Fire, wood, 
insulation, 
stone wool 

6 2 1 

Fire, wood, 
glass wool 

5 2 1 
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3.2 Intervjustudie: 

 
Intervjustudien genomförs som en strukturerad intervju med 9 förbestämda frågor. Vid otydliga 
eller intressanta svar ställs även spontana följdfrågor. Frågorna modifieras före intervjun för att 
anpassa respondentens roll inom branschen. 
Eftersom de intervjuade företagen är erfarna byggare av privata hus, förutsätts det att de är 
experter på området. Genom att ta del av olika företags synpunkter på förbättringar av valet av 
brandsäkra material förväntas kompetensen och tillförlitligheten i arbetet. Detta beror på att det 
är vid hantering av litteraturforskningsmaterial finns alltid en risk att artiklarnas innehåll 
misstolkas, vilket kan försvaga verkets trovärdighet. Intervjuerna skall sedan kunna bekräfta 
informationen från litteraturgenomgången och ge arbetet ett gott trovärdigt underlag. 
 
Intervjuer genomförs med de svenska företagen: Briab, Upplands brand service, Gyproc, Paroc, 
Presto brandsäkerhet, Fire safety design. 
 
Dessa företag är erfarna husbyggare eller rådgivare och bör därför ha erfarenheter inom detta 
område. Detta gör i sin tur att de är mycket bekanta med de olika brandsäkra materialen som 
väljs för analys, eftersom de är typiska brandsäkra material för mellanväggskonstruktion i 
Sverige. Intervjuerna ska bekräfta data som samlats in från litteraturstudien som visar svenskt 
husbyggande idag. Under intervjun är det viktigt att dokumentera svaren så att den insamlade 
informationen kan sammanställas senare. Digitala samtal med deltagarna spelas in, vilket 
givetvis kräver samtycke från deltagaren. Om deltagaren inte går med på inspelningen av 
intervjun kommer den att ersättas med noggrant skrivna anteckningar. 
 

3.2.1 Formulering: 

Formuleringen av intervjufrågorna bör vara specifik och fokuserad på frågeställningen. 
 
De frågor som kommer ställas vid intervjutillfället är: 
 
Vilken tjocklek använder ni på gipsskivor? 
-Hur många gipsskivor använder ni? Hjälper det att använda fler skivor eller räcker det med en 
skiva för att väggen ska bli mer brandsäker? 
-Har ni använt kalciumsilikat bräda i stället för gipsskiva? I så fall, vad fick ni för resultat då?  
-Vad är det man ska tänka på vid montering av gipsskivor för att undvika fel som kan påverka 
förmågan hos gipsskivan? 
-Tänker ni på vilket isoleringsmaterial ni använder med fokus på brandmotstånd? 
-Finns det andra brandsäkra material som används i Sverige förutom gipsskivor?  
- Problemen de står inför för brandmotstånd hos väggar? 
- Fördelar och nackdelar med olika typer av brandskydd? 
-Kommentarer / förslag / gratis texter från dem 
 
För att svara på frågeställningarna måste man analysera de relevanta artiklarna, som involverar 
olika steg. De olika stegen är: 
 
 

 Hitta lämpliga artiklar som handlar om brandsäkra material med fokus på gips och 
isolering som oftast är en mellanvägg byggd av. 

 Analysera dess information från artiklarna som lyfter fram vad som kan vara viktig och 
intressant och som besvarar frågeställningen. 

 Tolka all data som presenteras i artiklarna. 
 sammanställa och dra slutsatsen för all data. 
 slutresultat. 
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4 Genomförande:  

4.1 Sammanställning av data: 

I denna studie av Teichgräber et al., (1961) undersöks trämaterial med brandtester som är 
brandoskyddade eller delvis brand skyddade. Konserveringsmedel kommer att användas under 
tester och det betraktas som beläggning, testerna baseras på minimumkrav som ingår i den tyska 
standard DIN4102 där de mäter förbränningsluft, väggens temperatur och viktförlust efter 
bränningen. Resultaten i denna studie visar att brandhämmande konserveringsmedel 
(beläggning) kan skapa brandsäkra trämaterial som klarar sig vid bränder enligt den tyska 
standard. 
 
En studie utförd av Mohamed et al.,(2000) presenterar resultaten av 17 fullskaliga 
brandmotstånd tester utförts som en del av ett stort industri-statligt forskningsprogram i Canada. 
Testerna undersöker parametrar som påverkar brand beständigheten hos lätta ram väggar, de 
beskriver resultaten av de effekterna av isolerings typ, isolerings bredd mellan reglar, fjädrande 
kanalplacering, gipsskivors tjocklek, antal gipsskivor, glasfiber gipsskivans kärna, gipsskivans 
massa per ytenhet och regeltyp för lättvikt. I studien har det kommit fram till att typen av 
isolering och tjockleken på gipsskivan har en obetydlig effekt på bärande träregelelement med 
oskyddad gipsskiva, däremot antal gipsskivor på den brandutsatta sidan av bärande 
sammansättningar är betydande. Monteringen med två lager gipsskiva tillhandahålls 55% mer 
brandmotstånd än monteringen med ett lager med hänsyn till att väggens hålrum är isolerat 
eftersom det spelar stor roll om det är isolerat eller inte.  
 
En artikel av Sakamoto et al., (2003) beskriver resultaten av experimentella studier av 
brandmotståndet hos väggar, mellanväggar, ytterväggar och golv-taksystem gjorda av 
galvaniserat mjukt stål. Istället för träkonstruktioner, används galvaniserade lätta stålformer 
med en maximal tjocklek på 1,6 mm. Brandmotståndet hos väggar och golv-taksystem 
tillverkade genom att fästa plywood, gipsskivor och andra material på dessa stålformer beror 
till stor del på de termiska skyddsegenskaperna hos den fästa gipsskivor. Resultaten från 
testerna visar att antal gipsskivor tillsammans med rätt tjocklek är effektivt och praktiskt och 
förbättrar väggarnas brandmotstånd. 
 
Frangi et al., (2009) utför en studie i Zürich Schweiz för den nuvarande designmetoden enligt 
EN 1995-1-2(eurokod 5) bygger på den svenska komponentmetoden som en förbättring av 
metoden enligt ENV 1995-1-2 och den kanadensiska metod, den svenska komponenttillsats 
metoden tar hänsyn till inverkan av intilliggande material på brandprestandan av varje lager 
och beskriver därför den verkliga brand prestandan mer lämplig. Ett stort antal småskaliga 
brandförsök tillåtit analys av olika parametrar (material, tjocklek, skiktens position och antal) 
på det termiska beteendet hos skyddsbeklädnad gjord av gipsskivor och träbaserade paneler, 
resultatet visade hur strukturen av väggen kan spela roll och att flera skikt kan spela roll också 
såsom gipsskivor håller branden längre i en brandcell utan att sprida sig lika fort såsom med en 
gipsskiva bara. 
 
Frangi et al., (2011) gjorde ett omfattande forskningsprojekt om brandmotståndet hos en ny lätt 
mineralull genomfördes vid ETH Zürich i samarbete med Swiss Federal Materials Science 
Laboratory. slutsatsen med denna studie visade att den nya lätta mineralullen visade bättre 
motståndskraft mot höga temperaturer. Genom att öka mineralullens tjocklek och densitet 
förbättras brandmotståndet. 
 
En artikel av Just et al., (2011) som behandlar den värmebeständiga mineralullens beteende 
under efterskyddsfasen och dess inverkan på förkolning av trästommar. Många försök är gjorda 
på de mineralullen som är vanliga (glasull, stenull), resultatet visade att stenull håller längre 
och mycket säkrare vid bränder än den traditionella glasullsisoleringen men en ny typ av glasull 
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har de kommit på som är mer värmebeständig och liknar mer stenullen i egenskaper när det 
gäller brandmotståndet. 
 
I en annan studie i china av Yan et al., (2012) gör de ett brandsimulering experiment av en 
fullskalig rumsenhet modell genomfördes för att studera brandsäkerheten hos lätta lim-
laminerade bamburam byggnader som liknar timmerbyggnader. Träbyggnader med dess mängd 
avskräck baserat på typisk brandbelastning intensitet för bostadsbyggnader staplades och 
antändes i experimentell rumsenhet. Experimentet gjordes under en timme och där har de 
använt sig av simuleringsprogram som heter Fire Dynamics Simulator (FDS). I studien 
använder de stenull som värmeisolering och 3 typer av 10 mm gipsskiva som invändig täckning 
för väggar. Testresultaten visar sig att kompositgipsskiva har den bästa prestandan och att 
brandbeständiga gipsskivor presterar bättre än vanliga gipsskivor. 
 
En studie utförd av Kolaitis (2014) handlar om brandtester som utfördes för att bedöma 
gipsskivor och träbaserade paneler som beklädnadsmaterial för brandskydd av lätta och massiva 
träelement, efter avslutat test som är gjord i studien så visade att gipsskivor ger bättre 
brandskydd än träpaneler. Ingen förkolning observerades på trästommen eller i CLT-elementen 
skyddade av gipsskivor, under testets 45 minuter behöll båda typerna av träelementet sin 
upplösning enligt kraven på brandmotstånd. De registrerade temperaturerna och optiska bevisen 
betydande förkolning, mellanväggar indikerade dock att de träbaserade panelerna inte gav 
tillräckligt brandskydd för den fristående TF-WBP-väggen, vilket tyder på deras sämre 
brandskydd än gipsskivor. Inget av väggens vertikala putsskikt misslyckades, medan 
spånskivans brandspärr på TF-WBP-väggen kollapsade cirka 35 minuter efter att branden 
startade. 
 
Crewe et al., (2018) gjorde en studie av brandtillväxthastighet och brinnande beteende mellan 
de panelerna fyllda med polyisocyanurat (PIR) och de fyllda med stenull i både experimenten 
utan och med träreglar. resultaten visade sig att stenull håller mycket längre och den skyddar 
paneler, brandspridning mycket större för PIR-paneler än stenull eftersom PIR är tillverkad av 
plast och plast är mycket brännbart material som ganska fort tappar hållfastheten vilken stenull 
inte gör. 
 
I en studie av Guilherme et al., (2019) studeras färgers beteende som används som finish på 
inner och ytterväggar. Syftet med denna studie är att studeras emaljfärgers reaktion med brand 
där en vattenbaserad och oljebaserad färg mot brand används för tester. Resultaten av denna 
studie visar att emaljfärger inte främjar utveckling av brand, den bidrar till att rökutsläpp med 
6,7 % och värmeutsläpp med 60 % minskar vilket är en fördel vid brandsituationer. 
 
I en annan studie av Tsapko et al., (2020) studeras brandhämmande material för 
träkonstruktioner där studeras processen för antändning av trä. Syftet med denna studie är att 
skapa nya sorter av material som hämmar brand. De använder en beräkningsmetod för att räkna 
värmeledningsförmåga för lack som används som beläggning för trä. Resultaten av denna studie 
visar att lackbeläggningar kan användas som skyddande skikt på träets yta vilket förhindrar trä 
att brännas under en bestämd tid.  
 
En senare studie som också är utförd av Mohammed et al., (2022) i Kanada har genomfört tre 
stora brandmotståndstudier för inre brandseparations väggar och ytterväggar. 
i studien beskrivs användningen av stenull för icke-bärande innerväggar för att uppnå 1,5 
timmars brandmotstånd, användningen av cellulosafiberisolering för bärande brand separations 
väggar för att uppnå 2-timmars brandbeständighet och användningen av reducerad skruv 
avstånd för att fästa gipsskivor på vägg ramen från 406 mm  till 203 mm vilket gjorde att brand 
motståndet håll längre från 30 min till 45 min. slutsatsen från denna studien var att för en 
asymmetrisk icke-bärande väggmontage (1 × 2) är effekten av isolerings typ på brand 
motståndet viktig, men för en symmetrisk (2 × 2) väggmontage är effekten av isolerings typ 
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obetydlig, tjockleken för gipsskivan är obetydlig också men att använda två skivor istället för 
en skiva visade en ökning på 36 % med hänsyn till skruvavstånd och att de är fogade ordentligt 
för att kunna få bästa brandmotståndet.  
Nedböjningsfördelningar för yttervägg Montage med gipsmantel och olika skruvavstånd 
406mm (2-EW) till 203 mm (6-EW) brandmotståndet för den nya lätta mineralullen, som har 
en densitet på ca 16 kg/ m³, var jämförbar med den för vanlig stenull, som har en densitet på ca 
28 kg/ m³. 

I senaste studie av Pang et al., (2023) studerar forskarna brandmotstånd hos träväggar som är 
skyddade med gips/kiselgur skivor mot brand. Resultaten av denna studie visar att det är möjligt 
att minska tjockleken på gipsskiva och att ha kiselskivan inuti gipsskivan, dock ska 
kiselgurskivan inte vara i direkt kontakt med värme då har den lågt värmemotstånd i jämförelse 
med gipsskivan.  
 
I en tidigare studie av Qingfeng et al, (2016) studerar forskarna vilka brandskyddsåtgärder som 
kan göras för att förbättra brand beständighet för timmermontage. I denna studie testas 
brandhämmande beläggning, gipsskivor och värmeisolering mineralull som fylls vid hålrum. 
Forskarna utförs flera tester med och utan gipsskivor, mineralull och brandhämmande 
beläggning. Resultaten av denna studie visar att 12 mm gipsskiva förbättrar brandbeständighet 
med 30 minuter. Dessutom ger mineralull både värmeisolering och stoppar flamangrepp av 
träskivor på den otäckta sida. Testerna visar också att dessa tre åtgärder ger brandmotstånd på 
142 min. 
 
Enligt en artikel av Östman et al., (2015) Litteraturundersökningen visar att sådant brandskydd 
av träbeklädnader har prövats med olika metoder i flera länder i Europa och på andra håll. Det 
nya europeiska K-klassystemet för brandskydd av beläggningar används i träprodukter. 
Klasserna är baserade på fullskaliga ugnstester och huvudparametern är temperaturen bakom 
panelen som exponeras för brand med olika intervall. Tre nivåer definieras: 10, 30 och 60 min. 
Resultaten visar att alla K-klasser går att uppnå för träbaserade paneler (spånskivor, plywood, 
massiva träpaneler, OSB-orienterade träfiberskivor och fiberskivor). Kriterierna för 
träprodukter baseras främst på panelens tjocklek. Tjockleken för att uppnå varje K-kvalitet kan 
variera något beroende på typen av träprodukt och installation förhållanden och fästelement. 
Typisk tjocklek är 10-15 mm ger brandskydd upp till 10 minuter, tjockleken 24–30 mm ger upp 
till 30 minuter medan tjockleken 52-54 mm ger skydd upp till 60 minuter. 
Den huvudsakliga produktparametern som påverkar brandskyddsprestandan hos träbaserade 
paneler och massiv träpanel och beklädnad är tjocklek, medan densiteten har en mindre 
inverkan på de studerade densitetsintervallen. 
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4.2 Beräkningsmetod: 

 
I detta arbete kommer tiden av mellanväggs konstruktion att beräknas innan den kollapsar 
genom att beräkna summa av tiden för väggkonstruktionsmaterial enligt Eurokod 5 för 
träkonstruktion. 
 
 Det ska beräknas genom formeln från boken Brandsäkra trähus s 61: 
𝑡𝑖𝑛𝑠 = ∑𝑡𝑖𝑛𝑠,0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * kj, för olika konstruktionslager. 
där tins0.1 = värde för isolering i minuter 
kpos = läge koefficient  
kj = skarvens koefficient 
 

4.2.1 Beräkning av isoleringsmaterial och gipsskivor:  

 
Det finns flera isoleringsmaterial som används i mellan väggar, i detta arbete kommer både 
stenull och glasull att användas som isoleringsmaterial för mellanväggar. Genom beräkningen 
kommer resultaten att visa vilka material är bäst att använda vid brandsektionering.  
 
Formler från RIL 205-2-2019 branddesign av träkonstruktioner presenterar hur grundvärde av 
isoleringen beräknas (RIL 205-2-2019, s. 50): 
tins,0,i=0,2 * hins * kdens för stenull 
tins,0,i=0,1 *Ä hins * kdens för glasull  
 
Där: 
hins: isolerings tjocklek  
kdens: koefficienten som fås från tabellen nedanför. 
Tins,0, i värde för gipsskivor kan fås genom tabellen beroende på vilken tjocklek gipsskivor 
har. 
 
Tabell 4. Kdens värde och densitet för glasull och stenull. (RIL 205-2-2019) 
 

Material           Densitet kg/m³          Kdens (enhetslös) 

Glasull                15 
               20 
               26 

                 0,9 
                 1,0 
                 1,2 

Stenull                26 
               50 

                 1,0 
                 1,1 
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Tabell 5. Formler för beräkning av grundvärde. (Brandsäkra trähus). 

 
 
 

4.2.2 Koefficienter som kan påverka brandsektionering av mellanvägg:  

 
Läge koefficient kpos: 
Koefficienten står för väggskivans lägeskoefficient mot branden. Dessa värden kan fås fram 
genom tabellerna från brandsäkra trähus för träkonstruktioner beroende på var isoleringen är 
placerad, framför eller bakom väggskiva. 
 
Tabell 6. Formler för beräkning av Kpos. (Brandsäkra trähus). 
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4.2.3 Skarvens koefficient kj: 

Enligt Eurokod (2019) ska skivornas skarvar fästas ihop med lika tjocka fästningar så att 
gaserna inte kommer in genom väggen. Skarvens koefficient kj kan fås fram genom tabellerna 
nedanför, i vårt fall kommer kj=1 enligt (RIL 205-2-2019, S. 54) är det värdet för gipsskivor 
som inte fästs med bakomliggande regeln. 
 
Tabell 7. Formler för beräkning av Kj. (Brandsäkra trähus).  
 

 
 

 
4.2.4 Sektionering av trämellanvägg: 

 
I denna del kommer väggens brandmotstånd beräknas genom att beräkna tiden för en 
mellanvägg innan den kollapsar. Sex varianter av mellanväggar kommer att användas för att 
kunna få ett resultat på en brandsektionerande mellanvägg. Första varianten ska vara utan 
isolering med gipsskivor (15 mm tjocklek) för vardera sida av väggen och träregel (45x95 mm), 
andra varianten ska vara som första varianten men med stenullisolering (95 mm). Tredje 
varianten ska vara med tjockare gipsskivor (30 mm tjocklek) från vardera sida av väggen men 
utan värmeisolering, fjärde varianten ska vara som tredje men med stenullsisolering (95 mm). 
femte varianten ska vara med en 15 mm gipsskiva på framsida och en på andra sidan med 
glasullisolering (95 mm tjocklek), sjätte varianten ska det vara med två gipsskivor (15 mm per 
skiva ) på framsidan och två gipsskivor (15 mm per skiva ) på andra sidan med glasullisolering 
(95 mm tjocklek).  
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4.2.5 För beräkning av antändningstid så gäller det: 

 
Del A) I denna del används isoleringsmaterialstenull där: 
𝑡𝑖𝑛𝑠,0,𝑖 = 0,2 * ℎ𝑖𝑛𝑠 * 𝑘𝑑𝑒𝑛s där: 
 
hins= Isolerings tjocklek, det används 95 mm  
kdens = 1 för densitet 26 kg/ m3 från tabell 4. 
𝑡𝑖𝑛𝑠,0, 𝑖 = 0,2 * hins * kdens = 0,2 * 95 𝑚𝑚 * 1,0 = 19,0 𝑚𝑖n för stenull 
Enligt formeln från tabell 5 är;  

tins,0, i för gipsskiva = 24
,

= 24
,

= 24. 

Kj = 1,0 enligt tabell 7 då gipsskivor inte fästs med bakomliggande regeln. 
Kj isolering= 1,0 enligt tabell 7 där skikt med isolering bakom.  
  
Kpos värden enligt tabell 6: 
kpos för gipsskiva 1 = där en gipsskiva bakom ger= 1,0 
kpos för gipsskiva 2 = där ett isoleringsskikt bakom ger = 0,5h0,15 = 0,5 * 150,15 = 0,75. 

kpos för Stenull = där en gipsskiva bakom ger= 1,0 
kpos för gipsskiva 3 = där en gipsskiva bakom ger= 1,0 
kpos för gipsskiva 4 = där ett trä bakom ger= 1,0 
 
 

Alternativ 1:  

 
1 gipsskiva (15mm) 
2 träreglar (45x95 mm) utan isolering 
3 gipsskiva (15mm) 
 
Beräkning: av tiden: 
Enligt ekvationen 𝑡𝑖𝑛𝑠 = gipsskiva 1 (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) + gipsskiva 2 (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) 
tins= (24 * 1,0 * 1,0) + (24 * 1,0 * 1,0) = 48 minuter 
 
Alternativ 2: 

 
 

1 gipsskiva (15mm) 
2 stenull isolering med 95 mm tjocklek 
3 gipsskiva (15mm) 
 
Beräkning av tiden:  
Enligt ekvationen 𝑡𝑖𝑛𝑠 = gipsskiva 1 (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) + stenull (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) 
+gipsskiva 2 (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) 
tins= (24 * 1,0 * 1,0) + (19 * 1,0 * 1,0) + (24 * 1,0 * 1,0) = 67 minuter. 
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Alternativ 3: 

 
1 Gipsskiva (15mm) 
2 gipsskiva (15mm) 
3 träreglar utan isolering (45x95 mm) 
4 gipsskiva (15mm) 
5 gipsskiva (15mm) 
 
Beräkning: 
Enligt ekvationen 𝑡𝑖𝑛𝑠 = gipsskiva 1 (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) + gipsskiva 2 (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) 
+ gipsskiva 3(𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) + gipsskiva 4 (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) 
tins= (24 * 1,0 * 1,0) + (24 * 0,75 * 1,0) + (24 * 1,0 * 1,0) + (24 * 1,0 * 1,0) = 90 minuter. 
 

Alternativ 4: 

 
1 Gipsskiva (15mm) 
2 gipsskiva (15mm) 
3 stenull, 95 mm 
4 gipsskiva (15mm) 
5 gipsskiva (15mm) 
  
Beräkning: 
Enligt ekvationen 𝑡𝑖𝑛𝑠 = gipsskiva 1 (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) + gipsskiva 2 (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) 
+ stenull (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) + gipsskiva 3(𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) + gipsskiva 4 (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 
𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) 
tins= (24 * 1,0 * 1,0) + (24 * 0,75 * 1,0) + (19 * 1,0 * 1,0) + (24 * 1,0 * 1,0) + (24 * 1,0 * 1,0) 
= 109 minuter 
 
Del B) I denna del används isoleringsmaterialglasull där: 
I denna del kommer beräkningen ske med isolering glasull, beräkningar där inte 
isoleringsmaterial finns har beräknats under del A.  
𝑡𝑖𝑛𝑠,0, 𝑖 = 0,1 * ℎ𝑖𝑛𝑠 * 𝑘𝑑𝑒𝑛s där: 
 
hins= Isolerings tjocklek 95 mm  
kdens = 1 för densitet 26 kg/ m3 från tabell 4. 
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𝑡𝑖𝑛𝑠,0, 𝑖 = 0,1 * 95 𝑚𝑚 * 1,0 = 9,5 𝑚𝑖n 
För gipsskiva gäller här också;  

tins,0, i = 24
,

= 24
,

= 24. 

kj=1,0 enligt tabell 7 då gipsskivor inte fästs med bakomliggande regeln. 
Kj isolering= 1,0 enligt tabell 7 där skikt med isolering bakom.  
 
Kpos värden enligt tabell 6: 
kpos för gipsskiva 1 = 1,0 
kpos för gipsskiva 2 = 0,75 
kpos för glasull = 1,0 
kpos för gipsskiva 3 = 1 
kpos för gipsskiva 4 = 1 
 
Alternativ 5: 

 
1 gipsskiva (15mm) 
2 glasull isolering 95 mm. 
3 gipsskiva (15mm) 
 
Beräkning av tiden:  
Enligt ekvationen 𝑡𝑖𝑛𝑠 = gipsskiva 1 (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) + glasull (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) + 
gipsskiva 4 (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) 
tins= (24 * 1,0 * 1,0) + (9,5 * 1,0 * 1,0) + (24 * 1,0 * 1,0) = 57,5 minuter. 
 

Alternativ 6: 

 
1 Gipsskiva (15mm) 
2 gipsskiva (15mm) 
3 glasull, 95 mm 
4 gipsskiva (15mm) 
5 gipsskiva (15mm) 
  
Beräkning: 
Enligt ekvationen 𝑡𝑖𝑛𝑠 = gipsskiva 1 (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) + gipsskiva 2 (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) 
+ glasull (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) + gipsskiva 3(𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) + gipsskiva 4 (𝑡𝑖𝑛𝑠0,1 * 
𝑘𝑝𝑜𝑠 * 𝑘j) 
tins= (24 * 1,0 * 1,0) + (24 * 0,75 * 1,0) + (9,5 * 1,0 * 1,0) + (24 * 1,0 * 1,0) + (24 * 1,0 * 1,0) 
= 99,5 minuter. 
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5 Resultat och diskussion 

 

5.1 Gipsskivor: 

 
Gällande gipsskivor så används de mer och mer nu för tiden efter många framgångsrika försök 
och studier såsom enligt en artikel av Y. Sakumoto et al., (2003) var att användning av 
gipsskivor för brandskydd är effektivt och praktiskt vilket stämmer bra med en studie av Frangi 
et al.,( 2009) som påvisade att gipsskivor håller branden längre i en brandcell utan att sprida sig 
och skapar en bra brandmotstånd, vilket kan man se tydligt  med en annan studie av Qingfeng 
et al,. (2016) som visade att användning av en gipsskiva med 12 mm som beklädnad för en vägg 
ökar brand motståndet med 30 minuter vilket stämmer överens med beräkningen som utförs i 
detta arbete. Gipsskivan visade sig säkrare än spånskivan enligt studien av Kolaitis (2014) som 
visade att gipsskivan håller längre än en spånskiva men det finns olika viktiga principer som 
det byggs på som kan spela roll hur brandsäker väggen ska vara eller hur länge håller den såsom 
antal skivor eftersom enligt studien av Mohamed A. Sultan (2022) så används de två gipsskivor 
istället för en skiva som visade en ökning på minst 36 % brandmotstånd istället för att använda 
en skiva vilket stämmer bra med en studie av Frangi et al.,( 2009) och en annan studie också av 
Mohamed A. Sultan et al.,(2000) som visade studien en ökning på 55% också. 
skruvavstånd och skruvhål (hålrum) kan göra att väggen håller längre utan att kollapsa fort och 
att värmen inte sprider sig vilket gör att gipsskivan går sönder enligt studien av Mohamed A. 
Sultan (2022) som visade att skruvavstånd för att fästa gipsskivor på vägg ramen från 406 mm 
till 203 mm gör en förbättring på motståndet från 30 min till 45 min och skruvhål ska fogas 
ordentligt se (figur 10). 
För att få bästa effekten av en gipsskiva så ska man använda brandbeständiga gipsskivor såsom 
kompositgipsskiva enligt Yan et al., (2012) och Y. Sakumoto et al.,(2003) såsom att ha 
kiselskivor inuti gipsskivan som gör att gipsskivan håller lika eller längre men hänsyn till att 
kiselskivor ska inte ha direkt kontakt med värmen i fall man behöver minska tjockleken på 
gipsskivan enligt studie av Pang et al., (2023). 
Om man använder sig av en gipsskiva och rätt skruvavstånd (fäste för gips) så kommer man 
upp till 45 min vilket är en ökning på 15 min men om man använder sig av två gipsskivor med 
rätt skruvavstånd men hänsyn till att skruvhålen är fogade ordentligt så kan man komma upp 
till 56 min vilket är 26 minuter mer enligt en studie av Mohamed A. Sultan (2022) och 62 min 
vilket är 32  minuter mer brandmotstånd enligt en studie av Mohamed A. Sultan et al.,(2000), 
där ser man att man kan fördubbla tiden på brandmotståndet genom att använda två gipsskivor 
med mindre skruvavstånd vilket stämmer överens med våran beräkning kolla Fall 3. 
 
I figur 9 så visas resultat från två artiklar av Mohamed A. Sultan (2022) och Mohamed A. Sultan 
et al.,(2000) där jämförs resultatet av brandtester på gipsskivor med och utan skruvavstånd. 
Vid första jämförelse mellan dessa resultat av dessa studier är två gipsskivor med skruvavstånd 
406 där det visas att ena studien av Mohamed A. Sultan (2022) ger brandmotstånd upp till 47 
minuter jämfört med andra studien av samma författare som ger upp till 41 minuter 
brandmotstånd. I båda studierna har det visats att gipsskivor med skruvavstånd 203 mm ger de 
bästa brandmotstånd upp till 56–62 minuter. 
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Figur 9: Diagrammet visar resultaten av två olika artiklar för gipsskivor med och utan 
skruvavstånd  
 
 
I figur 10 visas hur en gipsskiva med två olika skruvaavstånd blev påverkade av värmen, 
nedböjningen för ytterväggen med gipsmantel och skruvavstånd 203 mm ger mer tid upp till 55 
minuter med mindre nedböjning i jämförelse med andra ytterväggar som har skruvavstånd upp 
till 406 mm. 

 
 
 Figur 10. Nedböjningsfördelningar för yttervägg Montage med gipsmantel och olika 
skruvavstånd 406mm (2-EW) till 203 mm (6-EW) 
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5.2 Isoleringsmaterial: 

När det gäller isoleringsmaterial för brandskydd så har stenull visat bästa resultaten för 
motståndet enligt en studie av Mohamed et al., (2000) se figur (13). Enligt en annan studie av 
Crewe et al., (2018) så har de visat att stenull har mycket bättre motstånd jämfört med PIR-
isolering sen figur (13) och den klassas med A1 och A2 vilket är den högsta brandklassen. 
Den lätta mineralullen har visat sig i två studier av Sultan (2022) och Frangi et al., (2011) att 
ökning av mineralullens tjocklek och densitet förbättrar brandmotstånd hos mellanväggar, den 
blir jämförbar med den vanliga stenullen. Studien av Qingfeng et al.,(2016) visar också att 
mineralullen tillsammans med en gipsskiva varenda sida tillsammans med rätt åtgärder kan ge 
ett brandmotstånd för en trävägg upp till 142 min,  dessutom brandskyddet så är det bra som 
värmeisolering och stoppar flamangrepp av träskivor på den otäckta sida. 
Enligt en annan artikel av Just et al., (2011) så visar deras studie också att stenullisoleringen är 
bättre än den traditionella glasullsisoleringen, tack vare att stenull tillverkas av smälta naturligt 
förekommande magmatiska bergarter. Detta går ut på att värma upp berget till en temperatur 
på cirka 1600 °C och sedan blåsa luft genom det smälta materialet medan glasull tillverkas av 
sand och smält återvunnet glas och den är känslig för höga temperaturer vid brand och högsta 
värmen som kan tåla 500 °C. Enligt samma studie av Just et al.,(2011)  så har de kommit på  en 
ny typ av glasull som är mer värmebeständig och liknar mer stenullen i egenskaper se figur (12) 
och den nya glasullen tillverkas till övervägande del av sand och smält patenterad glas 
blandning. Figur 12 visar också att den nya glasullen ger samma brandförmåga som stenull när 
det gäller förkolningshastighet.  Detta material tillverkas med konventionell glasullsteknik. Det 
speciella är en högre kvalitet på råvaran och en högre temperatur i produktionsprocessen men 
problemet är att den inte passar designreglerna i EN 1995-1-2 1. 
Efter all inläsning och data inmätning från olika vetenskapliga studier och artiklar så kan man 
komma fram till att stenull är välkänt för att ge ett utmärkt skydd av träelementet mot förkolning 
och var under lång tid den enda mineralullen som presterade bra i brandmotståndstester när den 
exponerades direkt för eld (efter att beklädnaden hade fallit av). Därför togs stenull som referens 
värmebeständig mineralull för reglerna i EN 1995-1-2 för isolerade konstruktioner. Figur 11 
visar resultat av brandtester på stenull, glasull, cellulosa där visade sig att stenull har längre 
antändningstid samt bättre brandförmåga jämfört med glasull och cellulosa.  
 
 
 
 



30 
 

 
 
Figur 11. Jämförelse av brandförlopp och antändningstid mellan reglar utan och med olika 
isoleringsmaterial. (Mohamed et al., (2000)). 
 
 

 
Figur 12.  Figuren visar förkolningshastigheterna för reglar isolerade med värmebeständig 
glasull och stenull. (Just et al.,(2011)). 
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Figur 13. Figuren visar antändningstid för olika isoleringsmaterial vid olika temperaturer. 

5.3 Beläggningar: 

 
Beläggningar på väggar har funnits sedan länge som skydd för bränder vilket har visats från en 
studie av Teichgräber et at., (1961) där de använde sig av konserveringsmedel som beläggning 
för bränder, detta har utvecklats med tiden med andra material. Studien av Gulliherme et al., 
(2019) visade också att emaljfärger som används som beläggning är främjar utveckling av brand 
vilket är en viktig del som kan användas när man sektionerar väggar och för att öka 
brandprestanda hos väggar och ge det bästa skyddet som man kan ha för säkerheten.  

5.4 Förbättrade metoder för mellanväggars brandmotstånd: 

 
Enligt utvecklingen av brandsäkerheten och studier där tester som utförs för att förbättra 
brandmotstånd är det viktigt att tänka på att flera punkter vid sanktioneringen av väggen med 
mål att ha de bästa resultat och så högt brandmotstånd som möjligt för mellanväggar. Först är 
att gipsskivor ger det bästa skyddet för mellanväggar, det bidrar till att öka brandmotstånd och 
förbättrar brandskydd jämfört med andra material. Gipsskivor ska inte vara för tjocka utan att 
det är mer effektivt att ha de i skivor med tjocklek 13mm enligt studien från Qingfeng et al., 
(2016) där det visar att en extra 12 mm gipsskiva ger 30 minuter extra tid för brandmotstånd. 
Studier och även beräkningar som utförs under detta examensarbete visar också att olika typer 
av isoleringsmaterial ger i princip samma resultat vid bränder men det kan vara så att en typ ger 
högre brandmotstånd i jämförelse med en annan typ av isoleringsmaterial. Detta har påvisats 
av beräkningar där stenull visar sig har högre brandmotstånd till skillnad från glasull. Skruv 
avstånd är också en viktig del där studien av Sultan (2022) visar att avståndet mellan skruvarna 
förbättrar brandmotstånd hos väggar vilket medför mer tid för väggen innan den kollapsar. En 
viktig del för att öka brandmotstånd är att utföra arbetet rätt när gipsskivor monteras, enligt 
studien av Kolaitis (2014) där det visar sig att sprickor kan leda till försämrat brandmotstånd 
och kan leda till att branden sprider sig i konstruktionen under en kortare tid än beräknat vilket 
leder till oförväntade konsekvenser vid bränder.  
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5.5 Beräkningsresultat: 

Beräkningen visar tiden i minuter innan väggen kollapsar, det är olika tider beroende på antal 
gipsskivor, vad som finns för isoleringsmaterial. 

Tabell 8. Visar Antal minuter innan väggen kollapsar med 6 varianter av mellanväggar. 

Vägg material Träregel utan 
isolering 

Träregel med 
stenull 95 mm 

Träregel med 
glasull 95 mm 

Fall 1: 
1 gipsskiva 15 mm 
2 träregel utan isolering 
3 gipsskiva 15 mm 

48 minuter  

     

 

Fall 2: 
1 gipsskiva 15 mm 
2 träregel med isolering 
3 gipsskiva 15 mm 

 67 minuter 57,5 minuter 

Fall 3 
1 gipsskiva 15 mm 
2 gipsskiva 15 mm 
3 träregel utan isolering 
4 gipsskiva 15 mm 
5 gipsskiva 15 mm 

90 minuter   

Fall 4: 
1 gipsskiva 15 mm 
2 gipsskiva 15 mm 
3 träregel med isolering 
4 gipsskiva 15 mm 
5 gipsskiva 15 mm 
 

 109 minuter 99,5 minuter 

 
Resultaten av beräkningen visar att varenda gipsskiva ger 21 minuter mer tid för väggen. Det 
kan man se vid jämförelse mellan fall 1 och 3 där fall 1 är en gipsskiva på varje sida och fall 3 
med dubbla gipsskivor på varje sida som ger 90 minuter för väggens brandskydd innan den 
kollapsar helt. Gipsskivor skapar mer brandsäkra väggar, detta har visats både från vår 
undersökning från vetenskapliga studier och beräkningar. Enligt tester som utfördes av 
Qingfeng et al.,(2016) det visas att 12 mm gipsskiva ger 30 minuter mer tid, vilket inte stämmer 
överens  med vår analysberäkning som ger 21 minuter för 15 mm gipsskiva, detta kan bero på 
att beräkningsformler brukar ge mindre värde än det som finns i verkligheten för att öka 
brandsäkerheten.  Beräkningen visar också att olika isoleringsmaterial har olika brandförmåga, 
vilket har visats ifall 2 där stenull ger 10 minuter längre antändningstid än glasull vid samma 
omständigheter vilket stämmer överens med studie från artikel av Just  et al.,(2011) och svar 
från företag Fire safety design och Paroc angående stenull brandförmåga  . Fall 4 som är 
kombination av dubbla gipsskivor tillsammans med isoleringsmaterial ger en brandsäker 
mellanvägg som har en antändningstid upp till 99,5 minuter för glasnull och 109 minuer för 
stenull på vartdera isoleringsmaterialet tillskillnad från fall 3, där väggen också består av dubbla 
gipsskivor dock utan isoleringsmaterial, antändningstiden där uppnår inte mer än 90 minuter.  
 
 
 

 Antal minuter innan väggen kollapsar 
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5.6 Intervjuresultat och diskussion: 

Intervjuer med representanter av företag som utförts genom samtal presenteras nedan. 
 
Fire safety design använder sig av 12,5 mm klass A standardgipsskivor. Vid utförande av 
arbetet anser företaget att de följer kraven som ställs för brandsäkerhet;” vi gör vårt arbete enligt 
kraven som ställs”. Det står vad gipsskivor kan klara av enligt testerna som är utförda på 
materialet som är en mall för oss”. Enligt företaget finns det även 15 mm gipsskivor protect F 
som ger upp till 30 minuter brandskydd i jämförelse med 12,5 mm gipsskiva som ger 15 
minuter. På frågan om hur många gipsskivor som de använder för skiljande väggar säger de att 
det beror på behovet av brandsäkerhet; ”om man vill bygga en EI30 vägg så används det en 
gipsskiva, för en EI60 vägg så används det två gipsskivor alternativt en skiva av protect F”. 
Företaget anger att det finns väggar som klarar sig upp till 240 minuter. Företaget berättar också 
att;” stenull är bättre än glasullen” för att det inte smälter lika fort som glasull. Företaget anger 
att det finns material som används istället för gipsskivor i Sverige såsom mineritskivor.  
 
Företaget understryker att det är viktigt vid monteringen av gipsskivor vilka skruvar som 
används och skruvar ska vara rätt placerade med rätt avstånd, då dessa faktorer påverkar 
brandmotstånd hos väggar. Vid montering av gipsskiva så finns det några saker man ska tänka 
på enligt företaget såsom montering av gipsskivan ska vara tätt med isoleringen, att installera 
brytskiva bakom elkontakten och att inga hål får uppstå mellan dörr och tak.  
 
Briab nämner att brandkraven från BBR är avgörande;” BBR ställer krav på brandskyddet dvs 
vilken byggnadsklass och verksamhetsklass som gäller. De sätter kravet till EI 30 upp till REI 
90-M. Vissa väggar (brandväggar) går inte att gipsa då M-kravet ej uppfylls. Arkitekten väljer 
normalt en vägg utifrån kraven på brandskydd, akustik och fukt”. Företaget säger också att 
montering är en viktig process för att hindra att väggen inte förlorar sin brandförmåga såsom 
att man monterar tätt och helst en hel skiva och att undvika ha hål i gipsskivan. Inga hål får 
borras i väggen exempelvis för tavelupphängning då detta kan orsaka att isoleringen börja 
brinna innan gipsskivan. Företaget framhåller vikten av monteringsanvisningar; ”det är viktigt 
är att monteringen sker efter monteringsanvisningar för angiven brandklass”. Angående 
isoleringsmaterial säger företaget att ”väggar angivna av tex gyproc anger vilken typ av 
isolering och densitet på den som erfordras”. De påpekar också om andra material som kan 
användas istället för gipsskivor att; ”Det finns många olika skivmaterial, promatect är ett 
exempel”. Företaget rekommenderar också att handböcker avseende brandskydd bör läsas; 
”det finns massor med information kring avskiljningar. Kolla även upp produktdatablad från 
leverantörer”. 
 

Upplands brandservice AB som är kravställare på brandskydd upplyser att antalet gipsskivor 
avgörs utifrån brandmotståndet; ” antalet gipsskivor beror på vilket brandmotstånd en vägg ska 
ha. En vanlig 13 mm gipsskiva har generellt 15 minuters per skiva och en vanlig vägg har två 
skivor, en på varje sida så totalt 30 minuter brandmotstånd och en Protect F 15 mm brandgips 
har 30 minuter”. På frågan om monteringen säger företaget att det finns några centrala 
anvisningar som måste följas: avstånd mellan skruvarna och att pappen hålls intakt;” att skiva 
skall skruvas med rätt avstånd mellan skruvarna så att det blir rätt antal och att inte skruva 
sönder pappen”. På frågan om isoleringen rekommenderar företaget att använda glasull eller 
stenull. De nämner att det finns andra material som används i stället för gipsskivor såsom 
”mineritsskivor eller liknande i vissa objekt”. På frågan om fördelar och nackdelar med 
brandskydd berättar företaget att metoden kan variera mellan olika objekt; ” det går inte att 
bygga likadant överallt och då behöver man kunna använda olika material eller metoder, det 
kan vara svårt att ha koll på om det är en fungerande metod”. 
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 Paroc, ett byggmaterials företag som tillverkar mineralullisolering (stenull), har besvarat på 
frågor gällande isoleringsmaterial. Företaget säger att isoleringen har goda brandegenskaper;” 
Vi tillverkar endast stenull och vi är självklart medvetna om stenullens goda brandegenskaper”. 
De nämner att det finns andra isoleringsmaterial som glasull som är ett vanligt 
isoleringsmaterial och att glasull och stenull benämns tillsammans som mineralull. På frågan 
om isolerings tjocklek kan påverka brandsförmåga för skiljande väggar säger företaget att 
tjockleken är avgörande;” Tjockleken påverkar absolut brandskyddet. Fler lager fungerar oftast 
lika bra som en tjock skiva. Jag tror inte Eurokoderna tar hänsyn till om det är ett eller flera 
lager. Men oftast så följer tjocklekarna regeldimensionerna så det händer i stort sett aldrig att 
man behöver använda fler lager”. Vid monteringen av isoleringen säger företaget att isolerings 
montage har påverkan på brandmotståndet; ” Isoleringen ska självklart inte vara fuktig, smutsig 
eller full med sågspån, använd inte små spill bitar så det blir många skarvar, skivorna måste 
monteras så att inte hörnen kläms eller fastnar. Då uppstår luftrum som i sin tur ger upphov till 
konvektion och lokalt försämrad isolereffekt. Använd rätt tjocklek, inte för tjocka eller för tunna 
skivor”.  

Gyproc som erbjuder lösningar för bland annat brandskydd när det gäller gips att;” Gyproc 
gipsskivor finns i olika tjocklekar samt kan det skilja mellan skivorna vad det gäller dess brand 
skyddande egenskaper, vanligt förekommande skivor i väggkonstruktioner för att nå 
brandklassning är tex GNE 13 Normal samt GFE 15 Protect. I Gyproc Handbok som går att 
finna på hemsidan så redovisar vi olika sammansatta väggkonstruktioners brandskydd såsom 
tex EI 30, EI 60 mm”. På frågan om hur många skivor de använder, säger företaget att kravet 
som ställs från BBR och val av gipsskivan är avgörande; ” Det är beroende av vilket brandkrav 
som skall uppnås samt val av skiva i den sammansatta konstruktionen som avgör väggens 
brandklassning. Tex så räcker det med ett skivlag GFE 15 Protect på vardera om regelstommen 
för att klara avskiljande krav EI 60, annat exempel är att med skiva GNE 13 Normal så behövs 
det två skivlag på vardera sidan om regelstommen”. Företaget upplyser också att monteringen 
är viktig för att höja brandmotståndet, de säger att; ” Det är viktigt att montaget utföres på rätt 
vis såsom rätt skruvavstånd för Stabilitet, korrekt utförande vid anslutande byggnadsdelar med 
tanke på ljud samt brand mm.”, de nämner även att de använder ”Gyproc monteringshandbok 
som är framtagen för Entreprenörer med avsikt att säkerställa att montaget utföres korrekt enligt 
Gyproc anvisningar”. På frågan om de tar hänsyn till isolerings brandförmåga berättar företaget 
att mineralull har ingen påverkan; ”Gyproc tar normalt ej hänsyn till mineralull med anledning 
av brand, brandskyddet uppnås med skivorna i den sammansatta konstruktionen”.  
Företaget nämner också att det finns olika typer av skivmaterial på marknaden som används i 
sammansatta konstruktioner tex träbaserade skivor typ Plywood, cementskivor och OSB, dessa 
förkommer ofta som ett inre skivlag där man fäster upp tyngre föremål. Vanligast är dock 
Gipsbaserade skivor som har goda egenskaper vad det gäller ljud, brand samt har de en 
uppbyggnad som underlättar för bearbetning såsom spackling, målning, tapetsering”. 
Presto brandsäkerhet berättar om godstjocklek; ”De vanligaste gipsskivor är 13 mm, antal 
gipsskivor beror på kravet och utförande, det finns till exempel fibergips som kan uppfylla 
brandmotstånd med färre lager”.  
På frågan om de har använt kalciumsilikat bräda i stället för gipsskivor säger företaget att; ” Vi 
har inte använt den men kalciumsilikat bräda brukar vara bra brandskyddskiva till spisar, de 
kan även monteras direkt på brännbara väggar och de fungerar som välisolerad brandvägg”. 
Företaget upplyser om att montaget av gipsskivor är viktigt, de berättar att ” rätt skruv, avstånd 
och djup, vid två lager mäta upp för det andra lagret så det får plats cirka 5–8 mm kort i 
nederkant”. 
 Företaget nämner också om andra material som används i Sverige, ” OSB, Plywood, spånskiva 
och aquapanels mm”. På frågan om problem som står för brandmotstånd säger Presto att 
”Material såsom OSB, plywood och spånskiva har sämre brandmotstånd än gips”. Företaget 
talar också om att det finns olika typer av brandskydd men viktigast är att förstå tekniken, 
produkter och deras egenskaper. 
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Intervjuerna påvisade även att det är vanligaste materialet som används i Sverige mot brand och 
är mest brandsäkra är gipsskivor kombinerad stenull enligt de företag som vi intervjuat som var 
Briab, Upplands brandservice AB, Fire safety design, Presto brandsäkerhet. Vår studie 
förstärker deras användning av dessa material och upplyser vikten av att ha rätt förutsättningen 
för att kunna få de resultat som önskas, vår studie stärker också att olika isoleringsmaterial har 
olika brandmotstånd. Däremot har alla företag inte samma val för isolerings brandpåverkan, 
Paroc anser att isoleringen har goda brandegenskaper;” Vi tillverkar endast stenull och vi är 
självklart medvetna om stenullens goda brandegenskaper”, dock påstår Gyproc att isoleringen 
inte har brandmotstånd; ”Gyproc tar normalt ej hänsyn till mineralullen med anledning av 
brand”. Paroc betonar också att isolerings tjocklek spelar roll; ” Tjockleken påverkar absolut 
brandskyddet”. Dock anser andra företag förutom Gyproc att isoleringen kan höja 
brandmotståndet men oklart med hur många minuter och att det är ovanligt att man använder 
fler lager. I dagsläge används gipsskivor kombinerad med stenull av alla företag som 
intervjuats, vilket är bra ur brandsäkerhetssynpunkt eftersom är dessa material de bästa material 
som har goda brandegenskaper däremot är rätt förutsättningar en viktig process för att kunna få 
brandmotstånd som önskas från dessa material.  
Gyproc har skickat ett helt dokument till oss som är mycket tillhjälp att förstå hur gipsskivan 
är uppbyggd och de olika tjocklekarna med deras rekommendationer gällande monteringen. 
Sammanställningen av helheten från företagen som vi intervjuar säger att man kan se att det är 
vanligt i Sverige att använda en gipsskiva med 12-13mm klass A för mellanvägar för att klara 
kraven för en EI30 vägg. För att skapa bättre skydd för mellanvägg så finns det möjlighet till 
att använda tjockare gipsskiva med 15 mm klass F protect, dock säger företaget att de är tyngre 
och svårare att montera. Gyproc har rekommenderat att ha rätt avstånd mellan skruvarna för att 
nå stabiliteten för gipsskivan, vilket alla andra företag har nämnt det dock har Gyproc nämnt 
om just användningen av rätt skruvlängd och sort; ”Rätt skruv, avstånd och djup. Vid två lager 
ska avståndet mätas upp för det andra lagret så det får plats cirka 5-8mm i nedrekant ”. Andra 
företagen är osäkra på vilken skruvlängd och sort man ska använda för att fästa skivan, de följer 
oftast leverantörens manual. 
 
 
I dokumentet som vi har fått från Gyproc så har vi hittat en skiva som har längre brandmotstånd 
jämfört med andra gipsskivor, denna skiva var GFE 15 Protect. Vi har frågat representanterna 
om GFE 15 Protect, deras svar var att de inte använder denna skiva så ofta och detta berodde 
på att just den kostade mer och den var mycket tyngre och jobbigare för monteringen. 
 Fire safety design berättade att de monterar en hel del av GFE 15 Protect och de 
rekommenderade användningen av skivan även om de var tyngre och svårare för monteringen 
men att den är brandsäkrare. 
Den enda företaget som har svarat på de rekommenderar kalciumsilikatskiva är Presto 
brandsäkerhet och de rekommenderar starkt att man ska använda skivan ovan på spisen och de 
stora kök tillexempel restauranger för att den är obrännbar och fungerar som en välisolerad 
brandvägg. 
 

5.7 Metoddiskussion  

Angående metoden har vi använt oss av vetenskapliga artiklar gällande huvudämnet brandsäkra 
material som kan användas i mellanväggar. För att vårt arbete ska bli så trovärdigt som möjligt. 
Artiklarna är trovärdiga eftersom de är Hämtad från Discovery avgränsat av peer review. 
För att kunna besvara våra frågeställningar med trovärdiga och rimliga svar har vi använt oss 
av både små beräkningar samt intervjuer med både stora och små svenska företag som arbetar 
med kravställning, tillverkning och montage/projektering.  
Angående beräkningar har vi använt av både Eurokod 5 (RIL 205-2-2019) och boken 
brandsäkra trähusversion 3, som används för projekterande och räddningstjänster. Gällande 
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intervjuer så har vi kontaktat 20 företag via telefon. vi fick svar från 6 av dem. Intervjuer skedde 
via fysiska möten eller digitals på en bestämd tid med en representant från varje företag. 
Denna metod som kombinerar vetenskapliga artiklar, beräkningar och intervjuer ger rimliga 
och trovärdiga svar till våra frågeställningar. Dock kan det begränsningar gällande våra svar 
såsom att alla företag som intervjuat finns i Sverige dessutom används formler som finns i 
Eurokod som gäller i Europa. 

6 Slutsatser 

Resultaten visar att gipsskivor kombinerat med stenull är det bästa materialvalet för att skapa 
brandsäkra mellanväggar. Dock är det avgörande för att brandmotstånd ska fungera att 
monteringen utförs korrekt. Samtliga resultat visar att skruvar måste placeras rätt, inga hål på 
gipsskivorna får finnas samt antal gipsskivor och isolerings tjocklek tillsammans med rätt 
montering ger bättre brandskydd. Detta är baserat på resultaten som har fåtts från artiklar, 
beräkning under detta arbete och även från intervjuer med företagen som jobbar med 
kravställning, tillverkning och montering av brandsäkra mellanväggar. 

7 Förslag till framtida studier 

Framtida studier skulle kunna vara att göra beräkningsanalys på andra material som kan 
användas i stället för gipsskivor och stenull som företagen har nämnt under intervjuer såsom 
promatect och mineritsskivor, detta är med syfte att kunna göra en jämförelse mellan dessa 
material och gipsskivor med stenull. Det går även att studera brandmotstånd för ytterväggar där 
det finns andra material såsom fuktspärr, luftspalt etc som kan påverka brandmotstånd för 
ytterväggar. Andra aspekter som kan finnas är bärande egenskaper för mellanväggar med olika 
trästommar.  
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