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Sammanfattning 

Klimatförändringar förutspås i framtiden leda till en ökning av antalet skyfall och 

kraftig nederbörd generellt, vilket gör översvämningsproblematiken i urbana 

områden till ett allt större problem som måste hanteras. Konceptet Sponge city syftar 

på en teori vars huvuduppgift är att hantera urbana översvämningar och försämrad 

vattenkvalitet i städer med hjälp av absorberande ytor. Studieområdet Hemlingby i 

Gävle är ett område som tidigare drabbats av kostsamma översvämningar vid skyfall, 

bland annat 17–18 augusti 2021. Studieområdet ligger cirka 3 kilometer från Gävle 

stadskärna och har Hemlingbybäcken rinnandes norrut genom området.  

Studien utfördes i flera delar, där den första var att med hjälp av GIS-verktyget 

ArcMap 10.8 och den hydrologiska programvaran CAESAR-lisflood 1.8 utreda vilka 

områden som bedöms känsliga för översvämning. I ArcMap 10.8 skapades en 

bluespot-karta för att uppskatta hur mycket vatten som krävs för att fylla olika 

områden av Hemlingby och i CAESAR-lisflood 1.8 karterades 

översvämningsutbredningen utifrån olika vattenföringsscenarion. Därefter utfördes 

ett platsbesök i studieområdet för att fotografera och validera resultatet från GIS-

analyserna. Utifrån GIS-analyserna, intervju med Gävle kommun samt omfattande 

litteraturanalys identifierades åtgärder som både passade konceptet och 

studieområdet.   

Resultatet visade vad som påverkar dräneringen i Hemlingby och hur den skulle 

kunna förbättras genom implementering av konceptet Sponge city. Hemlingbybäcken, 

som lätt översvämmas vid stora vattenflöden, samt områdets topografi är egenskaper 

som identifierats som särskilt problematiska för studieområdets dränering. För att 

visa hur området skulle kunna planeras efter Sponge city har förslag på både åtgärdstyp 

och placering presenterats, men även begränsningar och hur liknande koncept kan 

appliceras i andra områden presenteras.  

Med tanke på att frekvensen och intensiteten på framtida skyfall inte går att veta 

exakt, finns inget svar på om åtgärderna presenterade i studien skulle stoppa 

studieområdet från att översvämmas i framtiden. Eftersom data och statistik från 

tidigare skyfall till viss del saknats har områdets exakta reaktion på ett skyfall inte 

kunnat analyseras. Däremot går det att utifrån analyserna i metoden fastställa att 

studieområdet inte var anpassat för den typen av skyfall det drabbats av. Därför blir 

åtgärder riktade mot Hemlingbybäcken av mycket stor vikt, eftersom områdets 

topografi eller jordarter är betydligt svårare att förändra. För att undersöka exakt 

vilken påverkan föreslagna åtgärder skulle ha på Hemlingby behöver ytterligare 

studier genomföras för att kartlägga både uppsamlingsförmågan och påverkan på 

Hemlingbybäcken förslaget har.  

Nyckelord: klimatförändring, översvämning, skyfall, GIS, 

stadsplanering, Sponge city 
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Abstract 

Climate change is predicted to cause an increase in cloudbursts and heavy 

precipitation, which makes urban flooding an issue that needs to be dealt with. The 

term Sponge city is a theory that intends to deal with urban flooding and worsening 

water quality in urban areas with absorption. The study area Hemlingby is an area 

that has been prone to flooding before, for instance on the 17–18 of August 2021. 

The area is located about 3 km from the city center Gävle with Hemlingbybäcken 

running north through the study area.  

The study was performed in several parts, the first was to use the GIS tool ArcMap 

10.8 and hydraulic software CAESAR-lisflood 1.8 to investigate which areas are 

considered sensitive. In ArcMap 10.8, a bluespot map was created to estimate how 

much water is needed to fill different areas of Hemlingby, and in CAESAR-lisflood 

1.8, the flood inundation area was mapped based on different water flow scenarios. 

Subsequently, two site visits were made to the study area to photograph and validate 

the results from the GIS analyses. Based on the GIS analyses, an interview with the 

municipality of Gävle and an extensive literature analysis, measures were identified 

that suited both the concept and the study area. 

The results show what affects the drainage in Hemlingby and how it could be 

improved through the use of Sponge city. Hemlingbybäcken, which is easily flooded 

by large water flows, and the topography of the area are factors that have been 

identified as particularly problematic for the study area's drainage. To show how the 

area could be planned after the Sponge city concept, proposals for both types of 

measure and location have been presented, also restrictions and how similar concepts 

can be applied in other areas are presented. 

Given that the frequency and intensity of future cloud bursts are not known, there is 

no answer as to whether the measures presented in the study would stop the study 

area from being flooded in the future. Especially when data and statistics from 

previous rainfall were missing, the area's exact reaction to a cloud burst could not be 

analyzed. On the other hand, it is possible to determine from the analyzes in the 

method that the study area was not adapted to the type of downpour it was affected 

by. Therefore, measures aimed at Hemlingbybäcken become significant as the 

topography or soil type of the area is much more difficult to influence. In order to 

investigate exactly what impact the proposed measures would have on Hemlingby, 

further studies need to be carried out to map both the collection capacity and the 

impact on Hemlingbybäcken the proposal has. 

 

Key Words: climate change, flooding, cloudburst, GIS, city 

planning, Sponge city 
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Förord 

Efter tre år på Samhällsplanerarprogrammet avslutas nu utbildningen med 
denna kandidatuppsats. Dessa tre år har varit mycket lärorika och vi vill nu 
rikta några tack till personer som hjälpt till på olika sätt för att göra detta 
arbete möjligt. 
 
Först vill vi tacka våra handledare Eva Sahlin och Nancy Joy Lim för deras råd 
och handledning genom dessa veckor som varit givande för att få fram det 
slutliga arbetet. Därefter vill vi tacka Viktor Lundgren på Gävle kommun och 
Agneta Svensson på Söderhamns kommun för värdefull feedback och 
intressanta synvinklar som verkligen gett arbetet ett större djup. 
 
Vi vill även rikta ett tack till handledningsgruppen samt alla som medverkade 
på halvvägsseminariet för de kommentarer och den konstruktiva kritik som 
arbetet verkligen drog nytta av. 
 
Sist men inte minst vill vi tacka alla vänner och familj för stöttning och 
förståelse under detta arbete.  
 
 
Gävle, 2022 
 
Johan Kjell och Filip Nilsen 
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1 Introduktion 

Översvämning är ett begrepp som används för att beskriva ett scenario där vatten 

fyller en yta där det vanligtvis är torrlagt. Skyfall är en vanlig orsak till detta (SMHI, 

2022a). En översvämning kan skapa förödelse, ekonomisk skada samt fara för 

människoliv och behöver därför förhindras (Yang et al., 2022).  Klimatförändringar, 

urbanisering och ekologiska frågor är faktorer som driver utvecklingen mot nya sätt 

att hantera den ökande dagvattenavrinningen på ett hållbart sätt (Eckart el al., 

2017). Att urbana översvämningar ökat de senaste årtiondena står enligt forskningen 

klart (IPCC, 2022) och det för med problem på flera fronter.  Dräneringsåtgärder 

måste därmed stärkas för att minska skadebilden. Att kombinera sådana med 

användbara grönytor är ett sätt att integrera dräneringsåtgärder i stadsmiljön 

(D’Ambrosio et al., 2022).  

1.1 Sponge city som koncept 

Sponge city är ett koncept från Kina med syftet att hantera urbana översvämningar 

och försämrad vattenkvalitet i landet (Wang el al., 2022). En plats som följer Sponge 

city-konceptet är designad för att minska antalet hårda ytor och öka antalet 

absorberande ytor för att ta hand om överbliven nederbörd (Xu, 2020). Xu (2020) 

skriver fortsättningsvis att Sponge cities är en del av stadsplaneringens framtid och 

kommer bli ett viktigt sätt att hantera de vattenföroreningar som drabbar urbana 

miljöer på ett klimatfrämjande sätt. Därför är det intressant att se hur detta skulle 

kunna implementeras även i Sverige. Dagvatten, som är tillfälliga flöden av vatten, 

ska varje kommun plangöra för vid antagande av detaljplan på ett sådant sätt att det 

är anpassat för ändamålet (Boverket, 2020). Qiao et al. (2019) skriver även att lokal 

medvetenhet och de lokala politikernas prioriteringar är viktigt för att kunna 

implementera koncept likt Sponge city i Sverige. Sponge city syftar därför till att 

hantera, återanvända och bevara vattnet (Wang et al.,2022). 

Gävle och Hemlingby drabbades 17–18 augusti 2021 av ett skyfall som på SMHI:s 

mätstation i Gävle uppmätte en nederbörd på 161,6 mm under två timmar, vilket är 

svenskt rekord (SVT, 2021). Men flera andra skyfall och översvämningar har också 

drabbat området, bland annat 18 augusti 1945 (Länsmuseet Gävleborg, 

2021). Skyfallets skador har Länsstyrelsen i Gävleborg fått i uppdrag att utreda, men 

Svensk Försäkring (2021) rapporterade en månad efter skyfallet om skador på nästan 

en halv miljard kronor. Att naturkatastrofer likt den i Hemlingby förväntas bli allt 

vanligare i takt med stundande klimatförändringar är varningarna många om. IPCC 

(2022) har rankat det som “hög sannolikhet” att andelen regn som faller från skyfall 

kommer att öka och därmed bidra till fler översvämningar under detta århundrade.  

 



2 
 

Studieområdet Hemlingby är en stadsdel i Gävle ungefär 3 km från Gävle stadskärna 

och byggt vid Hemlingbybacken. Genom studieområdet rinner också 

Hemlingbybäcken (Gävle kommun, 2021). Studieområdet (figur 1) utgör en del av 

norra Hemlingby och består totalt av 174988 m² yta. Studieområdet består 

framförallt av glacial lera med ett jorddjup mellan 5 till 10 m (figur 2a och 2b). 

Skyfallet på 161,6 mm över området innebar att totalt föll det över 28 miljoner liter 

vatten bara över studieområdet (SMHI,2021a), vilket i kombination med 

Hemlingbybäcken innebär stor påfrestning på dräneringen i området som också 

fallerade. Att identifiera metoder för att förhindra och kontrollera översvämningar 

är därmed studiens kanske viktigaste inslag. 

 

Figur 1. Karta över norra Hemlingby med studieområdet och Hemlingbybäcken markerat. (Ortofoto IRF 
0.25/0.50 m latest (tif) © Lantmäteriet, 2018). 
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Figur 2. (a, Överst). Jorddjupskarta över studieområdet i norra delen av Hemlingby (Jorddjup © Sveriges 
Geologiska Undersökning). Figur 2. (b, Underst). Jordartskarta över studieområdet i norra delen av Hemlingby 

(Jordarter 1:25 000–100 000 © Sveriges Geologiska Undersökning). 

1.2 Översvämningsstrategi i Gävle 

Gävles översiktsplan framtagen av Gävle kommun (2017) har i sitt avsnitt om 

översvämningar skrivit att skyfall är det som orsakar mest skador i bebyggd miljö. 

Hemlingby bostadsområde ligger lågt i förhållande till närområdet och blir därmed 

en uppsamlingsplats för vatten vid eventuella skyfall, och är därför i riskzonen för 

översvämning. 

Gävle kommun (2017) tar även upp att byggnader och vägar begränsar vattnets 

avrinning och för att begränsa översvämningsskada har Gävle kommun följt riktlinjer 

som uppsattes av Byggnads- och miljönämnden den 21 mars 2012. I den fördjupade 

översiktsplanen för Gävle stad 2025 diskuteras dagvatten och vikten av hållbar 

dagvattenhantering. Det beskrivs att dagvatten oftast behandlas genom att det leds 
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direkt till olika vattendrag, såsom Gavleån och Testeboån, men lokalt 

omhändertagande av dagvatten (LOD) nämns också. LOD innebär att hanteringen 

av regn- och smältvatten sker lokalt, d.v.s. ökar möjligheterna för vattnet att tas om 

hand på plats genom att exempelvis använda det för bevattning, låta det infiltrera i 

marken eller leda det till dammar i närheten (Linköpings kommun, 2014). Det är 

just lokal hantering av dagvatten som ska prioriteras och dräneringsmöjligheterna 

ska öka genom ökad andel genomträngbara ytor (Gävle kommun, 2018). Vidare 

skildras att lokal fördröjning och lokal infiltration ska ske där möjligheten för det 

ges. För framtida planering ska grönstruktur stå i fokus. För att gynna detta ska 

planering kring dagvattenhantering göras i syfte att gynna ekosystemtjänster och 

skapa attraktiva miljöer (Gävle kommun, 2018), vilket även Sponge city-konceptet 

syftar till. Vegetation är därför en viktig del, eftersom det absorberar och renar 

vatten som en del av vattnets naturliga kretslopp (Cheng et al., 2022).  

 

1.3 Forskningsproblem, syfte och mål 

Hemlingby har flera gånger översvämmats och därmed kan antaganden göras att 

risken för framtida översvämningar finns. Syftet med studien är därmed att 

förebygga översvämningar i Hemlingby genom att utreda vad som påverkar 

dräneringen i området och även andra faktorer som kan tänkas påverka att just 

Hemlingby är i riskzonen för översvämningar. Målet med studien är att ta fram ett 

förslag kring hur Hemlingby skulle kunna anpassas efter konceptet Sponge city. Med 

detta menas att identifiera vilka åtgärder inom konceptet som passar in i Hemlingby 

utifrån de förutsättningar som finns i området.  

 

Frågeställningarna som studien baseras på är följande: 

1. Vilka faktorer påverkar dräneringen i Hemlingby? 

 

2. Hur kan Hemlingby planeras efter teorin Sponge city? 

 

3. Hur kan detta generaliseras till områden med liknande förutsättningar? 

 

4. Vilka begränsningar finns vid implementering av Sponge city? 

 

1.4 Avgränsningar 

Studieområdet avgränsas till norra delen av Hemlingby i Gävle (figur 1) eftersom 

platsen tidigare drabbats av översvämningar. Avgränsningen baseras även på 
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Hemlingbybäcken som rinner genom området. Studiens fokus är framförallt att 

identifiera var fysiska åtgärder kan implementeras och därför har hårda åtgärder varit 

i fokus.   
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2 Teori 

I detta kapitel kommer tidigare forskning inom översvämningar, klimatförändringars 

roll i översvämningar, översvämningsåtgärder, dränering samt Sponge city 

presenteras. 

2.1 Översvämningar 

En översvämning är när ett landområde som normalt är torrlagt ställs under vatten 

vilket ofta sker vid sjöar, vattendrag och längs med kusten (SMHI, 2022a). De kan 

orsakas av både naturliga och mänskliga processer men den vanligaste orsaken är 

nederbörd och snösmältning (Kaufeldt, 2011).  

 

En översvämning kan orsakas av bland annat, regn, snösmältning, dålig dränering, 

topografi eller geografiska läge (Government of Canada, 2013). En översvämning är 

ett naturligt fenomen till följd av vattennivåvariationer och har vissa positiva effekter 

när det ser till att tillgodose översvämmade områden med näringsämnen som annars 

inte nått dit (Kaufeldt, 2011; Kim 2022). Skyfall, som är en vanlig utlösare till 

översvämningar, definieras som minst 50 mm regn per timme och är vanligast 

sommartid (SMHI, 2021b). För att en översvämning ska ske i urbana miljöer krävs 

samspel mellan olika orsaker. De flesta urbana dräneringssystem klarar av att stå 

emot ett skyfall men när det kombineras med att området exempelvis är låglänt är 

risken för översvämning högre (Government of Canada,2013). Alla områden har 

egna utlösare och områden som tidigare inte varit i risk kan, på grund av exempelvis 

klimatförändring eller mänsklig aktivitet, plötsligt öka i risk (Prastica & Fanani, 

2021). 

 

Översvämningens utbredning påverkas av vattenhalten i marken. En vattenmättad 

markyta kan inte absorbera vatten samtidigt som en torr markyta kan 

(Kaufeldt,2011). En torr jordyta betyder inte nödvändigtvis att den kan absorbera 

mycket vatten, det krävs frodig grönska för att en större mängd vatten ska 

absorberas. Det är ett problem i urbana miljöer, vilket i kombination med 

hårdgjorda ytor ofta leder till vattenmättnad och översvämning (Subrina & 

Chowdhury, 2018). 

2.2 Klimatförändringarnas roll i översvämningar 

Växthusgasernas koncentration i atmosfären är högre än de någonsin varit de senaste 

800 000 åren och det är troligt att människor har bidragit till globala uppvärmningen 

genom just utsläpp av växthusgaser (IPCC, 2014). Du et al. (2019) har i sin studie 

visat att antalet fall av extrem nederbörd redan nu pekar på en uppåtgående kurva 
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globalt och IPCC (2022) har skrivit att antalet skyfall har och kommer att öka 

globalt och därmed utsätta allt fler områden för risk.  

Det är dock inte säkert att hela världen kommer att uppleva samma typ av ökning i 

extrem nederbörd. IPCC (2014) skriver i sin rapport att generellt kommer andelen 

extrem nederbörd att öka globalt men det är långt ifrån säkert att så blir fallet 

överallt. Troligtvis kommer områden som i nuläget upplever hög nederbörd få en 

minskning, där subtropiska miljöer nämns som exempel. Vidare nämns norra 

halvklotet som områden där nederbörden förväntas öka (IPCC, 2014). Gävle 

förväntas få en ökning av nederbörd med 6–7 mm/år mellan 2041 och 2070 enligt 

scenario RCP4,5. Scenario RCP4,5 innebär minskande utsläpp av växthusgaser först 

efter 2040 (SMHI, u.å.).  Det vill säga att Sverige och Gävle förväntas uppleva en 

ökning i både extrem nederbörd och nederbörd generellt. Men i dagsläget och i 

framtiden är det inte enbart skyfall som kan komma att orsaka översvämningar utan 

även stora mängder snö och dess smältning kan orsaka stora vattenflöden. Den 

geografiska gränsen för översvämningar orsakade av snösmältning i Sverige, 

gentemot översvämningar orsakade av skyfall, kommer att förflyttas norrut tack 

vare mindre snöackumulering (Arheimer & Lindström, 2015). Det betyder att 

Gävle, i framtiden, ser ut att påverkas mindre av snösmältning och mer av 

nederbörd. 

2.3 Översvämningsåtgärder  

Navarro et al. (2021) tar upp en mycket intressant aspekt, hur benägna invånarna 

själva är att agera när en översvämning nalkas. Precis som att det är viktigt för 

styrande organ att anpassa sig är anpassningen till en ny typ av klimat minst lika 

viktig för de boende i översvämningsdrabbade områden. Rädsla för att 

översvämningar kan förekomma är viktigt för att beredskapen för dem ska finnas. 

Att tillsätta förebyggande åtgärder som kan reducera översvämningar är viktigt 

överallt och därför måste människor förstå sannolikheten för att översvämningar kan 

inträffa (Navarro et al., 2021).  

2.3.1 Hårda åtgärder 

Åtgärder delas ofta upp i hårda och mjuka åtgärder. Hårda åtgärder är mer fysiska 

åtgärder som kan vara dammar som byggs för att kontrollera vattnet (British 

Broadcasting Corporation [BBC], u.å.). Figur 3 visar mikro-, medium- och 

makrosystem som är ett system av hårda åtgärder där alla kompletterar varandra för 

att samla upp dagvatten i olika skeden av kretsloppet (Qi et al., 2021). Systemet 

fungerar genom att mikrosystemet ska ta hand om små mängder regn genom 

framförallt gröna tak. Kommer det större mängder nederbörd ska mediumsystemet 

i sin tur ta hand om överblivet dagvatten genom till exempel regnträdgårdar. Vid 
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kraftig nederbörd tar makrosystemet i sista hand om vattnet som blir över genom 

dammar och större regnträdgårdar (Qi et al., 2021).    

 

Figur 3. Modell av Mikro-, Medium- och Makrosystem skapad utifrån modell av Qi et al. (2021 (Licensed 
under Creative Commons Attribution License (CC BY) )) 

2.3.2 Mjuka åtgärder 

Ishiwatari (2020) tar upp olika sätt att åtgärda översvämningar och tar specifikt upp 

mjuka åtgärder. Japan tas upp som exempel och har sedan 2000-talets början 

expanderat de mjuka åtgärderna, vilket hazard maps och Early Warnig Systems (EWS) 

båda är exempel på. Tidiga varningssystem är system som fungerar genom 

kedjekommunikation och har i syfte att förse så många som möjligt med information 

på så kort tid som möjligt när en fara nalkas (United nations, u.å.). Konceptet mjuka 

åtgärder utvecklas enligt olika faktorer som alla samspelar med varandra. 

Ekonomiska begränsningar, urbanisering och teknisk utveckling är exempel på dessa 

faktorer (Ishiwatari, 2020). Mjuka åtgärder innefattar även informationskampanjer, 
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ekonomiska verktyg och statlig kontroll för att få folk att ta ett aktivt val som gynnar 

ett visst ändamål (Sottile et al.,2017). Fram till 2019 kunde kommuner i Sverige 

söka bidrag för grönare städer, där bidraget bland annat användes för att utveckla 

ekosystemtjänsterna i urbana miljöer (Boverket, 2021a).  

2.4 Dränering 

Dränering innebär bortledning av överskottsvatten. Marken dräneras traditionellt på 

två olika sätt beroende på om det är urbana miljöer eller icke urbana miljöer som ska 

dräneras. I urbana miljöer dräneras vatten framförallt genom avlopp och i mindre 

urbana miljöer genom dikning (Nationalencyklopedin, u.å.a.). Även 

ekosystemtjänster används effektivt för att minska dagvattenavrinning och istället 

hantera vattnet på plats. Växtlighet på hustak och fasad, dikning, genomträngbara 

gångbanor, dammar och infiltreringsbäddar är alla exempel på naturliga processer 

för att hantera dagvatten (Johnson & Geisendorf, 2022). Exempel på 

infiltreringsbedd är “retention soil filters” vilket innebär att marken under 

växtligheten anpassas för att suga upp och filtrera dagvatten som en del av det 

naturliga kretsloppet (Brunsch et al. 2020).  

För att dränera bort vatten i urbana områden tillämpas olika teorier i 

stadsplaneringen. I Sverige används konceptet Sustainable Urban Drainage (SUDS) för 

att beskriva en planeringsteori vars huvudsyfte är att ta hand om överblivet 

dagvatten (Qiao et al., 2019). Low impact development (LID) är ett liknande koncept 

som syftar till användning av framförallt ekosystemtjänster för att begränsa 

skadebilden vid en översvämning (Eckart et al., 2017). 

Tansar et al. (2022) har undersökt hur översvämningsvolym och avrinning påverkas 

av de olika dräneringsåtgärderna: regnträdgård, gröna tak och genomträngbara 

trottoarer. De fann att regnträdgård har högst effektivitet och kan minska 

översvämningsvolymen med 40 % om 20% av landytan används till ändamålet vid 

skyfall på cirka 200 mm, men att blanda de olika åtgärderna ger högst effektivitet 

(Ahiablame & Shakya, 2016; Tansar et al., 2022).  

2.4.1 Regnträdgårdar 

En regnträdgård, regnbädd eller regnrabatt är ett decentraliserat sätt att hantera 

regnvatten. En regnträdgård är designad för att samla dagvatten från omgivningen. 

Den har växter som anpassats för platsen, självvattnande växtlighet och därmed ett 

lågt underhåll (Iftekhar et al., 2021). Regnträdgårdar består av tät växtlighet i en 

skålliknande form som kan suga upp och filtrera dagvatten för att både förhindra 

översvämning och minska föroreningar genom fotosyntes, denitrifikation och andra 

naturliga processer (Iftekhar et al., 2021; Jeon et al., 2021). Regnträdgårdar har hög 
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effektivitet vid användning mot översvämning i urbana miljöer och kan reducera 

ytavrinning med 4 % vid skyfall på 200 mm per timme (Tansar et al., 2022). 

Regnträdgårdar är en typ av grön infrastruktur och är en bra åtgärd för att öka 

infiltrationskapaciteten i stadsområden och kan utöver det hjälpa till med 

återställningen av grundvattennivån och minska effekterna av torka genom ökning av 

markfuktigheten (Kasprzyk et al., 2022). Användningen av regnträdgårdar för 

dagvattenhantering har under de senaste åren fått mer uppmärksamhet och analyser 

av vilken miljöpåverkan denna åtgärd har på urbana miljöer tros vara av stort 

intresse (Kasprzyk et al., 2022). 

2.4.2 Genomträngbara trottoarer 

Genomträngbara trottoarer, även kallat armerat gräs, är ett permeabelt 

beläggningssystem som används för att förhindra spolbildningar, hål och 

oregelbundheter på hårdgjorda ytor (Växteco, u.å.). Genomträngbara trottoarer har 

liknande effektivitet vid låg användningsgrad, jämfört med andra dräneringsåtgärder, 

men jämförelsevis inte lika effektiv vid högre procentuell användning (Tansar et al., 

2022). Åtgärden är passande i områden med annars låg genomträngningsförmåga 

och kan vara dränerade eller odränerade. Det reducerar dagvattenavrinning med 

hjälp av infiltration genom jorden (Abdalla et al., 2021).  

2.4.3 Dammar 

Dammar används framförallt för att samla upp dagvatten i urbana miljöer men kan 

även ge plats åt djur-och växtliv, miljötjänster samt förbättra människans 

välbefinnande genom en bättre livsmiljö (Rae et al., 2019).  En damm skapar en 

konstgjord vattenspegel byggd för att samla och hindra vattnets naturliga kretslopp. 

Dammar byggda för att hindra vattnet från att tränga in över ett lågt liggande 

område kallas skyddsdammar och används ofta som skydd mot översvämningar i 

urbana miljöer (Nationalencyklopedin, u.å.b.). En damm, till skillnad från andra 

åtgärder, absorberar inget vatten utan samlar det endast i en reservoar för att hindra 

dess framfart.  

2.4.4 Gröna tak 

Gröna tak används i urbana miljöer för att samla upp regnvatten innan det kommer 

ner till marknivå och innebär att hustak beläggs med vegetation för att suga upp och 

använda vattnet som en del av det naturliga kretsloppet (Nagase, 2020). Gröna tak 

kan utformas på flera olika sätt, från tunna sedumtak till parkmiljöer på hustak 

(Boverket, 2021b). Det finns även en del bestämmelser, framförallt vad gäller 

brandsäkerhet, när vegetation på tak ska införas. Boverkets byggregler (2011:6) – 

föreskrifter och allmänna råd - avsnitt 5:62 lyder:  
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Taktäckningen på byggnader ska utformas så att antändning försvåras, brandspridning 
begränsas samt att den endast kan ge ett begränsat bidrag till branden. (BFS 2011:26). 

2.4.5 Diken 

Ett dike är en grävd ränna som används för att avleda eller förhindra vattnets flöde 

och kan vara öppet eller stängt. Ett stängt dike är ett rör som läggs i marken för att 

sedan täckas över medan ett öppet dike endast är en grävd ränna 

(Nationalecyklopedin, u.å.c.). Att gräva diken för att förhindra översvämningar är 

en av de vanligaste och billigaste dräneringsåtgärdena eftersom det i de flesta fall är 

billigare än skadorna en eventuell översvämning orsakar (Hennequin et al., 2018). 

2.5 Sponge city 

Konceptet Sponge city, vars mål är att skapa en stadsmiljö där vattnet tas om hand 

och absorberas istället för att ledas iväg och potentiellt förorenas har hittills 

framförallt tillämpats i Asien (Xu, 2020). Cheng et al. (2022) beskriver hur det går 

att anlägga både grå och gröna sponge cities där de gröna syftar på ekosystemtjänster 

och grå på hårdgjorda ytor med absorberande effekt. Med grå sponge cities menas att 

majoriteten av absorptionen sker med hjälp av vägmaterial som har möjlighet att 

suga upp vatten (Cheng et al., 2022). Xu (2020) ger förslag på hur Sponge city-

metoden kan implementeras i stadsplanering på följande sätt: grönytor på tak, vägar 

som absorberar vatten, vattensamlande växter och vattenbassänger för att samla 

överblivet vatten. Implementation av vattensamlande växter och vattenbassänger går 

att utforma i form av regnträdgårdar som är en effektiv åtgärd för att samla upp 

överskottet av vatten. 

Jiang et al. (2022) har undersökt hur det går att kontrollera vattnets avrinning och 

föroreningar med urbanisering och klimatförändringar som utgångspunkt. Detta för 

att det så mycket som möjligt ska likna vattnets naturliga kretslopp. Flera viktiga 

aspekter tas upp, bland annat hur vattnet ska förorenas så lite som möjligt under hela 

kretsloppet och hur viktigt grönskan är för att uppnå önskad effekt med Sponge city 

(Jiang et al., 2022). Våtmarker, gräsmarker och skogsmark som fungerar som 

naturliga svampar eller sponges har reducerats till fördel för hårdgjorda ytor och 

vattnets ekologiska funktioner har därmed blivit sämre. Konceptet Sponge city har 

syfte att hjälpa denna nedåtgående kurva. Detta genom att använda vattnet som en 

resurs för människor som bor i områden där detta införs samt att det ska bidra till 

förbättring av urbana mikroklimat (Wang et al., 2018).  

Qiao et al. (2019) skriver om det svenska perspektivet men använder istället 

konceptet SUDS som funnits sedan 1980-talet i framförallt södra Sverige. SUDS 

delas upp i tre delar där onsite control syftar till lokala åtgärder, process control till att 
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transportera dagvattnet från området och downstream control till större åtgärder som 

vattenbassänger eller dammar.  SUDS skiljer sig marginellt från Sponge city-

konceptet och innehåller liknande tänk kring planering. Även denna metod går, 

bortsett från de tre delar som nämnts ovan, att dela in i gråa och gröna åtgärder där 

gråa åtgärder kan vara permeabla trottoarer och gröna åtgärder kan vara gröna tak 

samt fasader.  

Bortsett från att Sponge city-konceptet gynnar den naturliga dräneringen motverkar 

det även exempelvis urbana värmeöar (Johnson & Geisendorf, 2022). Andra 

fördelar med konceptet är hur gröna urbana miljöer kan reducera utsläppen av 

koldioxid. Dessa grönytor som implementeras lagrar också vatten som i sin tur kan 

användas och gynnar ekonomin (Fan & Matsumoto, 2019). Det finns många fler 

fördelar med Sponge city-konceptet men en negativ aspekt med konceptet som också 

kan begränsa användningen i Sverige är det geografiska läget (Li et al., 2017). 

Platser som består av jordarter som har sämre infiltrationsförmåga är inte passande 

för åtgärder som handlar om just infiltration i marken. Samtidigt som den 

geografiska platsen inte är passande för alla åtgärder som finns inom Sponge city-

konceptet så spelar klimatet också in. Kalla klimat, med kortare växtsäsong på grund 

av att marken fryser, reducerar effektiviteten av konceptet (Li et al., 2017). 

Fortsättningsvis förklarar Li et al. (2017) att Sponge city-konceptets grundläggande 

principer går att införa i de flesta förhållanden och här läggs stor vikt kring de lokala 

förutsättningarna olika platser har. Det är viktigt att förstå att olika platser har olika 

förutsättningar och att Sponge city-konceptet därför nästan aldrig har exakt samma 

innebörd från en plats till en annan (Li et al., 2017).  
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3 Metod och Metodik 

Metoden består av olika delar. Nedan ges en övergripande beskrivning av 

tillvägagångstättet (figur 4). 

 

Figur 4. Flödesschema med tillvägagångssätt 

3.1 Programvaror och datainsamling 

Studieområdet har analyserats med hjälp av GIS-verktyget Arcmap och den 

hydrologiska programvaran CAESAR-Lisflood 1.8, för att identifiera vilka områden 

som är mest känsliga för översvämningar och vilka områden som drabbades mest vid 

skyfallet 17–18 augusti 2021. ArcMap har i detta fall använts för att skapa en s.k. 

bluespot-karta och CAESAR-Lisflood 1.8 har använts för att simulera utbredningen 

av Hemlingbybäcken som rinner genom studieområdet under skyfallstillfället. För 

att visualisera ett förslag för hur Hemlingby skulle kunna utformas efter Sponge city 

konceptet har Affinity designer använts. 
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3.2 Data 

För att utföra de analyser som kommer att beskrivas i nästkommande avsnitt 

behövdes data. Grunden till analyserna bestod av en höjdmodell (Digital Elevation 

Model, DEM) med upplösningen 2 m. Denna upplösning var den högsta som kunde 

hittas och hämtades från Lantmäteriet. Även en fastighetskarta som shapefil 

hämtades från Lantmäteriet samt en jordartskarta med skalan 1:25 000–1:100 000 

från Sveriges geologiska undersökning (SGU). Annan data som använts är data för 

vattenföring från Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI). 

3.3 Identifiering av områden känsliga för vatten med 

hjälp av Bluespot-kartering 

En bluespot-karta visar varje enskild cells volym genom att multiplicera cellens 

djupvärde med den spatiala upplösningen (Balstrøm & Crawford, 2018). För att 

skapa en bluespot-kartering över ett område krävs endast en höjdmodell. Dock 

används bebyggelsekarta samt ortofoto för enklare visualisering över vilka områden 

som påverkas. Karteringstypen används till att identifiera översvämningsbenägna 

områden eftersom den visar hur mycket dagvatten som krävs för att fylla en pixel 

och därmed översvämma området i ett praktiskt scenario (Balstrøm & Crawford, 

2018; Climate-ADAPT, 2020). En bluespot-karta skapades därför över Hemlingby 

som visade vilka delar av Hemlingby som är mest översvämningsbenägna.  

Identifieringen av de mest översvämningsbenägna platserna var möjlig med hjälp av 

en bluespotkarta som skapades i Arcmap. Med hjälp av en höjdmodell hämtad från 

Lantmäteriet kunde en generell bild av hur mycket vatten olika områden kräver för 

att översvämmas skapas genom att jämföra höjdskillnader i terrängen. Bluespot-

kartan skapades genom att utföra olika steg i Arcmap. Genom att först jämföra en 

fylld DEM med en annan fylld DEM med korrigerat z-värde, 0,10 i detta fall, gör att 

områden som har djup 0 utesluts i och med att dessa inte kan fyllas av vatten. Det 

var även nödvändigt att se vilken riktning vattnet rinner när det hamnat på marken 

och därför skapades dräneringsområden samt att flödesriktningen beräknades.  Detta 

i syfte att se vilka platser som lättare fylls av vatten än andra. Denna karta jämfördes 

och överlappades sedan med en fastighetskarta. Detta i sin tur gjorde det möjligt att 

se hur stor del av bebyggelsen i området som var lokaliserat i olika bluespots, det vill 

säga platser som lätt fylls av vatten. 

Området för analysen avgränsades också till Hemlingby för att se hur skyfall skulle 

påverka just detta område. Ett flödesschema med de viktigaste stegen för bluespot-

karteringen går att se i figur 5.  
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Figur 5. Generellt flödesschema för bluespot-karting 

 

3.4 Körningar av Hemlingbybäcken i CAESAR-Lisflood 1.8 

En CAESAR-lisflood-modellering skapas genom att Landscape Evolution Modelling 

(LEM) CAESAR kombineras med Hydrodynamic Modelling LISFLOOD-FP 

(Coulthard et al., 2013). LEM är ett effektivt sätt att se hur ett vattendrags 

geomorfologi förändras med tiden och detta kombinerat med LISFLOOD-FP 
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skapade då en ny version av CAESAR-lisflood som på ett enkelt men effektivt sätt 

kan användas för att gestalta vattenflöden och se hur vattendrag beter sig under olika 

omständigheter (Coulhard et al., 2013). 

Genom studieområdet rinner Hemlingbybäcken och det finns även en damm i 

studieområdets norra del som båda hade stor inverkan på översvämningen den 17–

18 augusti 2021 (V. Lundgren, Personlig kommunkation, 9 maj 2022). För att få en 

ungefärlig bild på hur utbredningen av bäcken och dammen såg ut efter skyfallet har 

CAESAR-Lisflood 1.8 använts. En höjdmodell med upplösningen 2 m ”klipptes” 

efter bäcken med omnejd. Detta för att minimera antalet pixlar och därmed 

förenkla processen. Hemlingbybäckens värde i höjdmodellen sänktes med 1,5 m 

utefter egna mätningar för att ge den ett mer realistiskt djup (s.k. burning in the 

streams). Den ”klippta” höjdmodellen lades sedan in i CAESAR-Lisflood 1.8 för att 

beräkna ett vattenflöde för den aktuella dagen. För att uppskatta hur stor 

vattenföring som skulle ställas in testades olika vattenföringar i CAESAR-Lisflood 

1.8 för att sedan jämföras med bilder från skyfallet. 

Värdet på Mannings n baserades delvis på egna tester men framförallt på Lim och 

Brandt (2019) som testat olika Mannings n i Testeboån norr om Gävle samt Voxnan. 

Det sistnämnda är ett vattendrag i Hälsingland och geografiskt nära beläget cirka 80 

km från studieområdet. Ett Mannings n på 0,04 fastställdes som rimligast utifrån 

båda metoderna och användes därför i analysen.  

En annan körning gjordes också för att se hur bäcken beter sig under mer vanliga 

omständigheter med hjälp av data för vattenföring från SMHI. Enligt SMHI (2022b) 

har Hemlingbybäcken en vattenföring på 0,1 m³/s när det regnat 5,7 mm och detta 

har använts för att skapa en generell bild för hur hög vattenföring det var i bäcken 

när det regnade 161,6 mm den 17–18 augusti 2021. Detta gjordes för att inte 

enbart basera denna analys på bilder från översvämningen. Generella siffror att 

använda i CAESAR-lisflood 1.8 skapades genom ekvationen x= (161,6/5,7) * 

0,1=2,8. 

Ekvationen tar den tidigare uppmätta vattenföringen vid en specifik 

nederbördsmängd från SMHI som utgångspunkt och ger en grov uppskattning av 

potentiell vattenföring för motsvarande nederbörd under översvämningen 2021. 

Ekvationen, tillsammans med körningarna i CAESAR-Lisflood 1.8, gav att ett troligt 

vattenflöde vid översvämningen var 2,8 m³/s och presenteras tillsammans med 

resterande körningar och övriga inställningar i CAESAR-Lisflood 1.8 i tabell 1.  
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Tabell 1. Parametrar för CAESAR-Lisflood 1.8 

Vattenföring 1 0,3 m³/s 

Vattenföring 2 1 m³/s 

Vattenföring 3 2,8 m³/s 

Mannings n 0,04 

Courants number 0,2 

DEM-upplösning 2 m 

 

Alla körningar har använt en höjdmodell från lantmäteriet med en upplösning på 2 

m. Vidare har denna analys använts som utgångspunkt för att besvara vad det är som 

påverkar dräneringen i området eftersom vissa områden täcktes av vatten vid 

samtliga vattenföringar. Dessa områden undersöktes noggrannare eftersom de 

lättare översvämmas.  

3.5 Platsbesök 

Studieområdet besöktes vid två tillfällen, 12 april och 12 maj. Detta för att ge en 

bättre uppfattning av studieområdet i stort. Fotografier togs vid besöken för att 

underlätta senare arbete.  

3.5.1 Platsbesök 1 

För att göra bluespot-kartan som beskrivs i föregående steg än mer pålitlig valdes att 

besöka studieområdet för vidare observationer. Under platsbesöket besöktes 

områden som enligt bluespot-kartan utgjordes av bluespots och se om dessa 

områden hade några synliga indikationer på varför det var bluespots just där. 

Exempel på indikationer är om platsen visar sig ligga lågt och om dräneringsdiken 

finns. För att underlätta senare arbete togs fotografier under platsbesöket för att 

göra det möjligt att dokumentera hur områden med bluespots ser ut i verkligheten 
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3.5.2 Platsbesök 2 

Att utforma ett område utifrån Sponge city-konceptet kräver att det finns vetskap om 

vilka förhållanden den valda platsen har och därefter välja vilka åtgärder som ska 

implementeras. Var dessa åtgärder i sin tur implementeras baserades till störst del av 

analyser i GIS, men också genom ett andra platsbesök. Platsbesöket hade också i 

syfte att ta fotografier på de valda platserna. 

3.6 Intervju 

Efter att analyserna samt platsbesöken var klara valdes att intervjua en person 

anställd på Gävle kommun. Intervjun ägde rum 9 maj 2022 med Viktor Lundgren 

som är projektledare i Hemlingby. Personen valdes på grund av sin djupa kunskap 

inom studieområdet. Detta gjordes i syfte att genom diskussion få än mer klarhet i 

vilka åtgärder inom Sponge city konceptet som passar just Hemlingby. Mötet med 

Gävle kommun syftade även till att skapa en klarare bild om vad som påverkar 

dräneringen i området eftersom det ansågs nödvändigt att få fler perspektiv på 

frågan. Mötet skapade i och med det nya synvinklar kring frågeställningarna 

eftersom det kom upp nya aspekter som kan påverka dräneringen som det inte fanns 

någon hänsyn kring tidigare. Intervjun utgick ifrån fyra frågor som valdes utifrån 

frågeställningarna och de åtgärder som ansågs möjliga presenterades också. Frågorna 

som ställdes i intervjun var följande: 

1. Vilka tror du orsakerna var till att Hemlingby översvämmades? 

2. Vad skulle kunna göras i framtiden för att det inte ska bli en kraftig 

översvämning igen?   

3. Hur ser den ekonomiska aspekten ut kring åtgärderna inom Sponge city? 

4. Är åtgärderna i studiens förslag rimliga? 

Utöver intervjun med Gävle kommun diskuterades ämnet med Agneta Svensson 

från Söderhamns kommun eftersom liknande åtgärder implementerats även i 

Söderhamn. Denna diskussion presenteras endast som kommentarer i form av 

personlig kommunikation. 

3.7 Framtagande av förslag 

För att komma fram med ett så bra förslag som möjligt har en studie av Qi et al. 

(2021) som beskriver mikro-, medium- och makrosystem använts som inspiration. 

Dessa tre komponenter utgör tillsammans ett större system där alla tre kompletterar 

varandra.  Figur 3 visar hur detta system fungerar och det är framförallt medium- 

och makrosystemet som fokuserats på i denna studie utifrån vad som ansetts möjligt 

att utföra.  
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De åtgärder som enligt teoriavsnittet skulle passa in i just Hemlingby utifrån de 

förutsättningar som finns i området är regnträdgårdar, dammar samt absorberande 

diken och vägar. Det huvudsakliga syftet med dessa åtgärder är att fördröja vattnet 

och försöka leda bort så mycket vatten som möjligt innan bebyggelse tar skada. För 

att hitta var i området dessa åtgärder kan implementeras användes en höjdmodell 

med upplösningen 2 m.  

3.7.1 Regnträdgård 

Ett effektivt sätt att suga upp överblivet vatten är regnträdgårdar vilket nämnts i 

teoriavsnittet, och utifrån Lantmäteriets fastighetskarta och höjdmodell 

identifierades vilka platser som dessa kunde implementeras på. Regnträdgårdar ingår 

i mediumsystemet (figur 3). En viktig del var här att läsa tidigare studier för att 

skapa en förståelse för hur dessa fungerar och i vilka förhållanden de fungerar som 

bäst (Tansar et al., 2022; Qi et al., 2021). Utformningen av dem är också en viktig 

del för det visuella eftersom de ska implementeras i bebyggd miljö.  

3.7.2 Dammar 

Precis som regnträdgårdar är dammar en åtgärd inom Sponge city-konceptet som på 

ett effektivt sätt kan fördröja vatten. Dammar finns redan i Hemlingby varav en 

finns i studieområdet där specifikt en damm har varit ett problem vid 

översvämningen den 17–18 augusti 2021. V. Lundgren (Personlig Kommunikation, 

9 maj 2022) nämner Gävlebro som ligger i Hemlingbys sydliga del och en damm 

som finns där. Denna damm har identifierats att inte vara i tillräckligt bra skick och 

behöver rustas. Detta eftersom vattnet som översvämmades från denna damm tros 

vara en av flera faktorer till att andra delar av Hemlingby i sin tur översvämmades, 

där studieområdet är en av dessa delar (V. Lundgren, Personlig kommunikation, 9 

maj 2022). 

Dammar har en inneboende förmåga att fördröja vatten och därför har dammar varit 

viktigt att få förståelse för och hur de kan implementeras i studieområdet. Vikten av 

tidigare studier är återkommande i denna studie och har även här varit viktigt. 

Denna åtgärd ingår i macro systemet enligt figur 3 och fungerar bra i urbana miljöer 

(Qi et al., 2021).  

3.7.3 Diken 

Det krävs åtgärder för att leda bort vatten innan det når bostadsområden som är 

beläget centralt i studieområdet. Bedömningen är då att diken är en bra lösning, 

eftersom de effektivt kan samla och leda bort vatten (Hennequin et al., 2018). 

Diken absorberar även vatten till viss del men ett återkommande problem är 

jordarten som stora delar av studieområdet består av och dess förmåga att dränera 



20 
 

bort vatten som inte är effektiv. Det har undersökts var diken kan implementeras 

och om det går att implementera dessa längs med vägarna i området. 
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4 Resultat 

Analyserna som beskrivs i metodavsnittet har legat till grund för att ta fram ett 

resultat. Åtgärderna som beskrivs och var de planeras implementeras baseras på de 

platser som enligt analyserna är mer känsliga för vatten än andra. Resultatet 

presenteras i den ordning frågeställningarna är ställda. 

4.1 Faktorer som påverkar Hemlingbys dränering 

Utifrån observationer i området samt olika dokument och tidigare studier har 

bedömningen gjorts att det framförallt är jorden och områdets läge som påverkar 

dräneringen. Resultatet baseras på att området ligger lågt i förhållande till 

omgivningen och detta leder till att vatten rinner ner och samlas i studieområdet. 

Figur 6 visar en höjdmodell över Hemlingby med intilliggande områden och här syns 

tydligt hur lågt Hemlingby ligger geografiskt. För att vatten ska kunna tas om hand 

krävs god dränering och här kommer nästa problem som är att det är lera i området. 

Naturlig dränering i lerjordar är begränsad, eftersom de är finkorniga (Eriksson et 

al., 2014). 

 

Figur 6. Kartor som visar höjdskillnader i Hemlingby med studieområdet inringat (Ortofoto, Elevation data, 

Grid 2+ © Lantmäteriet). 
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4.2 Resultat från översvämningsmodellering 

Figur 7 visar tre olika vattenföringar som kördes i CAESAR-Lisflood 1.8. Figur 7a är 

helt baserad på data från SMHI och visar utbredningen av Hemlingbybäcken med en 

vattenföring på 0,3 kubikmeter per sekund. Denna vattenföring har bäcken i april 

och maj, vilket orsakas av vårfloden och det går här att se att det krävs väldigt lite 

vatten för att bäcken ska börja översvämmas. Figur 7b hade flygbilder över 

översvämningen som utgångspunkt.Flera vattenföringar testades för att få 

körningarna att stämma överens med bilderna så mycket som möjligt där 1 m3/s var 

den som passade bäst. Figur 7c är resultatet av att utgå ifrån data från SMHI och 

sedan använda denna data för att räkna ut hur stor vattenföring det ska vara när det 

regnat 161,6 mm. Gemensamt för alla tre modeller är hur utbredningen av bäcken 

utvecklas och framförallt med vattenföringen 1 respektive 2,8 kubikmeter per 

sekund. Områden öster om Hemlingbybäcken är, vilket framgår av figur 6, mer 

översvämningsbenägna än väster om Hemlingbybäcken. Med en vattenföring på 2,8 

kubikmeter per sekund översvämmas stora ytor av studieområdet och enligt V. 

Lundgren (personlig kommunikation, 9 maj 2022) var det just vatten från 

Hemlingbybäcken som orsakade störst skada.  

Med vetskapen om detta går det att tänka sig att det var stora ytor som täcktes av 

vatten när Hemlingbybäcken översvämmades och att åtgärder för hur minska 

sårbarheten i området är nödvändiga. Alla tre modeller täcker ytor som består av 

glacial lera vilket ökar behovet av bra dränering i området och här kommer vikten av 

resultatet av nästa frågeställning. Utifrån behovet av god dränering i området krävs 

här åtgärder som kan lösa detta problem med områdets jordarter och geografiska 

läge i åtanke.    
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Figur 7. Resultat av CAESAR-lisflood 1.8 körningar med tillhörande vattenföring (a) 0,3 m³/s, (b) 1 m³/s, (c) 

2,8 m³/s. © Lantmäteriet, 2018 
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4.3 Bluespot-modellering 

Bluespot-kartan som beskrivs i metodavsnittet har analyserats och både sårbara och 

mindre sårbara områden har identifierats. Figur 9 visar den färdiga bluespot-kartan 

och anledningen till att det var viktigt att hitta platser som inte är lika 

översvämningsbenägna är för att istället leda vatten dit, vilket var en del av att 

identifiera platser där åtgärder inom Sponge city går att implementera. 

 

Figur 8. Bluespot-karta över Hemlingby. © Lantmäteriet, 2018 

Den färdiga bluespot-kartan har kombinerats med de olika 

översvämningsmodelleringarna genom att överlappa dem med varandra (Bilaga A). 

Detta för att se hur bluespot-karteringen och översvämningsmodelleringen 
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kompletterar varandra. Det går då att se att områden som inte översvämmats enligt 

CAESAR-Lisflood 1.8 ändå är känsliga för vatten enligt bluespot-kartan. 

4.4 Förslag till planering i Hemlingby utifrån Sponge city 

För att implementera åtgärder utifrån Sponge city-konceptet krävs att hänsyn tas till 

förutsättningarna i Hemlingby och därför har resultatet på studiens första 

frågeställning, ”Vad påverkar dräneringen i Hemlingby?” varit viktig. Resultatet har 

utifrån detta blivit att fokusera på åtgärder som leder bort vatten snarare än att låta 

jorden dränera det. Åtgärderna som planeras baseras på vad som redan visat sig 

fungera. V. Lundgren (Personlig kommunikation, 9 maj 2022) tar upp fler dammar 

som exempel på åtgärder som kan förbättra dräneringen i studieområdet. Liknande 

åtgärder har implementerats i Söderhamn och har visat sig fungera (A. Svensson, 

Personlig kommunikation, 25 maj 2022). Var dessa åtgärder i sin tur implementeras 

är baserat på analyser beskrivna i metodavsnittet. Åtgärderna som utifrån detta ses 

som möjliga är: 

• Regnträdgårdar 

• Dammar 

• Diken 

• Genomträngbara trottoarer 

Tre regnträdgårdar ingår i förslaget, en i södra delen av området och en i nordvästra 

längs med Söderbågen som går längs med studieområdets norra del. Här planeras 

även en damm i anslutning till regnträdgården. Tredje regnträdgården planeras 

centralt norr i studieområdet och har till syfte att underlätta för Hemlingbybäcken 

vid höga vattenflöden. Detta för att vid översvämning av dammen ska det svämma 

över in i regnträdgården. Hemlingbybäcken kommer förlängas genom att den 

istället för att endast rinna rakt igenom studieområdet också kommer rinna längs 

med västra kanten av studieområdet och kopplas ihop med den nya dammen. Figur 

9 visar vilka åtgärder som utifrån områdets förutsättningar ses som möjliga. De tre 

regnträdgårdarna som planeras är alla placerade på platser som antingen är 

översvämningsbenägna eller områden som ligger lågt och som enligt tidigare 

analyser tål mycket vatten. Platsen för den södra regnträdgården vid 

Hemlingbyvägen är i nuläget en tom gräsyta som är beläget i en sänka intill 

Hemlingbybäcken (Bilaga A, figur 1). Precis innan Hemlingbybäcken når den 

planerade regnträdgården, rinner vattnet genom en trumma som begränsar vattnets 

framfart. Detta ökar lämpligheten att implementera en regnträdgård just där. 

Regnträdgården som planeras i studieområdets nordvästra del ligger sydost om 

rondellen vid söderbågen och är enligt de analyser som utförts resilient mot vatten. 

Detta medför att det är en bra plats att leda vatten till och därför planeras även en 
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damm i anslutning till regnträdgården för att fördröja vattnet ytterligare. Tredje och 

sista regnträdgården som planeras centralt norr i studieområdet, vid Mörgelvägen, 

ligger öster om Hemlingbybäcken i bostadsområdet. Denna yta översvämmas lätt av 

Hemlingbybäcken enligt figur 7, särskilt med en vattenföring på 2,8 m³/s. Detta har 

tagits hänsyn till vid framtagande av förslaget. Vid översvämning av 

Hemlingbybäcken kan vattnet fördröjas även inne i bostadsområdet med en 

regnträdgård och därmed minska översvämningsutbredningen. 

 

 

Figur 9. Förslag på åtgärder i Hemlingby enligt Sponge city.  © Lantmäteriet/OptiWay AB 



27 
 

 

Bortsett från de stora åtgärderna som visualiseras i Figur 9 finns även andra åtgärder 

som ses som möjliga att implementera. Genomträngbara trottoarer och diken är 

exempel på dessa åtgärder. Vägarna i studieområdet har idag ingen avrinning på 

sidorna utifrån vad som observerades under platsbesöken, vilket ökar behovet för 

framförallt genomträngbar mark på- och vid sidan av vägarna. Diken är också något 

det finns få av i studieområdet och är en åtgärd som skulle reducera vattnets framfart 

över markytan samt absorbera vatten vid skyfall och därmed reducera 

översvämningar i Hemlingbybäcken.    

Utformningen av regnträdgårdar kan vara olika från plats till plats. Figur 10 visar 

hur en regnträdgård utformats i Söderhamn.  

 

Figur 10. Utformning av regnträdgård i Söderhamn (Svensson, 2020) 
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Åtgärderna som syns i figur 9 kommer täcka ungefär 11 000 kvadratmeter av 

studieområdets area. Bortsett från de åtgärder som visualiserats i förslaget finns det 

även stora ytor för ytterligare åtgärder inom Sponge city som kan förebygga 

översvämning. Den totala ytan av studieområdet som idag täcks av vägar är 8300 

kvadratmeter, vilket medför att stora ytor finns tillgängliga för fler absorberande 

åtgärder, såsom diken och absorberbar mark vid sidan av vägarna. 

4.5 Resultat från intervju med Gävle kommun 

Intervjun med Gävle kommun har sammanfattas utifrån svaren från de frågor som 

ställdes. Intervjun i sin helhet går att se i Bilaga B. 

Intervjun med Viktor Lundgren på Gävle kommun var givande och skapade ett 

bredare perspektiv på frågeställningarna. Studiens fokus har varit inriktat mot 

studieområdet och vad som finns där och vilka åtgärder som går att göra. Under 

intervjun kom det fram att det finns brister utanför studieområdet som inte studien 

tagit i beaktning tidigare. Hemlingbybäcken börjar uppströms, utanför 

studieområdet. Där finns skogsmark där vatten lätt samlas, på grund av att det 

historiskt sett avdikats och avvattnats för att det ska bli högre skogsproduktivitet. 

Detta innebär att det funnits problem med höga vattenflöden i Hemlingbybäcken på 

grund av dessa diken redan innan skyfallet den 17–18 augusti 2021. För att lösa 

detta problem tros flera dammar uppströms vara en lösning för att på ett bättre sätt 

fördröja vattnet. Specifikt nämns en damm vid Gävle bro (SWEREF99TM N 

6725251, Ö 616265) som identifierats varit ett problem vid översvämningen 17–18 

augusti 2021. Denna damm behöver rustas genom att göras djupare och höja 

bräddavloppet. När det kommer till dikningen i skogsmarken kan det krävas att 

dikena läggs igen för att hindra vattnets framfart. Andra åtgärder som kan underlätta 

vid liknande skyfall är att avleda överskottsvatten från Hemlingbybäcken vid höga 

vattenflöden, vilket också planeras i studiens förslag.  

Frågor ställdes också kring den ekonomiska aspekten när det gäller dessa typer av 

åtgärder. Lundgren konstaterade bland annat att priserna för att implementera 

exempelvis dammar är höga. Bortsett från att det kostar att göra en damm kostar 

det också pengar att på sikt underhålla dem. Något kvadratmeterpris nämns inte 

men att det är kostsamt konstateras. Trots att denna typ av åtgärder är kostsamma 

får det inte glömmas bort att skador från översvämningar ibland är enorma och att 

dessa åtgärder på så sätt går att räkna hem samhällsekonomiskt. Detta stärks om det 

går att visa på en positiv effekt av att implementera denna typ av åtgärder. Det finns 

även andra positiva aspekter kring åtgärder som tas upp. Åtgärder likt dessa kan öka 

ett områdes attraktivitet och skapa rekreativa stråk med regnträdgårdar. Det går 

även att kombinera dessa åtgärder med andra behov för att på sätt enklare hitta 

finansiering för det genom att det blir flera syften på samma plats.   
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5 Diskussion 

Nedan diskuteras studiens resultat och metod för att redovisa vad som påverkat 

resultatet men också för att redovisa vilka brister som finns i metoden.  

5.1 Resultatdiskussion 

Områden som fungerar som naturliga svampar har genom förslaget givits större 

plats. Wang et al. (2018) belyser vikten av dessa som en resurs för boende i området 

och att mikroklimatet förbättras. Naturliga svampar ersätts mer och mer med 

hårdgjorda ytor och denna nedgående kurva ska förslaget bidra till att vända.  

Resultatet på frågeställning 1 visar att stora delar av studieområdet utsätts för risk 

vid eventuella skyfall. Det baseras framförallt på bluespot-kartan (figur 8), 

analyserna gjorda med CAESAR-lisflood 1.8 (figur 7), samt analys av höjdmodeller 

(figur 6). Den stora osäkerheten i resultatet för dräneringen är vilken påverkan 

Hemlingbybäcken har på Hemlingby eftersom ingen vattenföring för 

översvämningen 17–18 augusti 2021 finns tillgänglig. Det har inneburit att 

vattenföringen för översvämningsmodelleringen har räknats fram från data taget från 

SMHI (2022b) och deras hydrologiska nulägesanalys. En trolig vattenföring har 

räknats ut genom att se på hur bäcken reagerar på nederbörd under år 2020. Bland 

annat visar karttjänsten från SMHI (2022b) att en vattenföring på 2,6 m³/s 

uppmättes 9 juli 1999, vilket visar att vattenföringar likt den som använts i figur 7 

kan uppkomma i området. Den höga vattenföringen juli 1999 berodde med stor 

sannolikhet på snösmältning av den stora mängd snö som kom i samband med 

snöstormen i december 1998 som Gävle drabbades av.  

Även studieområdets topografiska egenskaper i form av ett lågt och relativt flackt 

område skapar en osäkerhet i flödesmodelleringen (jmf. Brandt et al., 2021). Att ett 

område är lågt beläget jämfört med närområdet innebär att vatten samlas och har 

svårt att rinna från området, vilket underlättar för översvämningens utbredning.   

5.1.1 Hårda åtgärder för ökad resiliens 

De hårda åtgärderna som har redovisats i förslaget är också till viss del begränsade, 

eftersom stora delar av studieområdet redan är bebyggt och består av grönområden. 

Detta innebär att de åtgärder som presenteras hamnar på platser där det är tomt från 

bebyggelse. Något som också måste klargöras är att ytorna som enligt figur 8 utgörs 

av Sponge city-åtgärder endast är platser där de kan implementeras och att åtgärderna 

inte nödvändigtvis måste täcka 100% av ytorna. Det finns områden som trots 

åtgärderna presenterade i resultatavsnittet fortfarande bedöms vara i riskzon även i 

framtiden av olika anledningar. Figur 11a visar trumman, utmed Ledungsvägen, 
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precis innan den södra regnträdgården som planeras, vilken fortfarande är i riskzon 

vid en framtida översvämning. Om vattennivån i bäcken blir hög nog att fylla 

trumman kommer de topografiska förhållanden som finns leda vattnet utmed 

Ledungsvägen till lägsta punkten i området, vilket är Hemlingbyvägen. Det betyder 

att åtgärder behövs för att vattnet som samlas på Hemlingbyvägen ska ledas till den 

södra regnträdgården. Det kan vara att skapa en lutning på vägen för att leda vattnet 

till regnträdgården istället för att det ska samlas på vägen. Platsen har historiskt 

översvämmats och figur 11b visar hur Ledungsvägen översvämmades 18 augusti 

1945. 

 

Figur 11. (a, vänster): Trumma utmed Ledungsvägen. Foto taget i sydvästlig riktning. (foto: Johan Kjell). (b, 
höger): Samma plats under översvämning 1945. Foto taget i nordvästlig riktning. Från Länsmuseet Gävleborg 

(1945). Översvämning i Hemlingby. 18 augusti 1945.  [fotografi]. 
https://digitaltmuseum.se/021016759169/oversvamning-i-Hemlingby-18-augusti-1945 Attribution-

NonCommercial (CC BY-NC) SWEREF 99 ™ N 6726179, Ö 618120. 

Det finns även faktorer utanför studieområdet som påverkar dräneringen och 

framförallt Hemlingbybäcken. Dikesdräneringen i skogsområdet söder om 

Hemlingby innebär att vattnets leds ner mot Hemlingbybäcken istället för att sugas 

upp av marken, vilket gör att vattentillförseln till Hemlingbybäcken blir större än 

nödvändigt (V. Lundgren, Personlig kommunikation, 9 maj 2022). 

Figur 2a och 2b visar en jordartskarta samt en karta för jorddjup över Hemlingby 

bostadsområde och att det består av glacial lera och delvis sandig morän, vilket 

påverkar områdets dränering. Ju större porer jorden har desto bättre är förmågan 

att dränera bort vatten. Det har att göra med kornen och vattnets relation med 

tyngd- och friktionskraften (Eriksson et al., 2014). Ett stort avstånd mellan kornen 

gör jorden sämre på att hålla vatten. Detta betyder att mängden dränerbart vatten är 

störst i grovkorniga jordar och att lerjordar därför har mindre mängd dränerbart 

vatten än sandiga och grusiga jordar (Eriksson et al., 2014). Eftersom det till största 

https://digitaltmuseum.se/021016759169/oversvamning-i-hemlingby-18-augusti-1945
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.en
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del är glacial lera inom studieområdet är inte alla åtgärder som finns inom Sponge 

city-konceptet lämpliga. Därför har fokus legat mer på att hitta lösningar som inte 

baseras helt på infiltration i marken. Det är stora ytor som täcks med vatten baserat 

på översvämningsmodelleringen som utförts, vilket ökar behovet att åtgärda detta 

och även ytor som inte täcks av vatten vid dessa analyser är enligt bluespot-kartan 

känsliga för vatten. Exempelvis modelleringen med vattenföring 1 (figur 6b). 

Utbredningen av Hemlingbybäcken täcker då inte bebyggelsen närmast den befinliga 

dammen men utgörs av bluespots, vilket då tyder på att områden ändå är känsligt för 

vatten. 

5.1.2 Mjuka åtgärder för ökad resiliens 

Trots att flera åtgärder som leder bort vatten samt absorberar vatten presenteras i 

förslaget (figur 9) utelämnas andra åtgärder som beskrivits. Dessa åtgärder har 

inverkan på dräneringsförmågan, men eftersom stora delar av studieområdet består 

av privatägda tomter är t.ex. gröna tak mer en individuell fråga för var och en som 

bor där.    

Mjuka åtgärder är något som inte tagits lika mycket hänsyn till som de hårda 

åtgärderna. Bland annat hazard maps och Early Warning Systems (EWS), vilket är 

värdefulla åtgärder för att förebygga och mildra eventuella översvämningar 

(Ishiwatari, 2020). Även ekonomiska verktyg och statlig kontroll för att påverka 

invånare till ett aktivt val är intressanta aspekter att ta hänsyn till. Att återinföra ett 

bidrag likt bidraget för grönare städer som utgick 2019 (Boverket, 2020a) men med 

större fokus på översvämningsåtgärder hade haft stor potential i ett bostadsområde 

likt Hemlingby. Eftersom stora delar av studieområdet består av privatägda 

villatomter har invånare i Hemlingby stor möjlighet att själva påverka dräneringen i 

området genom exempelvis införandet av gröna tak eller att inte byta ut 

absorberande material, vilket skulle innebära en större resiliens mot 

översvämningar. Att underlätta och sprida kunskap genom ekonomisk stöttning eller 

en riktad informationskampanj för att främja en bebyggelse som underlättar 

dräneringen istället för tvärtom skulle få en positiv effekt på dagvattenhanteringen i 

ett översvämningsdrabbat område.  

Lehtoranta et al. (2020) har undersökt hur villiga medborgarna i Söderhamns 

kommun är att engagera sig i dagvattenhantering för att förbättra tillståndet i 

vattendrag samt minska risken för översvämningar. Bland annat diskuteras en 

månadsavgift som ska gå direkt till dagvattenhantering. Där visar det sig att invånare 

i Söderhamns kommun mellan 20 och 29 år har högst betalningsvilja på 76,7 kronor 

(Lehtoranta et al., 2020). Att införa något liknande i andra områden med problem 

inom dagvattenhantering skulle ge kommunen utrymme att införa fler åtgärder likt 

de som presenteras inom Konceptet Sponge city. Det bor 1377 personer över 18 år i 
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Hemlingby (Valmyndigheten, 2019), vilket skulle ge kommunen 50 000 extra i 

månaden om en avgift på 36 kronor debiterades för alla boende i området. Det 

skulle ge alla kommuner och områden en betydligt större möjlighet att förbättra sin 

dagvattenhantering, vilket ger förslaget presenterade i arbetet en större möjlighet 

att införas.  

5.1.3 Begränsningar inom Sponge city 

Sponge city som koncept är brett men de grundläggande principerna inom konceptet 

går att implementera för de flesta förhållanden (Li et al. 2017). Här är det just de 

lokala förutsättningarna för var det ska implementeras som spelar in. De åtgärder 

som presenteras i resultatavsnittet utgår ifrån vad som anses möjligt att 

implementera. Frågan ifall detta är något som skulle fungera på andra platser med 

liknande förutsättningar är svårt att svara på utifrån denna studie, men samtidigt 

öppnar studiens resultat upp för framtida studier. Det som går att säga om huruvida 

detta går att generalisera till andra platser är att den ekonomiska aspekten i åtanke. 

Åtgärderna kostar mycket att implementera och även att underhålla, vilket kan 

begränsa i vilken grad detta går att generalisera till områden med liknande 

förutsättningar. Något som dock ska finnas i åtanke är att Sponge city kan bidra till 

bättre livskvalitet för människor som bor i området i form av exempelvis 

attraktivare miljöer och kan därmed vara värt utifrån andra aspekter än kostnaden 

(Johnson & Geisendorf, 2022). Kostnaderna för att implementera de presenterade 

åtgärderna är höga och likaså att sköta dem. Detta kan problematisera hur detta går 

att generalisera för andra områden med liknande förutsättningar. Söderhamns 

kommun har implementerat en mindre regnbädd i urban miljö. Denna åtgärd 

kostade ungefär 500 000 kr (A. Svensson, Personlig kommunikation, 25 maj 2022), 

vilket understryker hur kostsamma åtgärderna som presenterats i studien är.  

5.2 Metoddiskussion  

5.2.1 Hydraulisk modellering 

Analyserna som utfördes i metodavsnittet skapade en bra uppfattning om var 

områden i översvämningsrisk befinner sig. CAESAR-Lisflood är en snabb och 

effektiv programvara för att beräkna översvämningsutbredning (Coulhard et al., 

2013). CAESAR-Lisflood har använts i flera omfattande studier om 

översvämningsutbredning (se Hanckok et al., 2015; Ramirez et el., 2020).  

Användningen av program likt CAESAR-lisflood 1.8 eller ArcMap för att räkna på 

en översvämnings utbredning samt modellera en bluespot medför vissa brister. 

Programmen tar endast hänsyn till områdets topografi, vilket betyder att marktyp, 

jordart, eventuellt jorddjup eller brunnar ej tas hänsyn till. Det betyder, i en 
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CAESAR-lisflood-modellering, att vatten som i verkliga fall dräneras bort inte gör 

det i simuleringen av översvämningsutbredningen. Utbredningen av vatten kan då 

bli större i och med att inget vatten försvinner från området likt det skulle göra i ett 

verkligt scenario. Tillvägagångssättet av användningen av CAESAR-lisflood 1.8 har 

också brister. Eftersom de olika analyserna endast är potentiella scenarion finns 

osäkerheter kring hur utbredningen faktiskt såg ut. Det hade behövts mer trovärdiga 

data som utgångspunkt för analyserna såsom faktiska data på hur utbredningen av 

Hemlingbybäcken såg ut efter översvämningen den 17–18 augusti 2021. De olika 

parametrarna som ställdes in för vattenflödet kan också haft en påverkan på 

trovärdigheten av körningarna. Problemet här var till viss del brist på kunskap och 

därför användes standardinställningar på vissa parametrar, vilket med stor 

sannolikhet påverkade resultaten.  

Höjdmodellen som användes var från Lantmäteriet och hade upplösningen 2 m. 

Bredden på bäcken uppskattades ha en bredd på ungefär 2 m under platsbesöket. En 

sämre upplösning kombinerat med ett platt och flackt område ger en större 

översvämningsyta på grund av att vattenytan framställs högre och översvämningen 

sprids lättare i den flacka terrängen (Bates & De Roo, 2000; Brandt et al., 2021). En 

upplösning på 2 m är en bra upplösning när områden likt dessa ska karteras, men på 

grund av att bredden på bäcken är så liten kan upplösning påverka hur exakt 

överensstämmelsen mellan modellerad och verklig översvämning blir. Brandt 

(2016) har påvisat att en lägre upplösning på höjdmodeller kan öka 

översvämningsutbredningen när den ska modelleras. Detta eftersom pixlar som 

hamnar i kanten av bäcken också kan räknas som vatten och bäcken kan därmed bli 

bredare på vissa ställen än vad den är i verkligheten.  

Att använda ett Mannings n som endast baseras på analyser från liknande vattendrag 

skapar en viss osäkerhet i flödesmodelleringen. Värdet på Mannings n ska baseras på 

lokala förutsättningar, som mark- och materialtyp (Lim & Brandt, 2019). Därför 

borde Hemlingbybäckens Mannings n kalkylerats noggrannare, för att få ett mer 

exakt resultat. Det skulle lättare utförts om data för tidigare översvämningars 

utbredning och vattenflöde funnits tillgängliga. Då hade vattenflödet och 

utbredningen använts som utgångspunkt för att då genom att göra tester i CAESAR-

lisflood 1.8 räknat fram vad Mannings n ska vara i Hemlingbybäcken. Det hade 

sedan kunnat användas för att kartlägga andra scenarion på ett mer trovärdigt sätt. 

Tidigare studier har visat att ett högt Mannings n passar bättre när man använder 

höjdmodeller med hög upplösning. Därför valdes 0,04 som Mannings n, vilket är ett 

relativt högt värde (Lim & Brandt, 2019).  
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5.2.2 Intervju 

Intervjun som genomfördes var givande för studien och skapade en bredare bild om 

dels Hemlingby och vilka egenskaper och förutsättningar som finns där, och dels 

även om ämnet Sponge city i stort trots att intervjun inte var riktad helt mot Sponge 

city. Utan intervjun hade inte resultatet från studien kunnat jämföras med något, 

vilket hade lämnat frågetecken kring hur trovärdigt det framtagna förslaget är. 

Något som hade kunnat förbättras med intervjumetoden hade varit att intervjua fler 

personer inom ämnet för att göra det slutgiltiga resultatet än mer realistiskt och 

pålitligt. Detta bortprioriterades till förmån för en bredare litteraturanalys. Det 

hade också kunnat ställas fler frågor till respondenten för att få mer information att 

jämföra med studiens resultat. Frågor som kommit upp i efterhand som hade kunnat 

ställas är t.ex. vilka åtgärder inom Sponge city konceptet som är effektivast i svenska 

miljöer. Trots metodens nämnda brister anses intervjun varit en viktig faktor till att 

komma fram till ett resultat. Respondenten i fråga hade bred kunskap om ämnet och 

även om studieområdet, vilket var till stor nytta. Intervjun hade bortsett från att 

skapa en klarare bild om vad som gick fel i Hemlingby den 17–18 augusti 2021 även 

i syfte att validera de åtgärder som presenteras i denna studie. Åtgärderna som 

presenterades fick bra respons och ansågs som rimliga bortsett från den ekonomiska 

aspekten men att detta går att lösa genom att kombinera åtgärder inom Sponge city 

med andra behov som exempelvis lekplatser för att samla flera syften på samma 

plats.  

5.3 Jämförelse av förslag och intervju 

Det framtagna förslaget från denna studie samt svaren på frågeställningarna skiljer 

sig i viss mån mot svaren från intervjun. Skulle ett nytt förslag framställas helt 

utifrån intervjun skulle åtgärderna i sig vara liknande de åtgärder som tagits fram i 

denna studie, men placeringen av dem hade förmodligen varit annorlunda. V. 

Lundgren (Personlig kommunikation, 9 maj 2022) talade mycket om åtgärder 

utanför studieområdet och att det är där stora problem finns. Det optimala hade 

varit att ha utvidgat studieområdet och göra flera kalibreringar av Hemlingbybäcken, 

även uppströms. Detta hade lett till att flera sårbara platser hade identifierats även 

utanför studieområdet och hade i och med det kunnat underlätta dräneringen i 

studieområdet. När det gäller dräneringen i Hemlingby finns skillnader från studiens 

resultat och intervjun. Utifrån jordartskarta och höjdmodell har studiens slutsatser 

dragits att det är jordarten och det geografiska läget som påverkar dräneringen 

medan V. Lundgren (Personlig kommunikation, 9 maj 2022) menar att regnet som 

faller i studieområdet inte orsakar de stora problemen, utan att det är vatten som 

kommer uppströms ifrån som orsakar att det blir för mycket vatten för att det ska 

kunna infiltreras i marken. 
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6 Slutsats 

Syftet med studien var att identifiera vad som påverkar dräneringen i områden och 

utifrån detta komma fram till ett förslag för hur Hemlingby kan utformas efter 

Sponge city-konceptet. Slutsatserna av detta kommer presenteras enligt den ordning 

som frågeställningarna är ställda. 

Frågeställning ett: De olika faktorerna som påverkar studieområdets dränering är 

framförallt jordarten, topografin och Hemlingbybäcken.   

Frågeställning två: Slutsatsen har dragits att det går att utforma Hemlingby utifrån 

konceptet Sponge city. Åtgärderna som bedömts möjliga är regnträdgårdar, dammar, 

diken samt genomträngbara trottoarer. Frågeställningen går hand i hand med 

frågeställning tre och fyra, eftersom konceptet för med sig begränsningar och 

utformningen av detta koncept varierar från en plats till en annan.   

Frågeställning tre: Huruvida det går att generalisera konceptet till områden likt 

Hemlingby är beroende av olika faktorer. Den stora frågan kring detta är den 

ekonomiska aspekten. Åtgärder som presenterats kostar mycket pengar och är också 

dyra att underhålla, vilket kan skapa problem för kommuner med lägre budget. 

Därför har olika alternativ för hur det går att lösa detta diskuterats och det finns 

även alternativa lösningar. Att blanda åtgärder inom konceptet med andra 

funktioner, som en park, stärker argumentet för implementering. 

Frågeställning fyra: Studiens huvudsyfte har varit att förebygga översvämningar i 

Hemlingby. Med detta som syfte var målet att framställa ett förslag för hur 

Hemlingby kan utformas efter Sponge city. Slutsatserna som går att dra från studiens 

resultat är det går att utforma Hemlingby efter Sponge city-konceptet men att 

begränsningar finns. Dessa begränsningar varierar från en plats till en annan 

beroende på vilka förutsättningar platsen har utifrån olika faktorer som geografiskt 

läge, klimat samt jordart. I Hemlingby begränsas användningen av Sponge city på 

grund av dels jordarten som finns i området som också påverkar områdets 

dränering. Hemlingby ligger också lågt geografiskt, vilket leder till att vatten lätt 

kan samlas och ökar behovet av god dränering. En annan begränsning som finns med 

att utforma Hemlingby efter Sponge city är klimatet. Det är kallt delar av året, vilket 

leder till att marken tjälar och begränsar vattnets infiltration i marken.  

Med denna studie som utgångspunkt finns rum för framtida studier. Studiens fokus 

har varit inriktat på att se om det går att utforma Hemlingby efter Sponge city-

konceptet och slutsatsen kan dras att det går. Något som fattas i denna studie som 

hade varit bra att ha med är hur mycket dessa åtgärder faktiskt hjälper om de 

implementeras i svensk miljö. En studie inriktad på det hade varit intressant för 
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framtiden och hade också skapat en klarare bild för hur bra detta faktiskt fungerar i 

Sveriges klimat. Vidare hade studier kunnat utföras genom att jämföra olika platser i 

Sverige för att se mer exakt om det går att generalisera konceptet till platser med 

liknande förutsättningar. 
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Bilaga A 

 
Figur 1. Bild tagen på det område där den södra regnträdgården ska anläggas. SWEREF 99 ™ N 6726179, 

Ö 618120. Foto: Johan Kjell 

 

Figur 2. Bild tagen på det område där den nordligaste regnträdgården ska anläggas. SWEREF99 ™ N 

6726412, Ö 618194. Foto: Johan Kjell  
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Figur 3. Utbredning av Hemlingbybäcken med vattenföring 0,3 kombinerat med bluespot-karta 
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Figur 4. Utbredning av Hemlingbybäcken med vattenföring 1 kombinerat med bluespot-karta 
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Figur 5. Utbredning av Hemlingbybäcken med vattenföring 2,8 kombinerat med bluespot-karta 
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Bilaga B 

Vad tror du att orsakerna var till att Hemlingby översvämmades? 

En av orsakerna är uppströms, mycket vatten kommer från skogsmark där man har 
avdikat och avvattnat mark historiskt sett för att man ska få högre 
skogsproduktivitet. Så det finns diken, skogsdiken på andra sidan e4an, så det är ju 
naturliga blöta områden där som man har dikat ut. Så att även innan skyfallet så hade 
vi problem med höga vattenflöden i Hemlingbybäcken på grund av de här gamla 
dikningarna så det är ju en orsak som har funnits med hela tiden. Sen har vi tagit 
höjd för det här när vi planerar det nya handelsområdet uppe där ICA maxi ligger. 
Söderut har vi det här nya bostadsområdet och i Ersbo det nya industriområdet, där 
har vi ju räknat på 100-årsflöden med regn för att de ska kunna dimensioneras för de 
flödena. Nu var det mycket mer än så, jag vet inte om man brukar prata om 1000-
årsregn eller nåt sånt om det som föll 17–18 augusti. Så det är lite naturligt att det 
inte riktigt höll för de regnmängderna men sen hade vi ju en fördämning uppe vid 
Stöveln Öberg, jag vet inte om ni vet vad det är. Det är en cykelaffär uppe i 
handelsområdet där vi hade strypt en trumma. Vi hade bytt ut en trumma mot en 
mindre trumma under cykelvägen där för att översvämningen skulle ske på något 
som heter västeråkern där en stor äng ligger, som vid höga flöden skulle fungera 
som tillfälligt magasin för att skydda Hemlingby söderut. Den åtgärden var gjord 
men de boende såg väl att det började svämma över, det kanske inte fanns tillräckligt 
med information om det här, att det där var medveten fördämning så de trodde väl 
att det var något fel. Det blev en stor damm på västeråkern och det började stiga 
vatten mot de närliggande villorna så de var där och hackade upp den här cykelvägen 
så då blev det som en störtflod ner mot Hemlingby. Så det var ju flera 
omständigheter som gjorde att Hemlingby översvämmades, men det hade säkert 
svämmat över ändå och fått stora skador men det blev ju liksom en störtflod när den 
här fördämningen brast som gjorde att vattennivåerna höjdes i bostadsområdet. Så 
det är väl flera anledningar som gjorde att det översvämmades. Sen har vi ju haft 
historiska problem med bäcken och det var det att de åtgärder vi hade gjort inte höll 
eller att de förstördes helt enkelt. 

 Visst var det en översvämning på samma ställe på 50-talet också? 

Ja det var ju det, på 50- eller 60-talet. Det var innan jag jobbade på kommunen i alla 
fall så har det varit höga flöden också och då var det inte byggt uppströms utan då är 
det från skogsmark som det har kommit mycket vatten. Vi har flera dammar 
uppströms så det är meningen att de ska trappas ner, att de ska fyllas upp och när de 
blir fulla bräddar de till nästa damm men alla var ju fulla. De var för små för det här 
regnet. 

Vad skulle kunna göras för att det inte ska bli en så kraftig 
översvämning igen? 

Dels tror jag att man behöver anlägga ytterligare dammar uppströms. För det vatten 
som faller just i Hemlingby, det vattnet tror jag att anläggningen klarar ganska bra 
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egentligen. Det är att förhindra att det kommer ner orimligt mycket vatten från 
Gävle bro där det finns en damm som rinner ut till Hemlingbybäcken. Den dammen 
har vi väl identifierat att den behöver rustas, kanske göra djupare och höja 
bräddavloppet. Kanske också titta på andra sidan i skogsmarken, det kan finnas 
dikesföretag då som det heter som kan behövas läggas igen så att man inte har den 
här dikningen i skogsmark. Nu är det inte så lätt att fixa det för det är andra som 
äger skogen men på sikt tror jag att man behöver få bort lite av den här dikningen 
som har funnits i skogsmark och vi har upphävt dom här gamla dikningsföretagen på 
något ställe men jag tror det behöver göras på fler ställen. Detta för att få mer 
naturlig fördröjning i skogsmark och inte leda vatten vidare nedströms på ett så 
snabbt sätt som det görs idag. Sen är det jättebra att titta på det som ni gör här, att 
dela på det och fördröja det upp mot rondellen vid söderbågen. Att ha någon typ av 
bräddavlopp från bäcken så att det vid kritiska nivåer kan ta en annan väg. 

Hur ser den ekonomiska aspekten ut för denna typ av åtgärder? 

Det är dyrt att anlägga sådana här saker och framförallt är det dyrt att drifta dom. 
Det är ofta åtgärder som behöver ses över efter ett tag och om du har en damm så 
måste du dit och suga bort finmaterialet ur botten så den inte är för tät. Oftast är det 
skötsel som är dyrt på sikt även om det är en stor initial kostnad att anlägga dom. Jag 
har inget kvadratmeterpris på vad det kostar men hyfsat kostsamt är det. Det är 
mycket billigare att lägga ledningar exempelvis. 

Känns åtgärderna i studiens förslag rimliga? 

Ja men absolut, ni är inne på rätt område, att fördröja och omhänderta dagvatten 
och dessutom kan man höja livskvaliteten för dom som bor här. Det kan bli ett 
mycket finare område och rekreativare stråk när man implementerar exempelvis 
raingarden och man kan blanda ihop det med en lekplats med vattentema eller 
liknande och slå ihop flera syften på samma plats. Det blir då också enklare att hitta 
finansiering eftersom det då inte bara är en åtgärd för att omhänderta dagvatten. Sen 
ska man veta att de skador som uppstår med en översvämning är enorma så det går 
ju såklart att räkna hem det samhällsekonomiskt. Kan man visa på en positiv effekt 
av att anlägga dom så tror jag inte att det är något problem att räkna hem det 
ekonomiskt. 

 


