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SAMMANFATTNING

Byggsektorn star for en stor del av energi- och materialanvéndandet i Sverige idag och
for att verka mot en mer hallbar byggsektor startades Bygga-bo-dialogen. Ett av dialogens
ataganden har varit att ta fram ett klassningssystem for byggnader; Miljoklassning av
byggnader. Andra sitt att dskadliggdra produkters miljobelastning dr miljoméarkningar
sdsom Svanenmdrkning. Denna rapport tillimpar bada dessa sitt pa ett sméhus som kallas
for Eco House och ska peka pa skillnader och likheter mellan systemen. Svanenmérkning
och miljoklassning ska utforas pd Eco House for att se hur ekologiskt det egentligen &r
och forbattringsatgirder ur synpunkten att géra Eco House mer ekologiskt skall
undersokas. Ekologiskt byggande ér ett svardefinierat begrepp som det finns flera
tolkningar och synvinklar pa. Den definition som passar bast in pa det sitt denna rapport
forhaller sig till begreppet r att se till hela byggnadens livscykel dir bade extern och

intern milj6 bor beaktas.

Examensarbete &r utfort i samarbete med Willa Nordic AB som ér ett smélédndskt
smahusforetag, nischat mot arkitektritade hus som utformas efter kundens 6nskemaél. Eco
House ér ett typhus, marknadsfort som ekologiskt, framtaget av Willa Nordic AB i

samarbete med arkitekten Rahel Belatchew Lerdell.

Svanenméirkning &r en nordisk miljomérkning som bygger pa att hjédlpa konsumenter att
hitta produkter med lag miljobelastning och bra kvalitet. For att ett sméhus ska fé en
Svanenmarkning stélls det krav pé bland annat byggprocessen, ventilation och material.
Eftersom alla entreprendrer for byggnationen av Eco House inte dr upphandlade én kan
inte alla krav for en Svanenmarkning uppfyllas. Dessutom aterstar en del arbete for Willa

Nordic AB att utfora.

Miljoklassningssystemet dr framtaget i hopp om att det ska knytas till incitament for
diverse aktorer inom byggsektorn att bygga mer ekologiskt hallbart. D& Eco House
klassas enligt miljoklassningssystemet betygssétts det i intervallet B till D beroende pa
olika utfall, vilket betyder att huset ligger ndgonstans mellan att vara nagot battre an

grundkravet till att vara simre &n grundkravet.

Eco House dr en byggnad som ser vildigt ekologisk ut, till och med namnet antyder detta,
men ur byggekologiskt synsitt stimmer det inte helt. Vissa forandringar kravs for en

svanenmarkning och ett bra miljoklassningsbetyg.



ABSTRACT

The building sector is held responsible for a large part of the energy and material use in
Sweden today. In order to work towards a more sustainable building the “Bygga-bo-
dialogen” started. One of the “Bygga-bo-dialogen” commitments has been to develop a
rating system for buildings; Environmental classification of buildings. Other ways to
illustrate the environmental impact of products are eco-labels such as “Svanenméarkning”.
This report applies both methods on a house known as Eco House to highlight the
differences and similarities between the systems. “Svanenmérkning” and
“miljoklassning” will be carried out on Eco House to investigate how ecological it is, and
possible improvements from the standpoint to make Eco House more ecological will be
examined. Green building is hard to define since there are multiple interpretations and
points of views. The definition that suites the manner of this report relates to the concept
the best is to ensure the entire building's life cycle in which both external and internal

environment should be considered.

This thesis is made in cooperation with Willa Nordic AB, which is a house manufacturing
company located in the south of Sweden, niche towards architectural designed houses to
customers’ requests. Eco House is a type of building, marketing as organic, developed by

Willa Nordic AB, in collaboration with the architect Rahel Belatchew Lerdell.

“Svanenmairkning” is a Nordic eco-label based on helping consumers to find products
with low environmental impact and good quality. To get this label on the house certain
requirements are set on the construction process, ventilation and materials. Since the Eco
House is not built yet, all the requirements have not been fulfilled. Some work for Willa

Nordic AB to perform still remains.

The classification system has been developed in the hope that it will be linked to an
incentive for various actors in the construction industry to build more environmentally
sustainable. When Eco House was classified according to the classification system it was
graded in the range B to D, depending on various outcomes. The house is somewhere

between being slightly better than the basic requirement and being slightly worse.
Eco House is a building that looks very organic, even the name suggests, but from

building ecological approach is not entirely true. Some changes are required for a

“Svanenmairkning” and a good environmental classification rating.
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FORORD

Detta examensarbete avslutar var utbildning till byggnadsingenjorer pa Hogskolan i
Gévle. Var inriktning dr mot arkitektur och miljdanalys s det kdndes extra intressant att

arbeta med ett arkitektritat, ekologiskt hus vilket vi hittade pa Willa Nordic AB.

Examensarbetet dr kronan pé var utbildning och knyter ihop de kunskaper vi fétt inom
miljo och byggnadsteknik under studietiden. Valet av &mne sammanfattar vér utbildning
pa ett bra sétt och arbetet med Eco House passade oss bra eftersom vi bada &r intresserade

av byggnaders paverkan p& miljon.

Vi vill tacka véra handledare Mattias Hjalmeby pad Willa Nordic AB och Ola Norrman
Eriksson pa Hogskolan i Gévle. De har hjilpt till, inspirerat oss och fungerat som
bollplank genom hela arbetet. Mattias gjorde det mdjligt for oss att besdka huvudkontoret
for att visa sméhusprocessen samt ge en inblick i Willa Nordic AB som foretag. Vi ar

mycket tacksamma for att de hade tid att ta emot vart besok.

Ett tack riktas dven till Michael Svensson pa Willa Nordic AB som hjilpt oss genom
arbetets gang och guidat oss runt pa huvudkontoret. Vi vill dven rikta ett tack till Maria
Thulin pa Willa Nordic AB som hjélpte oss att komma igéng ordentligt fran borjan.
Slutligen vill vi tacka véra ovriga kontakter som gjort detta examensarbete mojligt att

genomfora. Déribland Aina Grahn som bidrog med sin géstvanlighet under

Smalandsbesoket.

Givle, maj 2008

AR N7/ P02 /4

( Johanna Fossenstrand Jg'h{i/indahl
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1 INLEDNING

1.1  Bakgrund

I vér tid 4gnas stor uppméarksamhet i media at det sa kallade klimathotet. De flesta
ménniskor vet att vart levnadssétt idag inte r hallbart i lingden. Tester kan goras pa
Internet for att se sin egen viaxthusgasprofil, for att 1dra sig bli CO,-neutral, se sin egen
miljopaverkan och lira sig att minska den belastningen.' Stort fokus ligger hir pa vad
varje person kan bidra med for att var jord ska fortsétta vara beboelig lang tid framover.
Lika stora forvéntningar som stélls pé varje individ borde ocksé stéllas pa samhillet och
de branscher som bidrar med stora miljobelastningar. En fréga att stélla 4r om verkligen
energibranschen &r intresserad av en markant energieffektivisering av vér tillvaro da det
skulle innebéra en annan l16nsamhet i deras verksamhet. Byggsektorn &r en av de stora
energi- och materialanvéndarna i Sverige. I runda sléngar star sektorn for 40 % av energi-
och materialanvéndandet i landet och arligen omsétts ca 75 miljoner ton material varav 10
% gér till byggnader.” Det visar sig alltsa att byggsektorns verksamheter ger en relativt
stor miljobelastning varfor forbattringar inom detta omréde ér att efterstrdva. Som en
bdrjan till en 16sning startades ett samarbete mellan kommuner, foretag samt myndigheter
inom bygg- och fastighetssektorn som kallas for Bygga-bo-dialogen. Deras mal ar att
verka for en hallbar utveckling av bygg- och fastighetssektorn. Tre omraden som sérskilt
prioriteras &r; hilsosam innemiljo, effektiv energianvéndning och effektiv

resursanvindning.’

Ett av Bygga-bo-dialogens ataganden r att klassificera byggnaders miljopaverkan. Detta
har resulterat i ett forslag pé klassningssystem, Miljéklassning av byggnader, som denna

rapport kommer att tillimpa pé ett pastétt ekologiskt hus.

Andra sétt att visa paverkan pa miljon &r miljomérkningar till exempel Svanenmérkning
av produkter. Svanenmérkningen bygger pa att hjélpa konsumenter och inkdpare att
handla miljémedvetet utan att géra avkall pa kvalitet och funktion.* Miljémérkning ér

nagot som manga kénner igen men inte vet vad de egentligen stér for.

! Klimartsmart.se http://www.klimatsmart.se/?page=tips 2008-05-14

? Kretsloppsradet, Miljoutredning 2000
’ Bygga-bo-dialogen, http://www.byggabodialogen.se 2008-05-14

4 Svanen http://www.svanen.nu 2008-05-14




1.2  Problem - fragestéllningar

0 Vad finns det for skillnader och likheter mellan Svanenmérkning och
miljoklassning?

Vilka forbattringar kan goras pa Eco House for att gora det mer ekologiskt?
Vad ér ekologiskt byggande?

Kan Eco House fa en Svanenmérkning?

Vilken miljoklass far Eco House?

O O O o o

Foriandras resultatet frin Svanenmarkning och/eller miljoklassning dé

forandringar gjorts?

1.3 Syfte

Syftet med examensarbete skall vara att belysa for- och nackdelar med olika
miljoutvirderingssystem samt att ge en inblick i vilka kriterier som stills pa ett sméhus
som skall miljomérkas. En eventuell Svanenmérkning undersoks for att kunna anvéndas i

marknadsforingen av Eco House.

1.4  Avgrédnsningar

Da denna rapport undersdker miljopaverkan liaggs ingen storre vikt vid berékning av extra
kostnader for forandringsatgirder i Eco House, dock har uppskattningar gjorts ibland for
att visa ungefar vart det kan landa och for att visa att forandringsforslagen ar rimliga. Det
har inte heller lagts ndgon storre vikt pa att undersoka alternativa material till ytskikten.
Vissa leverantorer lyfts istillet fram for att underlétta arbetet for Willa Nordic AB om ett
byte skulle bli aktuellt. Inte heller har det lagts mycket kraft pa att genomfora de krav for

Svanenmirkning som Willa Nordic AB sjidlva maste sta for.

Vid miljoklassningen av Eco House har en del antaganden fatt goras eftersom systemet
inte &r helt anpassat efter byggnader som ar pa projekteringsstadiet. Vissa punkter har inte

ens kunnat undersdkas av samma anledning.



1.5 Malgrupp

Denna rapport riktar sig till personal p4 Willa Nordic AB som tagit fram Eco House. Den
kan ocksa vara intressant for dem som tagit fram miljoklassningssystemet da rapporten

forsoker klassa ett hus pé projekteringsstadiet.

Rapporten riktar sig dven till 6vriga miljointresserade som vill férdjupa sina kunskaper i

vad miljéanpassat byggande innebdr.



2 METOD

Arbetet inleds med en litteraturstudie for att kunna definiera begreppet “ekologiskt
byggande” samt beskriva de material som Eco House innehaller. Alternativa materialval
och losningar undersoks ocksa under litteraturstudien. Dérefter delas arbetet upp i tva
delar; Svanenmérkning och miljoklassning. For att reda ut fragetecken kring solvirme
kontaktas Benny Gruvséter pa Benny Gruvséiter Teknik. Han arbetar bland annat med

installationer av solvarmeldsningar i sddra Sverige.

For att se produktionen av Willa Nordic AB:s smahus genomfors en studieresa till
huvudkontoret i Stockaryd, Smaland. Har iakttas bland annat materialatervinning och
produktionshallar. Intervjuer genomfors med forsiljningschef Mattias Hjalmeby, samt
projekteringschef Michael Svensson for att fi reda pd mer om Willa Nordic AB som
foretag, reda ut en del fragetecken samt att fa en uppfattning varfér Eco House blev

framtaget fran forsta borjan.

De tvé sitten att miljoutvardera byggnader; Svanenmirkning och Miljoklassning,
kommer att jamforas och for- och nackdelar for de olika systemen redovisas under

diskussionen.

2.1 Svanenmadrkning av smahus

Svanenmaérkningen i denna rapport baseras pa dokumentet Svanenmdrkning av Smahus
version 1.4. Arbetet med Svanenmirkning inleds med en litteraturstudie om vad

mirkningen dr. Det kommer dven att redogoras vad Svanenmérkning av smahus innebér.

Alla obligatoriska krav kommer att behandlas och de som inte uppfylls ldmnas till Willa
Nordic att sjdlva bearbeta om de vill Svanenmérka Eco House. En beskrivning pa dessa
krav kommer att redovisas for att forenkla arbetet for Willa Nordic AB. En undersékning
av produktutbudet pa marknaden kommer att utfoéras och redovisas i form av forslag pa
val av produkter. De foreslagna produkterna kommer att kontrolleras i databasen
SundaHus for att sikerstélla att inga farliga material rekommenderas. Slutligen kommer
det diskuteras hur Svanenmirkningen fungerar pa Eco House och till sist kommer en

slutsats redovisas.



2.2 Miljéklassning av byggnader

For att miljoklassa Eco House kommer rapporten Miljéklassning av byggnader att ligga
som grund. Eftersom miljoklassningen framst dr ett sétt att bedoma en befintlig byggnads
miljopéverkan, kommer en del antaganden att spela stor roll péa hur det slutliga betyget for

hela Eco House kommer att se ut.

Till att borja med kommer miljoklassning som system att beskrivas, darefter borjar
arbetet med att identifiera de aspekter som géar att behandla i fallet Eco House. Vid
genomforandet kommer forst varje aspekt eller indikator att beskrivas och eventuella
antaganden kommer att motiveras under respektive rubrik. I vissa fall kommer flera utfall

att diskuteras beroende pa olika val som &nnu inte dr gjorda for Eco House.

Vid berdkning av transmissionsforluster genom koldbryggor kommer programmet Isover

Energi 2 att anvindas for att forenkla berdkningsgéngen.

Slutligen kommer resultaten fran aspekternas och indikatorernas klassning att vigas
samman till ett slutgiltigt resultat for hela byggnaden. D4 vissa omraden innehéller fler
antaganden 4n andra kommer omrédenas betydelse for resultatet att analyseras. De olika
utfallen kommer att ge upphov till flera olika slutbetyg for Eco House. Dessa

utfallskombinationer kommer dven de att diskuteras.



3 TEORI

3.1 Ekologiskt byggande

Ekologiskt byggande ér ett svardefinierat begrepp eftersom det finns manga olika
tolkningar beroende pa vad som &r hogst prioriterat. Ekologiskt byggande kan delas upp i
olika synvinklar beroende pa personen som tolkar begreppet. Dessa synvinklar &r bland

annat byggbiologisk, energisparande och byggekologiskt synsitt.’

Byggbiologiskt synsitt pd ekologiskt byggande innebér att se byggnaden som en egen
organism som ska anpassas efter de boendes behov. Tyngdpunkten ligger pa ett sunt
inneklimat och anvéndande av naturliga byggnadsmaterial. Energisparande synsétt ar
precis som det later, byggnaden ska vara sé energieffektiv som mojligt genom tjocka
isoleringar och smarta tekniska l9sningar for att minska samhéllets totala
energiférbrukning. Byggekologiskt synsitt innebir att se till hela byggnadens livscykel.’
Ett ekologiskt hus bor belasta naturen sa lite som mojligt under hela sin livsldngd och inte
enbart under brukarfasen. I byggnadens livscykel ingar transport av material, tillverkning
och ravaruuttag. Aven paverkan under bygget, driftsskedet och rivning vigs in.” Andra
sétt att betrakta ekologiskt byggande influeras av smart stadsplanering, effektiv
markanvindning, minimerat behov av nya végar eller en 6ppenhet mot solen for att nyttja
solenergin. Det som anses vara ekologiskt byggande genom detta arbete &r det

byggekologiska synsittet.

Ekologiskt byggande innefattar ménga olika delar. Byggnaden ska tillverkas med sa lite
forbrukning av ravaror och energi som mdjligt. Hinsyn ska tas till platsen det byggs pa
och de boendes hilsa ska inte paverkas negativt. Det dr dven viktigt att skapa
forutsattningar for kretsloppsanpassade system sé att det under driftsskedet ger storsta
mdjliga hushéllning med material, vatten och energi. Avfall bor kéllsorteras och om
mojligt komposteras lokalt. Vid rivning ska anvinda material kunna ateranvindas i sa
stor utstrackning som mojligt genom selektiv rivning, aterbruk, kompostering alternativt
att energin tas till vara pa vid forbranning. Vid ekologiska byggnationer &r det &ven

viktigt med bestéindiga 10sningar. De l6sningar som fungerar bra i en situation kanske kan

> Schmitz-Giinter, Thomas, Ekologiskt byggande och boende
% Schmitz-Giinter, Thomas, Ekologiskt byggande och boende

" Boverket, Miljodterbyggande, en antologi om dtervinning och ekologi



vara ett daligt alternativ i en annan situation da andra forutséttningar rader. Exempelvis
kan ett hus som saknar plastfolien fungera bra i en situation, medan avsaknaden av
fuktspérr i en annan kan orsaka en mogelkonstruktion. De 18sningar som viljs bor vara
vél genomténkta s att de &r passande for den aktuella situationen och platsens

forutsittningar. ®

Det ségs ibland att gammal byggnadsteknik dr samma sak som ekologiskt byggande. Men
belastningarna pé byggnaderna &r inte samma som forr, vilket ofta gloms bort idag. Ofta
finns det inte heller samma tid for underhéll av byggnader som det gjorde forr och
kunskaperna om hur underhallet ska ske &r det inte heller alla som kan, eller har rad att

betala for.”

Avslutningsvis har ett urval citat plockats ut ur litteraturen for att fortydliga begreppet

ytterligare. Dessa ar:

0 “Termen ekologiskt byggande antyder att byggnaden till och med skulle vara bra

for miljon. Det ar dérfor béttre att tala om miljéanpassat byggande.”"*

0 ”En byggnad blir inte en del av naturen bara for att dess arkitektur innehéller
naturliga former. Man maéste inse att ett hus alltid &r ett ingrepp i naturens
kretslopp vare sig det ir forsett med halmtak eller inte.”"!

0 ”Ekologiskt byggande, byggande och planering utifrin ett 6vergripande
ekologiskt betraktelsesétt dér helhetssynen ar resurshushéllning i férening med en
human och hilsosam livsmiljo.”"?

0 “Byggekologi innebér att man anpassar byggandet till ekologin, eller med andra
ord, kunskapen om hur man bygger miljdanpassat. Det géller sévil den yttre

miljon, naturen, som vart vilbefinnande och vér hilsa”"

¥ Boverket, Miljodterbyggande, en antologi om dtervinning och ekologi

? Boverket, Miljédterbyggande, en antologi om dtervinning och ekologi

19 Boverket, Miljodterbyggande, en antologi om dtervinning och ekologi, sid. 12

" Schmitz-Giinther, Thomas, Ekologiskt byggande och boende, sid. 47

12 Nationalencyklopedin http://www.ne.se 2008-05-13 Definition av ekologiskt byggande
1 Bokalders & Block, Byggekologi 1 Att bygga sunda hus, baksidan



3.2 Willa Nordic AB

Willa Nordic AB ér ett sméhusforetag som grundades 1989 av Fransson & Nordh
byggnads AB. Foretaget ar privatdgt av fyra deldgare varav en av dessa innehar 55 %.
Totalt har Willa Nordic AB 85 stycken anstéllda. Av dessa ir cirka 25 stycken séljare
placerade pa olika orter i landet, frdn Uppsala i norr till Malmé i séder. Huvuddelen av

forsiljningen aterfinns i storstiderna Géteborg, Stockholm och Malmé. ™

Willa Nordic AB:s affarsidé ar: ”Willa Nordic utvecklar, tillverkar och marknadsfor
arkitektritade hus med kvalitet och arkitektur enligt kundens onskemal. Véra produkter

och tjanster skall praglas av kundorientering och valfrihet.”

Varje &r rdknar Willa Nordic AB pé ca 500 offerter med ett utfall pa ca 33 % som blir
salt. Malet #r att fi upp den siffran till 50 %. Arligen tillverkas cirka 150 hus och Willa
Nordic AB har sammanlagt levererat cirka 2500 hus. Snittpriset for ett helt fardigt hus
ligger mellan 3-5 miljoner kronor."> Willa Nordic AB:s fasta pris och hdga grundstandard
gor att de rankas till den nist populdraste husleverantoren 2007 i Sverige i en

branschundersokning med 22 deltagande leverantorer.'®

Willa Nordic AB har inte nagon huskatalog utan ér nischat pa arkitektritade hus utifran
kundens 6nskemal. De har en standardvégg de utgar ifrén for att forenkla arbete med
detaljer och tillverkning. Eftersom huset skriddarsys efter kundens 6nskemal &r det sédllan
att ett hus byggs mer &n en gang. For de som inte riktigt vet vad de vill ha, eller behover
inspiration har Willa Nordic AB fem stilgrupper att vilja mellan; Modernt, Romantiskt,

New England, Lantligt och Basic."’

Processen att framstélla ett hus fran Willa Nordic AB borjar med att kunden tilldelas en
representant som dr med under hela byggprocessen, fran projektstart till fardigt hus.
Eftersom de flesta projekten skots som generalentreprenader behover inte alla beslut gé
via huvudkontoret i Stockaryd utifall det 4r ndgot kunden vill dndra eller gora tilligg pa."

Processen att ga fran idé till ett befintligt hus tar ca 40 veckor forutsatt att allt 16per pa

' Willa Nordic AB Hjilmeby, Mattias
!5 Willa Nodic AB, Hjilmeby, Mattias
16 Willa Nordic AB, Pressmeddelande 2007-10-16
' Willa Nordic AB, Hjilmeby, Mattias
' Willa Nordic AB, Hjilmeby, Mattias



och inga hinder stéts pa i exempelvis bygglovshandliggningen.” Se bilaga 1 for

schematisk bild 6ver Willa Nordic AB:s byggprocess.

3.3 Beskrivning Eco House

Eco House dar Willa Nordic AB:s nya typ av prefabricerat hus och riktar sig till den
miljomedvetna kunden som &nda efterstrivar en hog designgrad till ett Gverkomligt pris.*
Willa Nordic AB tar fram hus efter kundens 6nskemal men i fallet Eco House
kontaktades Rahel Belatchew Lerdell for att ta fram ett hus som passade till de flesta
planbestimmelserna.”’ Hon kom fram med “Eco House-konceptet” som ér en 1,5-
plansvilla med 3,5 m i takfotshjd och en taklutning pa 45° vilket ger en byggnadshéjd pa
3,5 m. Den ena kortsidan &r en uteplats i form av en forlangning av huskroppen bestaende

av en pergola som sommartid kommer att vara bevixt av klangvixter.”* Se figur 1 for

perspektiv pa Eco House.
=

Figur 1 Perspektiv pi Eco House™

Det ekologiska med Eco House ér att det hushaller med markytan, har en fasad och
stomme i obehandlat trd och ser miljdanpassat ut med sitt inslag av gronska som
fordndrar husets karaktér i takt med érstiderna. Eco House har en genomténkt planldsning
och speciell hinsyn har tagits till mojligheten att kéllsortera for att underlétta

atervinningen i vardagen, se bilaga 2 for planlésning pa Eco House.

' Willa Nordic AB, http://www.willanordic.se, A, 2008-05-15
*» Willa Nordic AB http://www.willanordic.se, B, 2008-05-11
! Willa Nordic AB, Hjilmeby, Mattias

22 Willa Nordic AB http://www.willanordic.se, B, 2008-05-11
# Willa Nordic AB http://www.willanordic.se, B, 2008-05-11




3.3.1 Matt och virden anvinda 1 berdkning

Areor

Ay Inkl takfonster = 6,32%13,544*2 =171,2 m’

Avigear, Inkl. fonster och dorrar = 191,6 m’

Afsnster = 24,0 m’

Adorrar = 17,9 M’

Aoy = 106,65+74,06 = 181 m?

Aom (omslutande area) = 191,58 + 171,2 + 106,65 = 470 m’
Apoya = 106,65+74,06 = 181 m”

Volymer

Viere = 2,7%106,65 = 288,0 m’

Vippe = 1,1%74,06+2,875%2,875%13,54+8,8%1,1/2 = 198,2 m’
Vit = 288+198,2 = 486,2 m’

Viarmeforlustkoefficienter/U-virden
Un = 0,28 W/K*m®

Ussnsier = 1,2 W/K*m®

Ugsrr = 1,5 W/K*m?

Ulitvige = 1,2 W/K*m®

Uyage = 0,15 W/K*m®

Uik = 0,1 W/K*m®

3.3.2 Material

Eco House ir en trivilla helt byggd i obehandlat trd. Fasadbeklddnaden samt
taktdckningen &r dven de i obehandlat trd. Isoleringen i yttervaggar bestar av cirka 250
mm stenull och &r enligt Willa Nordic AB gener0st tilltagen for att minska

energiforlusterna.
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3.3.2.1 Mineralull

Isoleringsmaterialet i vdggar och tak i Eco House ér stenull fran Paroc. Ravarorna som
anvinds vid framstillningen dr bergarterna diabas och basalt. Parocs stenull lagrar inte
fukt utan transporterar fukten mot den kallaste sidan. Detta ger snabb avdunstning och
byggnaden haller sig torr om konstruktionen ar utford pa ratt sitt. Stenull &r ett rent
material som inte fororenar inomhusluften genom emissioner. Den innehéller inga &mnen
som forhindrar eller férsvarar dtervinning och den ar miljovéanlig genom hela livscykeln.
Stenullen klarar av att hélla sina virmeisoleringsegenskaper under hela byggnadens
livsldngd.* Ren stenull kan 4tervinnas men det finns ingen teknik for att atervinna

mineralull som anvénts i byggnader.

Fenolharts som ingér som bindemedel i sma mangder i stenull finns pa OBS-listan
eftersom det har en hog akutforgiftighet och hog giftighet for nervsystemet. Fibrerna i
mineralull kan ge hudproblem, kl&da, irritation av luftvdgarna och 6gonskador. Fuktig
mineralull kan avge &mnen som irriterar luftvigarna, till exempel alifater, aromater och
ketoner. Mineralull kriver 14-20 GJ/ton vid tillverkning.”® Hogsta anvindningstemperatur
ar 200 grader for att fenolhartsen, som tillsétts for att produkterna ska vara hanterbara och

. . o . . o 26
formstabila, inte tal mer virme an sa.

3.3.2.2 YAP Super

Som underlagstickning pé taket pa Eco House anvinds YAP Super. YAP Super bestar av
en polyeterstomme, impregnerad och belagd med oxiderad asfalt. P4 ena sidan ar det fin
sand och pa den andra &r det polypropenvav som extra forstiarkning vilken dven ger en
halkskyddad yta.”’

3.3.2.3 Masonite

Masonite ar en trafiberskiva som anvinds som takskiva pa Eco House. Den tillverkas i
Rundvik som ligger mellan Ornskéldsvik och Umea. Det ér ett enkelt sitt att med
Masonite skapa ett titt kondensskydd pé taket. Masonite bestar av trd och vatten vilket
gor att det avger mindre formaldehyd ar vanlig traskiva. Lignin som &r traets bindemedel

frigdrs i en explosion. Sedan pressas triet ihop och fibrerna binds samman med hjilp av

* Paroc AB, Varuinformationsblad, Byggisolering for skivor
> Bokalders, & Block, Byggekologi 1 Att bygga sunda hus
?% Burstrom, Per Gunnar, Byggnadsmaterial, Uppbyggnad, tillverkning och egenskaper
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det naturliga ligninet. Skivorna ar motstdndskraftiga mot fukt och extrema temperaturer.
Det dr dven ett slitstarkt och formstabilt material. En Masoniteskiva dr brannbar och

behdver dirfor inte liggas pa deponi.”®

3.3.2.4 Sibirisk lirk (Larix Sibirica)

Fasadmaterial och taktdckning p& Eco House ér av sibirisk ldrk kopt fran Eco Timber
Sverige AB. Den sibiriska ldrken kommer fran Eco Timbers samarbetspartner i
Krasnoyarsk-omradet i Sibirien.”” Denna samarbetspartner ér en av flera som fatt tillstand
att avverka Sibirisk ldrk kontrollerat sa att det gynnar dtervéxten. Viss avverkning kan
faktiskt bidra till forbattrade vixtvillkor for det kvarvarande bestindet.’® Narmare 40 %
av det totala virkesforradet 1 Ryssland bestéar av Sibirisk lark och for enbart Sibirien ar
motsvarande siffra >50%. Efter avverkningen bearbetas trdet i Estland och skeppas

darefter till Sverige.*'

Den sibiriska ldrkens europeiska motsvarighet heter Larix Europé. Trots att dessa bada ar
varianter av lark skiljer de sig at. Den sibiriska larken vixer 500 m 6ver havet i en
monokultur och Larix Europé vixer pa laglandet i blandskog.*® Detta ger att den
europeiska varianten blir mindre hard eftersom den véxer snabbare och blir dérfor inte

lika talig.

Fordelen med Sibirisk lirk &r dess stora andel kidirnved. En stor andel kérnved i
kombination med innehéllet olja och harts gor att larken blir ett tungt, tétt och téaligt
material. Lirken har en densitet pa 6ver 600 kg/m®. Det ir ett trislag som har en liten
bendgenhet till sprickbildning och kan betraktas som néstan helt underhéllsfri. Oljan i
trdet kan ses som en naturlig impregnering och den sibiriska larken kan i vissa fall
anvindas istdllet for vanligt tryckimpregnerat virke. Exempel pa anvandningsomraden &r

altaner, bryggor, tak och fasader.”

" T-emballage, Produktblad YAP Super
 Sunda och starka byggmaterial tillverkade i Sverige! http://www.masonite.se 2008-04-10

¥ Willa Nordic AB, Leveransbeskrivning, Eco House

3% Eco Timber Sverige AB http:/www.ecotimber.se, A, 2008-05-11
3! Eco Timber Sverige AB, Sibirisk lirk

32 Eco Timber Sverige AB, Sibirisk lirk

33 Eco Timber Sverige AB, Sibirisk lirk
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Nackdelen med att vélja sibirisk lark &r transporten som blir till foljd av att trdet véxer i
just Sibirien. Ur miljésynpunkt betyder detta en belastning som kunnat undvikas om ett
mer nédrproducerat material anvénts. En annan aspekt som bor végas in dr om ett mer

estetiskt granande av larken vill uppnas. D& anvinds en behandling med jarnvitriol som
ger ldrken en jamnare gré férg. Jarnvitriol anvénds inte pa Eco House i basutbudet men

kan viljas till av en eventuell kdpare.

3.3.2.5 Gips

Som i de flesta andra hus anvénds gips som beklddnad av
innerviggarna dven i Eco House. Gips &r ett bra material
dé det inte 4r behandlat med nagot konserveringsmedel,
inte innehéller tungmetaller och inte ir radioaktivt.** De
tillsatser som kan finnas i gipset ar luftporbildande medel

och flyttillsatser. Gipset kan ha lite olika ursprung, det kan

komma fran dtervunnet gips, krossad kalksten eller fran

Figur 2 Gipsskivor

gruvor och dagbrott.”” Se figur 2 for bild pa gipsskivor.

3.3.2.6 OSB-skiva

OSB betyder ”Oriented Strand Board” och dr en typ av
trafiberskiva, se figur 3. Skivan bestér av hyvlade

trafibrer ihoplimmade i lager. OSB-skivan i Eco House

kommer fran Ljungbergs och dr FSC-maérkt. Det

innebdr att det finns regler som séger att skogen som Figur 3 OSB-skiva
tréet tas ifran skots pa ett ansvarsfullt sdtt och virket
gdr att spdra. Reglerna tar hinsyn till dem som lever

eller jobbar i skogen; djur, vixter och manniskor.*®

3.3.3 Installationer

Uppvéarmningen av Eco House sker med hjdlp av en franluftsvirmepump fran NIBE och

ett vattenburet golvvirmesystem fran LK Lagerstedt & Krantz AB.

3* Schmitz-Giinther, Thomas, Ekologiskt byggande och boende
% Gyproc, Byggvarudeklaration

3% Svenska FSC, Ansvarsfullt skogsbruk, Ansvarsfull konsumtion
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Franluftsvirmepumpen tar till vara pa virmen som finns i luften som ldmnar ett rum.
Innetemperaturen i ett hus dr ganska konstant med ett relativt lagt ventilationsflode vilket
ger att en franluftsvirmepump klarar av att ticka produktionen av tappvarmvatten men
inte for att ticka byggnadens virmeeffektbehov.’” D4 inte den atervunna virmen récker

till gér en elpanna in och ticker upp resterande behov.

Tva olika virmepumpar frdn NIBE har undersokts pd Willa Nordic AB; Fighter 640P och
Fighter 360P. Varmepumpen 640P &r en nyare och energieffektivare maskin sé det dr
denna som har valts pad Willa Nordic AB. Denna franluftsvirmepump ar anpassad for ett

system med golvvirme men har inga dockningsmojligheter till solpanel.

I vardagsrummet, ganska centralt i huset, finns plats for en braskamin/Gppen spis som
ocksa bidrar till uppvarmningen.*® Denna ingar inte i basutbudet vid ett kop utan ér ett

tilldgg som koparen far vélja till sjilv.

3.3.4 Eventuella fordandringar och atgarder

3.3.4.1 Kaunapanel

Kauna ar en fasadpanel tillverkad av gran som &r kvalitetssdkrad fran avverkning till den
industriella grundmalninngen. Kaunastdmpeln &r en kvalitetsstimpel som star for att
virket 4r rétt hanterat frin avverkningen till dess att kunden fir den i handen.” Forsta
steget vid produktionen av kaunapanel ar att virket kvalitetssorteras och datumstdmplas
pa avverkningsplasten. Inom 4 veckor torkas tréet till en nivd som garanterar att
fuktspridningen dr sa lag att angrepp inte kan ske. Virket forvaras sedan under
kontrollerade former dér aterfuktning inte kan ske och innan leverans sorteras virket &nnu
en gang for att undvika defekter.*” Denna noggranna kontroll av kaunapanelen medfor att
risken for rota &r minimal. Nackdelen med att vélja en Kauna-panel &r att den behover
behandlas med exempelvis mélarfirg.*' Till sin fordel har dock panelen att den tillverkas i

Sverige och har en avsevirt kortare transportvig jamfort med sibirisk lark.

37 Warfvinge, Catarina, Installationsteknik AK for V

* Willa Nordic AB, http:/www.willanordic.se, B, 2008-05-02
3% Kauna, http://www.kauna.com/ 2008-06-05

0 Martinsons http://www.martinsons.se/, A, 2008-06-05

*! Kauna, http://www.kauna.com/ 2008-06-05
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3.3.4.2 Ekofiber

Ekofiber &r en l6sullsisolering bestaende av cellulosafibrer. Rdvaran ar ateranvénda
dagstidningar och innehéller 5 % borsyra och 1 % jarnoxid.** Cellulosa har hog densitet
darfor att materialet &r tétt. Detta forhindrar konvektion i isoleringen och ger hog
virmekapacitet.” Nackdelar med cellulosamaterial ir att det avger ett damm da det
arbetas med vilket medfor att andningsskydd maste biras for dem som arbetar med det.
Jamfort med fibrerna i mineralull &r cellulosafibern mer snéll mot kroppen vi inandning
da en organisk fiber dr mer elastisk dn en mineralfiber. Till skillnad fran mineralullen
splittras och/eller bryts inte cellulosan.** Ekofiber rekommenderas av astma och

allergiforbundet.*

3.3.4.3 Termotri

Termotréd ar en 16sullsisolering tillverkad av pappersmassa fran fornyelsebar skog av gran
och tall med garanterad atervéxt. Det finns tva kvaliteter av Termotrd, dessa ar Termotrd
brandklass och Termotra standard. Ur brandsynpunkt &r Termotrd brandklass lika séker
som stenull. Eftersom Eco House inte har nagra speciella brandkrav fokuseras det pa
Termotrd standard. Méngden kemikalier i Termotré standard &r valda utifran att den ska
kunna brytas ner dven vid deponi i naturen.*® Den innehéller 95 % fornyelsebara ravaror

och det enda miljofarliga amnet ér 0,02 % borsyra.*’

Fordelar med 16sullsisolering dr att den sprutas pa plats, detta medfor att det blir tétt

isolerat och isoleringen anpassar sig till ojimnheter runt bland annat rér och kopplingar.*®

Ur investeringskostnad sa &r Termotrd dyrare d4n minerallull 1 ink6p men billigare i
lingden. P4 50 &r rdknas det med att Termotrd kommer att vara ungefér 200 000 kr

billigare. D4 &r det inrdknat rdnta, amortering och energikostnad. Berdkningarna baseras

*2 Ekofiber, Byggvarudeklaration
43 Ekofiber AB, http://www.ekofiber.se/ A 2008-06-03

* Schmitz-Giinther, Thomas, Ekologiskt byggande och boende

* Ekofiber AB, Byggvarudeklaration

% Svenska Termotrd AB, Fuktegenskaper hos Termotri trifiberisolering
47 SundaHus, Miljébedémning av cellulosaisolering och mineralull

* Svenska Termotrd AB, Termotri trifiberisolering — den naturliga produkten
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pa en investeringskostnad pa 150 000 for Termotrad och 95 000 for mineralull, den

isolerade ytan r 1 000 m* och den ténkta byggnaden ligger i Katrineholm.*

3.3.4.4 Solfingare

En solfangare tar tillvara pa virmeenergin i solstralningen. Denna vérme leds till en
ackumulatortank och bidrar pé sa sitt till uppvérmningen av huset samt uppvérmning av

tappvarmvattnet. For att tjina in kostnaden pa en solfingare riknas det med ca 20 r.*

Den solenergi som ett villatak tar emot under ett &r kan motsvara upp till 5 ganger mer dn
en normal energiférbrukning, beroende pa bland annat geografiskt lige. Som ett exempel
tar ett soderorienterat tak i Mellansverige med Iutningen 30° emot mellan 900-1000
kWh/m® per ar. Mojligheten finns dérfor att en solfingare pa 5 m” kan bidra med upp till

50 % av det arliga varmvattenbehovet.”!

Ett solfangarsystem kan ses som miljovénligt d& det drivs av en resurs som inte kommer
att ta slut. Dessutom tillverkar en solfangare mer energi under sin livstid 4n vad den
kraver vid framstallning. Nackdelar med solfdngare &r att den tillverkar mest virme den

tid pa aret da virmen behovs minst. Det behovs alltsa ett komplement for vinterhalvaret.

Solfangare gar inte att docka till den valda franluftsvirmepumpen NIBE Fighter 640P
men om den byts till den mindre effektiva pumpen NIBE Fighter 360P kan ett
solfangarsystem dockas.”” Se Bilaga 3 for dockningsschema mellan solfangare och NIBE
Fighter 360P.>® Detta betyder att energiforbrukningen stiger om det bortses fran tillskottet
energi som solfdngaren ger. Skillnaden i energiprestanda, utldst ur bilaga 3, mellan dessa
bada franluftsvirmepumpar &r 15 kWh/m” vilket ger 15*181 = 2715 kWh/4r som
solfangaren ska ticka upp for att ett byte ska 16na sig. En solfangare kan arligen berdknas
producera mellan 200-700 kWh/m®.>* Det bér ocksa tas in i berdkningen att om en NIBE
Fighter 360P anvinds kopplad till solfangare forldngs livslangden pa varmepumpen da

den far stod av solfangaren halva aret. Franluftsvirmepumpen far vila. En installation av

¥ Svenska Termotrd AB, Termotrd dr dyrare i inkop, men den billigaste ur investeringssynpunkt
och energikostnad

%0 Svensk solenergi http://www.svensksolenergi.se, A, 2008-05-02

>! Svensk solenergi, Rikna med solenergi... ... det lonar sig i ldngden
** NIBE, http://www.nibe.se, A, 2008-05-23
3 NIBE, Dockningsschema for solpanel

3% Svensk solenergi, http://www.svensksolenergi.se, B, 2008-05-22
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solfdngare innebdr en merkostnad pa ca 20 000 kr forutsatt att 3 paneler och ett
hybridpaket kops och virmepumpen byts fran NIBE Fighter 640P till NIBE Fighter 360P.

Denna extrakostnad tjdnas ltt in pa den minskade andelen képt el.”

3.4 Svanenmérkning

Svanenméirkning tillhér Miljomérkning Typ I vilket har som syfte att genom en symbol,
se figur 4, vigleda konsumenter att kunna kopa produkter med lag miljobelastning. Det
finns dven andra symboler inom produktkategorin Miljoméarkning Typ I, bland annat EU-

Blomman.*®

Svanenmérkning inférdes hosten 1989 och ér det officiella miljomérket i Norden.
Miljokraven omfattar produkters hela livscykel, fran ravara till avfall. ”Svanens vision &r
ett hallbart samhélle med en héllbar konsumtion”. I Sverige skoter SIS Miljomarkning det
praktiska arbetet med att utarbeta kriterier, utfora kontroller och ge licenser. Foretaget dgs
av Sveriges Standardiseringsrad och staten. Syftet med Svanenmérkning ér att bidra till

arbetet for en hallbar konsumtion.”’

v

N/ 4

Figur 4 Symbolen for Svanenmirkning™

Vilka produkter som kan Svanenmarkas bestdms utifran var det gér att gora stora
miljévinster. Innan krav for en produkt tas fram &ar det olika aspekter som undersoks.
Dessa dr enligt Svanens hemsida:

0 ”Om det finns ett stort miljoproblem.”

0 ”Om det gar att miljoforbattra varan eller tjdnsten s& pass mycket att det blir

skillnad pa en Svanenméirkt produkt och en vanlig produkt.”

> Benny Gruvsiter, Benny Gruvsiter Teknik
6 SIS Miljomarkning, http://www.sis.se, A, 2008-05-02
*7 Svanen, http:/www.svanen.nu, A, 2008-04-08

5% Svanen, http://www.svanen.nu 2008-05-08
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0 ”Om miljomirkningen kan paverka valet av produkter och utveckling av dem pa

Slkt 99559

Vid Svanenmérkning av sméhus stills krav pa innemiljon genom god ventilation,
materialval, produktionen samt material- och kvalitetskontroll for att undvika inbyggda
fuktskador. Det stills d&ven krav pa energibehov och hur den externa miljon paverkas. Vid
Svanenmirkning av smahus kan vissa omraden uteldmnas, till exempel inredning av vind

och kok, grundliggning och malning.*

For att fa en Svanenmarkning av ett sméahus krivs att de obligatoriska kraven, 40 % av

poingkraven och miljo- och kvalitetssikringskraven ska vara uppfyllda.®'

EU-Blomman

EU-Blomman dr EU:s officiella miljomérkning. I Sverige ar det SIS Miljomérkning som
skoter arbetet. I mars 1992 inférdes EU-Blomman och méirket, se figur 5, fungerar pa
samma sitt som Svanenmirkning och syftar till att ge en védgledning i val av produkter,
for att bidra till en minskad miljépaverkan. Produkterna granskas fran ravara till avfall i
ett livscykelperspektiv. Idag finns det allt fran kylsk&p och rengdringsprodukter till

campingplatser och golv, sammanlagt 28 produktkategorier som dr Blommanmérkta. **

=
ﬁ.(_.

Figur 5 EU-Blomman®

%% Svanen, http://www.svanen.nu, B, 2008-04-08

% Nordisk Miljémarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
%! Nordisk Miljémarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4

62 Svanen, http://www.svanen.nu 2008-05-02

63 Svanen, http://www.svanen.nu 2008-05-08
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3.5 Beskrivning av miljéklassning

Miljoklassning av byggnader &r ett nytt system framtaget av flera aktorer i
byggbranschen. Projektet har finansierats av Formas, Byggsektorns Innovationscentrum,
Energimyndigheten samt ett antal medverkande foretag. Till projektet har &ven en miangd
andra 4n finansidrerna knutits sdésom myndigheter, organisationer, foretag och personer.
Systemet dr framtaget for att fungera som stod till ett mer héllbart byggande med
forhoppningen om att miljoklassningssystemet ska kunna bli ett starkt incitament for
byggherrar, fastighetsdgare och forvaltare samt brukare att bidra till en mer héllbar

byggsektor.

Vid framtagandet har vikt lagts vid att ta fram en metod som ger en trovardighet
samtidigt som det ska vara enkelt att anvidnda. I enlighet med malet att vara ett enkelt
system att tillimpa, kan sddan information som dnda ska tas fram att ateranvandas i
miljoklassningen. Exempel pé detta dr informationen som finns i en OVK (obligatorisk

ventilationskontroll) eller energideklaration.

Forslag pé drivkrafter for att motivera till en anvdndning av miljoklass ar att knyta
systemet till ndgon form av incitament. Resultatet frdn en miljoklassning skulle kunna
beldnas med t.ex. skatteldttnader och/eller battre forsékringsvillkor. En byggnad som

ligger béttre 4n grundkraven (betyg C) skulle da kunna beldnas.

3.5.1 Metodik miljoklassning

Klassningen gors med avseende pa tre omraden; energi, innemiljo och kemiska &mnen.
Dessa tre omraden innehaller fyra nivaer som benimns omrade, aspekt, indikator och
klassningskriterium. Omréden belyser vissa miljoaspekter som i sin tur pekar pa problem
som mits med indikatorer. For varje indikator finns klassningskriterierna A-D. A 4r bést
och D ér sdmst. C ar den grans som skall vara grundkravet pa en byggnad, ungefar som

en godkéndgrins. Figur 6 fortydligar arbetsgangen.

For att gé steget fran indikator till aspekt skall det sémsta resultatet avgora. Fran aspekt
till omrade maste hogst hilften av aspekterna vara i en lagre klass for att fa klassa i den
nist lagsta klassen. For att gé fran omrade till en 6vergripande klass for en byggnad ar det

det lagsta omradesbetyget som faststéller slutresultatet. Se figur 6.
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1 2 3
[KRITERIUM |- |INDIKATOR |— |[ASPEKT |— |OMRADE | — [TOTALT BETYG |

1. Lagsta klassen avgdr
2. Hogst halften sdmre &n nast lagsta klassen
3 Lagsta klassen avgdr

Figur 6 Arbetsging for miljoklassning
3.5.1.1 Omraden

Energiomradet behandlar tre miljoaspekter. Dessa ar:
* Energianvindning, energiprestanda (kdpt energi)
¢ Energibehov (varmeforlusttal, solvirmelasttal)

* Energislag (andel olika energislag)

Innemiljbomradet behandlar fem olika aspekter, ndmligen:
e Ljudmiljo
¢ Luftkvalitet (radon, ventilation, halt av kvdvedioxider)
e Termiskt klimat och dagsljus (transmissionsfaktor, solvirmefaktor, dagsljus)
e Fukt
e Vatten

Omradet for kemiska &mnen behandlar liksom energiomrédet tre aspekter:
e Forekomst
¢ Dokumentation

e Utfasning

D4 denna rapport klassar ett hus pa projekteringsstadiet ar inte alla omraden aktuella.
Vissa omraden maste uteldmnas eftersom de dr omojliga att méita innan huset ar byggt
och installationerna intrimmade. Andra aspekter beror av varandra och vissa antaganden
maste ibland goras. D& hus pé projekteringsstadiet ska klassas for en viss klass bor det
finnas en viss marginal for att sdkerstélla att nivan uppnas dven da huset &r byggt och stétt

ett tag.

3.5.2 Kriteriegrinser

De granser som styr vilket betyg varje indikator eller aspekt ska fa finns i tabell 1 for

energiomradet och tabell 2 for innemiljoomradet. For omradet kemiska &mnen géller att
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inga dmnen klassade som utfasningsdmnen byggs in och att en utforlig dokumentation pé

anvinda byggvaror upprittas for att fi klass A pa hela omréadet.

c | 8 A ]
ENERGI
Energianvdandning (kWh/m2) |EF< 162 |EP<105 |ER<{]
Energibehov
Warmetdrlusttal (W m2) =120 =kB0 =30
solvarmelasttal (WYm2) =20 <72 <B4
Energislag
=ol, miljdmarkt vatten, vindkraft 10% 20%| eller
Wiljdgodkand biobransleeldning a0% a0%
Owrig hiobransleeldning
Ej farmybart A% 25% 20%
Tabell 1 Kriteriegriinser energi®
_ C B | A |
INNEMILJO
Ljudmilji (Zar ej att | mata for|Eco House
Luftkvalitet
Fadaonhalt (Bg/m3) 101-200  |100-51  |=50
“entilation Antaget for  |Eco House
Kyivedioxid i inneluften {pg/m3) [=E0 =40 =20
Termiskt klimat och dagsljus
Termiskt klimat vinter [°C) =19 =20 B0% nijda
Termiskt klimat sommar
Tranasrmissionsfakior <04 <03 al% ndjda
Soldrmefaktor <0 060 =0 045 |80% ndjds
Dagslius =7 h% =10%  |80% ndjds
Fukt i>ar ej att | mata for|Eco House
Vatten, legionella i>ar &j att | mata for|Eco House

Tabell 2 Kriteriegriinser innemiljo®

% Boverket, Miljoklassning av byggnader

5 Boverket, Miljoklassning av byggnader
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4 ANALYS SVANENMARKNING

Ett underlag for Svanenmérkning kommer att redovisas i detta avsnitt. Eftersom alla data
inte dr kdnda kan vissa krav inte uppfyllas i nuldget. De krav som Willa Nordic AB sjilva
maste arbeta fram for en Svanenméirkning redovisas med en beskrivning dir det framgar

vad som ska inga i respektive krav.

Kriterierna &r indelade i tre olika typer Obligatoriska (O), Podnggivande (P), och miljo
och kvalitetssékringskrav (M). Alla obligatoriska krav och milj6 och
kvalitetssiakringskrav ska uppfyllas samt minst 16 av de 40 podngen. For att kraven ska
uppfyllas ska det skickas in olika dokument som visar detta. Dessa dokument &r bland
annat intyg fran leverantor och diverse dokumentationer. I dokumentet Svanenmdrkning

av Smdhus version 1.4 redogors det for varje krav vad som ska bifogas ansokan.

Manga av kravrubrikerna och delar av kraven i detta kapitel &r ordagrant citerade fran

Nordisk Miljomérknings dokument om Svanenmérkning.

4.1  Overgripande krav till licenssékaren

4.1.1 OI Generell beskrivning av huset

Det ska finnas en generell beskrivning av huset. Nedanstaende ska redovisas:
0 Invéndig boyta

Planritningar och vilka variationer som finns pa planlésningar.

Stomtyp

Fasad

Taktyp

Grund/fundament

Ventilationssystem och uppvarmningssystem

Vilka materialval erbjuds

Vilka arbeten far koparen utfora sjalv

O O O O o o o o o

Huset far inte 6verlétas till kdparen innan titskikt och rérdragningar i vatrum &r
klara.

0 Vilken entreprenadtyp erbjuds
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0 Hur det sékerstélls att [6pande kvalitetskontroll gors tills att huset &r

inflyttningsklart.®

Detta krav lamnas till Willa Nordic AB att uppfylla.

4.1.2 O2 Ansvar for byggprocessen

Licensinnehavaren (i detta fall Willa Nordic AB) har ansvar for byggprocessen, vilket
innebir att de ska anvinda sig av entreprenadformen totalentreprenad.”’ Vissa delar kan
lamnas till kunden att fardigstélla. Dessa dr inredning av vind, malning inomhus,
inredning av kok samt grundlidggning. Det ska bifogas en redogorelse som visar att kravet

uppfylls.®®

Willa Nordic AB arbetar oftast med generalentreprenad for att kunden ska kunna ta en
dialog direkt med byggaren utan att ga via huvudkontoret. I vissa fall arbetar de med

totalentreprenad vilket ska anvindas om huset ska kunna Svanenmérkas.®

4.2 Energi och ventilation

Kraven i detta kapitel dr baserade pa teoretiska berdkningar som ska goras innan huset

byggs. Det ska redovisas berdkningar for kraven.

4.2.1 O3 Ytrelaterad varmeforlustkoefficient

For en Svanenmirkning av Eco House géller att virmeforlustkoefficienten (Fyy, vilket &r
samma sak som Uy,) hogst far vara 0,26 W/m’K. Detta giller omslutande yta mot
utomhusklimatet, golv, tak, ytterviggar, fonster och ytterdorrar.” Eco House har Uy, =
0,28 W/m’K."" Da detta r for hogt maste atgirder vidtas for att uppna en

Svanenmérkning.

% Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
67 SIS Miljomérkning, Paulsen, Jacob

58 Nordisk Miljémarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
% Willa Nordic AB, Hjidlmeby, Mattias

7 Nordisk Miljomérkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4

"I Willa Nordic AB, Karlsson, Kristina
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4.2.2 04 Relativ effektforlustfaktor

I detta obligatoriska krav finns en valbarhet mellan att uppfylla krav A eller B. Enligt
krav A far effektforlusterna inte Gverstiga 0,90 W/m’K och krav B siger att byggnader i
Danmark minst ska uppfylla kraven for byggnader i1 lagenergiklass 2 enligt det Danska
byggnadsregelmentet for smahus 1998. I fallet med Eco House ska dérfor krav A
uppfyllas.”?

Ey = E¢ + Eyent — Eav = 0,90 W/m’K (boyta)

E,. = effektforlust genom tranmissionsforluster och ventilationsforluster

E = transmissionsforluster genom klimatskérmen

Eyent = ventilationsforluster inklusive lackage

Es, = dtervunnen energi fran franluft eller varmvatten, hir kan dven tillskottet fran

solfangare och solceller tillgodordknas.

Transmissionsforluster
Ei = Fyu* Aom/Aboyta
Apoya = 181 m”

Aom =469,4 m’

Fall 1 d4 U, = 0,28 W/m’K
> E, = 0,28%470/181 = 0,727 W/m’K

Fall 2 da U, = 0,26 (kravvirdet for Svanenmérkning)
> E, =0,26*470/181 = 0,675 W/m’K

Ventilationsforluster inklusive lickage
Event inklusive Eléick: C/2h(7200 sek) * Vbostad / Aboyta + G*C*Aom/Aboyta
Viosud = 486,2 m’

Berdkningar och antaganden for ventilationsforluster baseras pa berdkningarna i
dokumentet Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4, bilaga 1.

Luftlickaget antas till 0,8 I/s*m” och vid 50 Pa och 4 % av detta vid normaltryck ger
G = 0,000032 kg/s*m’

72 Nordisk Miljémérkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
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C =1200 J/kg*K
> E,en inklusive Ejee = (1200/7200)*486,2/181 + 0,000032%1200%469,4 / 181 = 0,547
W/m’K

Atervunnen energi

Es = (atervunnen energi/Apoy) * 0,01

Den atervunna energin i berédkningarna dr den minsta besparingen med aktuell
varmepump, det far &ven medraknats tillskott fran eventuella solfangare.

NIBE Fighter 360P gar att docka till solfingare. En solfingare pa 5 m” ger ett tillskott pa
cirka 2000 kWh/ar.”

NIBE Fighter 360P: Besparing 6500 kWh/ar + tillskott fran solfangare 2000 kWh/ar
Es, = (8500/181)*0.01 = 0,470 W/K*m®

- Fall 1 E,, = 0,726+0,547-0,470 = 0,80 W/K*m” vilket ger 10 p

- Fall 2 E,, = 0,675+0,547-0,470 = 0,75 W/K*m” vilket ger 15 p

NIBE Fighter 640P: Besparing 7000 kWh/ér

Ey, = (7000/181)*0,01 = 0,387 W/K*m®

- Fall 1 E,, = 0,726+0,547-0,387 = 0,89 W/K*m” vilket ger 1 p
- Fall 2 E,, = 0,675+0,547-0,387 = 0,84 W/K*m” vilket ger 6 p

Kravet for Svanenmérkning uppfylls i bada fallen om U, riknas som det hogsta

godkénda.

4.2.3 OS5 Ventilation

Kravet pé ventilation r att i uppehéllsrum ska det vara en friskluftstillférsel pa minst 7
L/s*person.”* I Eco House finns det ventiler ovanfor fonstren, dessa har en
frisklufttillforsel pa 5,2 L/s. Det stora 6ppna utrymmet pa nedervaningen, kok/matrum,
vardagsrum (om dorren dr Oppen) och entrén har sammanlagt 5 ventiler. Eftersom det ar
Oppet mellan entré och dvervaningen medriknas dven takfonstren pa overvaningen vilka
har en friskluftstillforsel pa cirka 10 L/s.”” Sammanlagt blir friskluftstillfrseln:

(5,2*%5+10)/4 = 9 L/s*person. Berdkningen ar baserad pé att det bor 4 personer i huset.

3 Svensk solenergi, http://www.svensksolenergi.se, B, 2008-05-22

™ Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4

" Willa Nordic AB, Hjidlmeby, Mattias
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Om det vistas 5 personer i utrymmet &r friskluftstillforseln (5,4*5+10)/4 = 7,2
L/s*person. Detta medfor att kravet ar uppfyllt oberoende om det bor 4 eller 5 personer i

huset.

4.2.4 O6 Energimirkning av vitvaror

Energiklass A ér det minsta som maste uppfyllas pa kyl, frys, disk och tvittmaskin.”
Dessa produkter ar ldtta att 4 tag pa da det &r mer regel dn undantag att vitvaror har minst
energiklass A. Eco House ska ha vitvaror fran Siemens. Siemens har A-klassade vitvaror
inom produktgrupperna diskmaskiner, spisar, kylar, frysar, tvittmaskiner och

torktumlare.”’

4.3 Materialkrav

Materialkraven giller allt material som anvénds i byggnaden. De obligatoriska kraven
012 och O13 innefattar virket i takstolar, stomme, fasader, tribaserade byggskivor och
tribaserade golv. Kraven om impregnering av travirke géller allt behandlat virke i
byggnaden. Krav O16 som behandlar emissioner av formaldehyd géller for byggskivor,

tragolv samt tribaserad inredning.”®

4.3.1 O7 Lista 6ver produkter och material

En lista 6ver inkopta produkter och material ska redovisas. Denna ska innehélla:
0 Produkt
0 Producenter
0 Material (huvudmaterialet om det bestar av flera material)
0 Mingder”
Denna lista far fyllas i av Willa Nordic AB eftersom entreprendrer inte &dr upphandlade

och alla material inte dr bestimda &n.

76 Nordisk Miljémarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
" Siemens, faktablad Vitvaror
7 Nordisk Miljémérkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4

7 Nordisk Miljémérkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
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4.3.2 08 Kemiska produkter, sékerhetsdatablad

Pa alla kemiska produkter som anvénds, bade pa produktionsanlidggningen och
byggplatsen, ska sikerhetsdatablad skickas in.** Dessa kan héimtas fran de flesta

leverantorers hemsidor, SundaHus och byggarnas BVD-plats.

4.3.3 09 Inomhusfirg, lack och golvolja

Inomhusfirg, lack och golvolja ska uppfylla EU-Blommans krav.*' Nordsjo, Alcro och
Beckers har bade EU-Blomman, Astma- och Allergiférbundets symbol och
Svanenmarkning péa en del av sina produkter. Dessa produkter dr létta att fa tag pa da det
finns ménga aterforsiljare. Krav O9 ldmnas till Willa Nordic AB att uppfylla men

eftersom det finns s& manga produkter ska det inte vara ndgot problem.

4.3.4 O10 Lim (géller enbart for inomhuslim)

Lim ska uppfylla Svanens krav p lim.* Det finns nigra fa pa marknaden som gor det,
dessa dr bland annat Scanspack limmer, Dalapro Ekonomilim, Dalapro Extralim och
Dalapro Vatrum.® Kravet lamnas till Willa Nordic AB att uppfylla. Det kan vara lite
svart eftersom det inte finns s4 manga Svanenmaérka limmer men det ar inte omojligt

eftersom det d4nda finns att fa tag pa.

4.3.5 Ol11 Spackel, avjimningsmassa/flytspackel,

fogmassa/tatningsmedel

Produkterna spackel, avjimningsmassor, fogmassor och andra titningsmedel far inte
aktivt ha tillsats av epoxiharts eller tennorganiska foreningar. Det finns dock vissa
undantag. | 1-komponent hdrdade system tillats tennorganiska foreningar i olika méngder

beroende pa vad det dr for polymerer.*

% Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
81 Nordisk Miljémarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
82 Nordisk Miljémarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4

8 Svanen, http://www.svanen.nu, C, 2008-04-28

% Nordisk Miljomérkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
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Detta krav ldmnas till Willa Nordic AB att uppfylla. P4 marknaden finns det ménga
produkter som uppfyller kravet s& det ska inte vara nadgot problem. Nedan redovisas négra

leverantorer med godkéinda produkter.

0 Alcro
o Sika
o LIP

4.3.6 O12 Barkraftigt skogsbruk

Sibirisk lark dr det virke som anvénds i storst utstrickning pad Eco House och det kommer
frén en av EcoTimbers samarbetspartners som kan garantera en kontrollerad avverkning.
Virket kommer inte frén skogsmiljoer med hoga biologiska eller sociala skyddsvirden

och uppfyller ddrmed krav 012.%

Willa Nordic AB koper in virke fran olika aterforsiljare.*® Dessa aterforsiljare koper
Svenskt virke och det &r enligt géllande lag att skogsbruket ska drivas uthalligt i
Sverige.” Byggskivor som anvinds kommer fran Ljungbergs och 4r FSC-mérkta vilket

innebir att dem uppfyller krav 012.%

Allt virke som anvénds i Eco House, om virket kommer fran ovanstdende aterforséljare,

kommer fran barkraftigt skogsbruk vilket medfor att detta krav uppfylls.

4.3.7 013 Virke frén certifierat skogsbruk, villkorat krav

Detta krav giller for hus som har ett trdinnehall pa mer 4n 30 kg (0,06 m®) per m? boyta.
D3 ska minst 30 % av virket komma fran certifierat skogsbruk. * Nedan foljer en
overslagsberdkning pa hur mycket virke Eco House innehaller per m” boyta. Det ir endast
den sibiriska ldrken pé fasader och tak som medriknats eftersom K-ritningar pé Eco
House inte ar fardigstéllda.

Aboya: 181 m*

Tjocklek pé panelen: 22 mm

% Nordisk Miljémarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
% Willa Nordic AB, Nord, Magnus

%7 Skogsvardslag, 1979:429

% Svenska FSC,Ansvarsfullt skogsbruk, Ansvarsfull konsumtion

% Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
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Aon =370 m’

Volym panel: 370%0,022 = 8,14 m’

Andel panel per m* boyta: 8,14/181 = 0,045 < 0,06

Detta gor att krav O13 inte maste uppfyllas i nuldget men det kan behdvas i ett senare

skede nér K-ritningar ar fardigstillda.

Av de foretag Willa Nordic koper in sitt virke har S6dra, Rorviks Timber och Vida
skogscertifiering frin PEFC med sparbarhet. PEFC betyder "Programme for the
Endorsement of Forest Certification schemes" vilket versatt till svenska &r "Program for
bekriftelse av skogscertifierings system". For att f& PEFCs logotyp méste produkten
innehalla minst 70 % certifiera trifiberrdvara.”’ Byggskivorna 4r som tidigare ndmnts

FSC-mirkta vilket medfor att de uppfyller kravet for certifierat skogsbruk.”'

Mycket av det virke som kommer att anvidndas i Eco House kommer fran certifierat
skogsbruk. I nuldget gar det inte att rdkna pa om detta krav géller eller inte s& det 1dmnas

till Willa Nordic AB att rdkna pa vid en eventuell Svanenmérkning.

4.3.8 014, O15 Impregnerat virke

De obligatoriska kraven O14 och O15 anger vilka &mnen som inte fir anvéndas i
impregnerat virke, dessa dr bland annat arsenik, krom och tennorganiska foreningar. Det
impregnerade virket far heller inte vara impregnerat med produkter som klassificeras som

cancerframkallande, reproduktionsskadlig, eller skadliga for arvsmassan. °>

Eco House innehaller inget impregnerat virke s& dessa krav ar uppfyllda.

4.3.9 016 Emissioner av formaldehyd

Trabaserade byggprodukter som byggskivor, golv samt inredning far inte innehélla mer
in 3 % formaldehydbaserade tillsatser.”
OSB-skivorna fran Ljungbergs tillhor formaldehydklass E1 som innebar mindre dn 0,13

ppm sé de dr godkdnda. Golvet kommer fran Rappgo och ar godként nir det géller

% Svenska PEFC http://www.pefc.se 2008-05-14

! Svenska FSC, Ansvarsfullt skogsbruk, Ansvarsfull konsumtion
%2 Nordisk Miljomérkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4

% Nordisk Miljomérkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
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formaldehyd enligt EU-normer och har dven ett godkidnnande for att fi anvindas pé en
Japanska marknaden dir det 4r mycket stringa krav.”* Detta medfor att produkterna vi

undersokt dr godkinds for en Svanenmérkning.

4.3.10 O17 Fasta tatningsprodukter

Det far inte anvéndas tdtningsprodukter som aktivt har tillsats bisfenol A, blyfosfat,
DEHP, bromerade flamskyddsmedel, monoakrylamid, benzo(a)pyren eller
benzo(e)pyren. Detta giller titskikt i vatrum, vatrumspaneler, ang-, vind- och

595
radonspaérrar.

Detta krav ldmnas till Willa Nordic AB att uppfylla. Ett exempel pa produkt som kan
anvéndas som tétskikt i vatrum dr Cascos Aquastop. Det innehéller inte ndgot av de

ovanstaende dmnena.’®

4.3.11 O18 Termiska isoleringsmaterial, flamskyddsmedel

Termiska isolermaterial far enligt det obligatoriska kravet O18 inte innehélla bromerade
flamskyddsmedel eller flamskyddsmedel med borax eller borsyra.’” Parocs stenull som
anvinds i Eco House innehaller inte bromerade flamskyddsmedel sa detta krav ar

uppfyllt.”

4.3.12 O19 Termiska isoleringsmaterial, drivgaser

De expanderande isoleringsmaterialen far inte vara producerade med fluorerade drivgaser
som t.ex. hydrogenflourkarbon (HFC).”’ Detta krav limnas till Willa Nordic AB att

uppfylla vid en eventuell Svanenmérkning.

o4 Rappgo http://www.rappgo.se 2008-05-22

% Nordisk Miljémérkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
% Akzo Nobel Bygglim AB, Casco, Miljédeklaration

7 Nordisk Miljémarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
% Paroc, Varuinformationsblad, Byggisolering for skivor

% Nordisk Miljémérkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
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4.3.13 020 Termiska isoleringsmaterial, cancerframkallning

Parocs stenull klassificeras inte som cancerframkallande enligt direktivet 97/69/EC och

det medfor att detta krav r uppfyllt.'* """

4.3.14 O21 Bly

Till takarbete far det inte anvidndas bly. Eftersom Eco House har sibirisk lark pa taket
anvinds inte material som innehaller bly eller blyforeningar.' ' For att uppfylla detta
krav ska Willa Nordic AB se till att inte anvdnda produkter som innehdller bly i 6vriga

anordningar péa taket.

4.3.15 022 Plast 1 invandiga golv-, tak-, och viggbekladnader

For en Svanenmirkning far inte klorerad plast anvéndas pa invéndiga golv-, tak-, och

104

viggbekliddnader, det géller alla rum utom vatrum. " Detta krav ar uppfyllt eftersom Eco

House har Morkaskogs furugolv i de flesta rum och klinker i resterande.'”

4.3.16 023 Plast 1 fonster

Eco House har fonster fran Taumsfonster och VELUX. VELUX fonster innehaller inte
nagon PVC.'" Tanumsfonster har PVC i glaslisterna och dessa viger 0,7 kg. Ett
trafonster med 3-glaskasett vager 64,9 kg. 0,7/64,9 =0,011 = 1,1 %.'"” Kravet sdger att
fonster inte far innehélla mer dn 3 viktprocent PVC vilket innebér att detta krav ar

108

uppfylit.

1% Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
Y Paroc, Varuinformationsblad, Byggisolering for skivor

192 Nordisk Miljomiarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
183 Willa Nordic AB, Svensson, Michael

1% Nordisk Miljomirkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
195 Willa Nordic AB, Leveransbeskrivning, Eco House

1% VELUX Svenska AB, Hansson, Ann-Kristin

107 Tanumsfonster, Svensson, Jan

"% Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
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4.3.17 O24 Tillsatser i plastprodukter

Elrér, eldosor och uttag, ledningar till stark- och svagstrom, plastlister for att dolja
eldragningar, avloppsror, plastror i centraldammsugare, invdndiga tak-, golv- och
vaggbeklddnader far inte aktivt tillsdttas &mnen baserade pa bly, kadmium, arsenik, krom,
kvicksilver. Inte heller deras foreningar ftalater, PBB, PBDE far tillséttas.'” Detta krav
lamnas till Willa Nordic AB att uppfylla.

4.3.18 025 Snélspolande toaletter

Toaletterna som ska anvéndas i Eco House dr Gbg Nordic 2330 med spolningsalternativ
pa 3 och 6 liter.'"* For att krav 025 ska uppfyllas ska det vara spolldgen pa maximalt 4

och 6 liter sa detta krav ar uppfyllt.'"!

4.4 Kvalitetsledning och kontroll av byggprocessen

4.4.1 O26 Radon

Det ska sékerstillas att radoninnehallet i huset inte Gverstiger nationella grinsvirden,'
vilket dr 200 Bq/m’.'"® Willa Nordic AB tar alltid uppgifter fran den aktuella kommunen
vad omrédet har for radonklassning. Det finns tre olika klassningar, 1ag, mellan och
hogrisk. Vanligtvis ar det 1agrisk och dé vidtas inga atgérder. D& det ar

mellanriskomraden finns det 4tgirder som vidtas.'"*

19 Nordisk Miljomirkning, Svanenmdrkning av Sméhus version 1.4
110 willa Nordic AB, Leveransbeskrivning, Eco House

" Nordisk Miljomérkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
"2 Nordisk Miljomérkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
'3 Boverket, Regelsamling for byggregler — Boverkets byggregler
"4 Willa Nordic AB, Svensson, Michael
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4.4.2 027 Materialkrav

Materialkraven i dokumentet Svanenmdrkning av Smdahus version 1.4, kapitel 3 maste
uppfyllas. D4 dessa krav ar uppfyllda uppfylls dven krav 027.'"° Detta ir inte
fardigbehandlat dé vissa krav dr ldmnade for Willa Nordic AB att sjalv uppfylla.

4.4.3 028 Avfallshantering pa byggplatsen

Det ska finnas en avfallsplan och rutiner enligt nationella/lokala regler, for

avfallshanteringen under byggprocessen.''®

Figur 7 Briketter Figur 8 Retursiick for Figur 9 Container for gips

isolering

Pé fabriken i Stockaryd har de arbetat en del med avfallshantering. Trad och briannbart
material som papper tuggas till flis och blir till stora bricketter, se figur 7, som
ateranvinds, antingen av Willa Nordic AB sjélva eller av ndgon grannfabrik. Isolering
skickas tillbaka till fabriken i retursickar, se figur 8. Gips ldggs i en container, se figur 9
och returneras till gipsfabriken dir det kan malas ned for tillverkning av nya gipsskivor.
Plast, metall och farligt avfall sorteras ocksa. Avfallshantering pa den plats huset ska
sittas upp pa varierar beroende pa hur entreprendrerna arbetar med denna fraga, vissa

lagger allt avfall i samma container och liter kunde betala.'"’

4.4.4 029 Fuktkontroll av trakonstruktioner

Virket forvaras under tak i Stockaryd. Fukthalten far maximalt vara 18 % vid leverans

och det gors stickkontroller for att kontrollera sa att detta stimmer. Eftersom virket ligger

"5 Nordisk Miljomérkning, Svanenmdrkning av Sméhus version 1.4
"6 Nordisk Miljomérkning, Svanenmdrkning av Sméhus version 1.4

7 Willa Nordic AB, Svensson, Michael
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inne s okar inte fukthalten under lagringstiden.''® For Svanenmirkning ska det beskrivas
hur det sékerstélls att hoga fukthalter inte forekommer i trakonstruktioner sa detta krav ar

119

uppfyllt.

4.4.5 O30 Kontroll av tekniska installationer

Innan 6verlamnande av huset till kunden ska alla tekniska installationer kontrolleras,
detta for att sdkerstilla att de fungerar pa rétt sétt. [ ansokan om Svanenméirkning ska det
bifogas ett dokument som visar rutiner for att kravet ska uppfyllas.'*® Detta krav limnas

till Willa Nordic AB att uppfylla.

4.4.6 O31 Hantering och lagring av material pa byggplatsen

Eftersom Willa Nordic AB bygger sina hus pa fabrik sa lagras materialen inomhus och
utsétts inte for fukt eller smuts. Krav O31 sdger att det ska finnas rutiner for lagring och
hantering av materialen. Willa Nordic AB har 1 nuldget inte kunskap om hur materialet
kommer behandlas pa platsen dir huset ska byggas eftersom huset inte &r salt &n och
entreprendrer inte upphandlade.'?" '* Detta medfor att kravet limnas till Willa Nordic AB

att uppfylla.

4.4.7 032 Forbesiktning och slutbesiktning

I forbesiktningen ska den som ansvarar for husbygget kontrollera hela husleveransen.
Innan slutbesiktningen ska eventuella fel och brister i mdjlig méan atgirdats. Om det finns
brister vid slutbesiktningen ska det uppréttas en atgirdsplan for att atgérda bristerna enligt
avtal med koparen.'” Willa Nordic AB genomfor sina besiktningar genom Gar-Bo och
genomfdr bade forbesiktningar och slutbesiktningar'®* vilket medfor att detta krav ar

uppfyllt.

¥ Willa Nordic AB, Svensson, Michael
"% Nordisk Miljomirkning, Svanenmdrkning av Sméhus version 1.4
120 Nordisk Miljomirkning, Svanenmdrkning av Sméhus version 1.4
2'Willa Nordic AB, Svensson, Michael
122 Nordisk Miljomérkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
' Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4

12* Willa Nordic AB, Hjilmeby, Mattias
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4.4.8 033, 034, O35 Kontroller

Enligt de obligatoriska kraven O33, O34 och O35 ska kontroller goras nér licens
beviljats. Det forsta byggda Svanenmaérkta huset ska kontrolleras och 5 % av de
resterande husen. Kontrollerna &r fuktkontroll av betongplatta och byggnadens lufttdthet
vid 50 Pa tryckskillnad enligt EN 13829. Det ska dven goras en kontroll pa kvaliteten
med avseende pa allménna skicket pa byggnaden, om det finns uppenbara byggfel och
den byggnadstekniska kvaliteten ska uppskattas. Det ér licenssdkaren som star for
kostnaderna for kontrollerna. Rapporterna ska sedan skickas till Nordisk Miljomérkning

och det ska finnas ett avtal med kontrollanten som visar att denne 4r en oberoende part.
125

4.5 Instruktioner for boende

4.5.1 036 Underhéllsplan

For att huskdparen ska veta vad huset har for underhéllsbehov ska en underhéllsplan
upprittas. Det ska framgé om specialprodukter méste anvdndas och hur ofta delar av
huset méaste underhallas, om underhallet kan utféras av vem som helst eller om det
behovs specialisthjilp. I underhallsplanen ska det ocksa finnas information om
ventilationssystem, virmesystem, fasad och andra utomhuskonstruktioner av tré, fonster,
takbelidggning, elinstallationer, golv, VVS och annan utrustning. Det ska &ven f6lja med
en servicebok.'*® Willa Nordic AB brukar uppritta underhallsplaner dér det bland annat
anges hur ofta huset ska malas och hur ofta filter ska rengoras sa detta krav kommer att

uppfyllas.'*’

4.5.2 037 Materialinformation

Det ska finnas information om byggmaterial och &mnen som maste uppmérksammas vid

avfallshantering i framtiden.'*® Detta krav limnas till Willa Nordic AB att uppfylla.

125 Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
126 Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
127 Willa Nordic AB, Svensson, Michael

12 Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
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4.5.3 038 Information om inneklimatet

Det ska framgé hur de boende far ett gott inomhusklimat. Detta ska sté i ett
informationsmaterial till kunden och minimikraven ar information om ventilation,
vidring och aktiviteter som avger fukt.'” Detta krav limnas till Willa Nordic AB att

uppfylla.

4.5.4 039 Manual for virme- och ventilationssystem

En enkel manual ska finnas for justering av virme och ventilationssystem sa de boende
kan fa basta mojliga virmeekonomi och inomhusmilj6. Det ska ocksa beskrivas hur det
sikerstills att det inte uppstar kondens i ventilationskanalerna.'*® Detta krav limnas till

Willa Nordic AB att uppfylla.

4.5.5 040 Ventilationskanaler

En plan for rengdring av kanaler och system i ventilationssystemet ska finnas och i den

131

ska det framga att det dr enkelt att underhélla systemet.””" Detta krav 1dmnas till Willa

Nordic AB att uppfylla.

4.6 Miljo och kvalitetssédkringskrav

Milj6 och kvalitetssédkringskraven dr obligatoriska. Det ska finnas ett skriftligt
kvalitetsledningssystem dér rutinerna i krav M1-M9 finns omnimnda."** Dessa krav

lamnas till Willa Nordic att uppfylla.

4.6.1 M1 Utbildning

Innan det Svanenmaérkta huset byggs ska alla som deltar i byggprocessen ha kunskaper

for att sikerstilla att kraven uppfylls.'*

12 Nordisk Miljomirkning, Svanenmdrkning av Sméhus version 1.4
130 Nordisk Miljomérkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
B Nordisk Miljomérkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
132 Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4

'3 Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.44
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4.6.2 M2 Information till kund

Det ska finnas rutiner for att informera kunden om underhallsplan och

driftinstruktioner.'**

4.6.3 M3 Lagar och forordningar

Producenten ska se till att gidllande bestimmelser och lagar f6ljs pa samtliga
tillverkningsstillen. Dessa dr bestimmelser for sékerhet, arbetsmiljo, miljolagstiftning

och anliggningsspecifika villkor.'*’

4.6.4 M4 Organisation och ansvar

Over den del av organisationen som omfattar Svanenmirkta hus ska det upprittas ett
organisationsschema. Ansvarsomraden och befogenheter for centrala funktioner ska
definieras. Dessa ansvarsomraden &r inom transport, uppforande, material, utbildning,

kvalitet och miljé vid bygge med mera.'*

4.6.5 M5 Andringar och avvikelser

Om andringar paverkar Svanens krav och &r planerade ska dessa meddelas och godkénnas

av Nordisk Miljomérkning. Om det uppkommer oforutsedda avvikelser ska dessa

rapporteras.137

4.6.6 M6 Reklamationer

Det ska finnas rutiner for rapportering, hantering och dokumentation av reklamationer
och klagomal pa de Svanenmirkta husen."** Detta krav ir uppfyllt d& Willa Nordic AB

- 2 139
har personal som arbetar med reklamationsfragor.

13 Nordisk Miljomirkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
133 Nordisk Miljomirkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
13¢ Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
17 Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
1% Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4

13 Willa Nordic AB, Svensson, Michael
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4.6.7 M7 Sparbarhet

Det ska g4 att spara de Svanenmirkta husen hos den som soker licensen.'*’

4.6.8 M8 Dokumentation av ansokan

Det ska finnas kopia av ansokan och fakta och berikningsunderlag samlat.'"'

4.6.9 M9 Marknadsforing

Svanenmirket ska anvindas sé att det direkt visar vad de dr som &r méarkt och det ska
framga att huset d4r Svanenmaérkt dé det Gverldmnas till kunden. Den som kdper huset kan

tilldelas ett diplom fran licensinnehavaren som visar att huset r kopt Svanenmirkt.'*?

4.7 Poangkrav

P1: Om kravet for effektforluster, krav O4, dr mindre dn gransvardet ger det 1p for varje
0.01 W/K*m?” under gransvirdet. Max 20 p'**

NIBE Fighter 360P: 0,90 — 0,70 = 0,20 - 15 podng

NIBE Fighter 640P: 0,90 — 0,84 = 0,06 > 6 podng

Eco House far 20 eller 6 p beroende pa vilken virmepump som anvinds.

P2: Snalspolande duschar och blandare for handfat. 3p'*

De produkter som anvénds i Eco House kommer frdn Hansgrohe vilket r ett foretag som

har vattenbesparande produkter. Detta ger 3 p.

P3: 1p om méngden certifierat skogsbruk &r mellan 31-50 % av totala virkesméngden.

2p om mer &n 50 % av totala virkesmingden kommer frén certifierat skogsbruk.'*’

10 Nordisk Miljomirkning, Svanenmdrkning av Sméhus version 1.4
! Nordisk Miljomirkning, Svanenmdrkning av Sméhus version 1.4
12 Nordisk Miljomérkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
'3 Nordisk Miljomérkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.44
'* Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4

'S Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4

38



Detta poangkrav ldamnas till Willa Nordic AB att uppfylla.

P4: Vid installation av miljomérkta produkter ges podng inom omradena golv,
byggskivor, fonster, inomhusfarg, golvlack och olja, virmekallor, bestindigt virke,
badrumsinredning och garderober, koksinredning och dvriga miljomérkta produkter.
Detta ger olika poéng bland annat beroende pa hur manga % som anvénds, maximalt
antal podng ar 6. '*® Eco House anvinder hittills inga miljomérkta produkter si hér blir

det inga podng i nuldget.

P5: Om det anvinds halogenfria plastprodukter till elrdr, eldosor och uttag, ledningar till
stark- och svagstrom och plastlister for att dolja eldragningar inomhus ges det 1 podng
per produktgrupp. Maximalt 3 poéng totalt.'""’ Detta limnas till Willa Nordic AB att

kontrollera.

P6: Om det bara anvénds klorfria ytskikt i badrum ger det 1 podng for varje vatrum. Max

148

2 poidng totalt. ™ Detta &r helt uppfyllt dd badrummen har kakel och klinker som

ytbeldggningar. 2p

P7: Om det installeras sopsorteringskarl med minst tva fraktioner ges 1 podng. '
Detta ar upp till koparen men Mattias Hjdlmeby tror att de som vill kdpa ett miljovanligt

hus vill sortera sina sopor sé det blir poéng hér. 1p

P8: Om byggavfallet sorteras i fler delar an brénnbart, farligt och osorterat avfall,
expanderade plastmaterial och annan plast samt metaller ges 1 poéng for varje del, max

totalt 3 p.">* Willa Nordic AB sorterar dven isolering och gips. 2p

Sammanlagt blir detta 23 eller 14 podng beroende pa val av virmepump. Detta innebér att

poéangkravet uppfylls om NIBE Fighter 360P viljs som virmepump.

146 Nordisk Miljomiarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
47 Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
18 Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
' Nordisk Miljomarkning, Svanenmdrkning av Smdhus version 1.4
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4.8 Krav lamnade till Willa Nordic AB att uppfylla

Hér redovisas i punktform de krav som Willa Nordic AB sjélva far ta fram underlag och

uppfylla vid en eventuell Svanenmérkning av Eco House.

0 En generell beskrivning av huset ska redovisas. I krav O1 anges vad som ska
inga.

0 For Svanenmairkning ska totalentreprenad tillimpas for att sdkerstilla ett ansvar
for hela byggprocessen.

0 U, virdet méste sdnkas, detta kan ske genom till exempel 6kad isolering i taket,
byte till fonster med béttre U-virden eller mindre fonsterytor.

0 Det ska upprittas en lista 6ver inkopta material och produkter enligt krav O7.

0 Sikerhetsdatablad pa alla kemiska produkter ska enligt krav O6 skickas in.

0 Forslag pa vilka produkter som far anvidndas nir det giller limmer, farger,
spackel, tatningsprodukter med mera redovisas i krav 09-O11 och O17

0 Hur mycket virke som anvénds i Eco House ska beréknas noggrannare for att se
om krav O13 maéste uppfyllas.

0 Kontrollera att kraven for fasta titningsprodukter, O17, uppfylls.

0 Kontrollera att kraven for drivgaser i termiska isoleringsmaterial uppfylls, krav
019

0 Kontrollera att plastprodukterna i krav 024 uppfyller kraven.

0 Kontrollera att avfallshanteringen skdts pa platsen dér huset byggs och redovisa
rutiner som visar att kravet uppfylls.

0 Bifoga dokument som visar att tekniska installationer kontrolleras.

0 Se till att krav O3 1, hantering och lagring av material pa byggplatsen, uppfylls.

0 Det ska upprittas instruktioner for de boende enligt de obligatoriska kraven O36-
40.

0 Milj6 och kvalitetssiakringskraven i kapitel 6.6 ska uppfyllas
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5 MILJOKLASSNING AV ECO HOUSE

5.1 Energi

Energianvéndningen dr en stor del i hur stor miljopaverkan ett hus ger. Fér Eco House,
som ska vara ett ekologiskt hus, bor energiomradet ha betyg A. Detta borde vara en
malsdttning under den fortsatta projekteringen av huset. D& en byggnad projekteras for en
viss miljoklass ska en viss sikerhetsmarginal hallas for att sékerstélla att miljoklassen
stimmer dven senare da huset ir byggt, detta giller for alla kategorier."”' Vid berikningen
anvinds vérden for om huset skulle byggas i Uppsalaomréadet. Detta antagande gors da

'32 En bidragande orsak

det dr ovanligt att Willa Nordic AB séljer hus norr om Uppsala.
till deras forséljningsomrade ar att det nordligaste forsdljningskontoret ligger i just
Uppsala. Om Eco House skulle byggas soder om Uppsalaomradet betyder detta
antagande att ett kallare klimat 4n radande (ldgre dimensionerande vinterutetemperatur,
DVUT) anvinds vid berdkningarna. Det bidrar till att Eco House med storre sékerhet kan

uppné den miljoklass som berdkningarna i slutindan visar pa som sdmst.

5.1.1 Energianvandning

For Eco House ér den faktiska energianvéndningen inte en métbar indikator.
Energianvéndningen kan antas hdra ihop med energibehovet eftersom ett lagt
energibehov borde ge en relativt 1&g energianvindning men skillnader i levnadsvanor
hushall/familjer emellan gor detta inte till en ren sanning. Som underlag for antaganden
om energianviandning har berdkningar gjorda pa Willa Nordic AB anvints. Underlaget
ligger som bilaga 4. Tre olika system har undersokts; NIBE Fighter 640P, NIBE Fighter
360P och fjarrvirmecentral (virmevéxlare). Energianviandningen i dessa fall ligger per &r

for:

Fraluftsvarmepump, NIBE Fighter 640P = 77 kWh/m? - Betyg B
Franluftsvirmepump, NIBE Fighter 360P = 92 kWh/m> - Betyg C
Fjarrvarmecentral, Primex Villa Q = 120 kWh/m? - Betyg D

! Boverket, Miljoklassning av byggnader
132 Willa Nordic AB, Svensson, Michael
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5.1.2 Energibehov

Energibehov méts med hjilp av tva indikatorer; varmeforlusttal (VFL) och
solviarmelasttal (SVL). Schablonberdkning far anvindas for enklare hus sasom Eco
House. Liksom for 6vriga omraden ska betyget uppnéds med marginal for att sédkerstélla
att miljoklassen dven uppnas da huset r byggt. For klass A giller att VFL<30 W/m” och
SVL <64 W/m”.'>

5.1.2.1 Viarmeforlusttal (VFL)

Viarmeforlusttalet berdknas i enlighet med Miljéklassning av byggnader, bilaga 2. VFL
tar hdnsyn till transmissionsforluster genom klimatskalet, luftutbytet genom ventilation
samt forluster genom avlopp. Berdkningen utgér ifran kunskap om byggnadstekniken,
installationerna samt byggnadens matt. For berdkning maste information finnas om det ér
viarmepump och om det dr ndgon viarmevéxling for frénluft och avlopp. Vid berdkning av

VFL antas innetemperaturen vara 22°C.'>*

VFL = T+V1+V2+A

T = Transmissionsforluster

V1 = Ventilationsforlust

V2 = Forlust genom byggnadsskalet
A = Avloppsforluster

Transmissionsforluster (T)
T = (E(U*A)+ZL* W)+ %) *(22-DVUT)/ Asemp

Vid berdkning av W\ anvinds berdkningsprogrammet Isover Energi 2.

U = Virmegenomgéngskoefficient (W/K*m?)

A = Omslutningsarea mot inneluft (m?)

Ajemp = Golvarea mot uppviarmd inneluft (mz)

I, = lingd mot uppvéarmd inneluft pé linjara koldbryggan k (m)

Y\ = virmegenomgangskoefficient for den linjara koldbryggan (W/m*K)

¥; = virmegenomgangskoefficient for den punktformiga koldbryggan (W/K)

DVUT = Dimensionerande vinterutetemperatur (°C)

'3 Boverket, Miljoklassning av byggnader
13 Boverket, Miljoklassning av byggnader
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2(U*A) =105 W/K

2 %= 0 W/K (Inga punktformiga kéldbryggor har behandlats.)
DVUT(96h) =-16,7 °C

Atemp = 106,65+74,06 = 181 m’

> T = (105+ (45%0,05+85%0,03+40%0,03+40%0,02))*(22+16,7)/181 = 23,9 W/m’

Forluster genom ventilationssystemet (V) och genom byggnadsskalet (V)
V= p*c** Aemp*d*(1-m)*(22-DVUT)/Aemp (W/m?)
V, = p*c*qarin*(22-DVUT)* Ao/ Aemp (W/m?)

p*c = luftens volymetriska varmekapacitet = 1,21 kJ/m’K

'3 = uteluftsflodet = 0,35 L/s

Atemp = Golvarea mot uppvirmd inneluft = 181 m’

d = andel tid da aggregatet ar igang. Ett vigt medelvirde anvéinds da inte d=1 dvs. 100%
d sétts som 1 eftersom det ger det hogsta vérdet och det sanna d:et dr oként.

n"*® = temperaturverkningsgrad = 0,65

DVUT (96h) = Dimensionerande vinterutetemperatur = -16,7°C

qaiift = q50/20 (FTX-system)

qarift = q50/30 (F-system)

q5015 7=1,41 L/m’s (schablonvérde)

Aqm = Omslutningsarea, byggnadens inneryta mot uppvarmd luft = 470 m’

V1 = 1,21%0,35%181*1*(1- 0,65)*(22+16,7)/181 > V1 =574 W/m’
V2 (FTX) = 1,21%(1,41/20)%(22+16,7)*470/181 > V2 (FTX) = 8,57 W/m’
V2 (F) = 1,21%(1,41/30)*(22+16,7)*470/181 > V2 (F)=5,71 W/m®

Avloppsforluster (A)
A = c*0*(1-0)*(ty-tin)/ Asemp (W/m®)

¢ = vattnets viarmekapacitet (J/K)

v = medelvirdet for vattenanvindning per dygn under vintern

135 Boverket, Miljoklassning av byggnader, bilaga 2
1% Boverket, Miljéklassning av byggnader, bilaga 2
7 Boverket, Miljéklassning av byggnader, bilaga 2
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t, = genomsnittlig temperatur pa utgdende avloppsvatten (°C)
ti, = ingdende vattentemperatur i januari (°C)
Ajemp = Golvarea mot uppvirmd inneluft (mz)

n = temperaturverkningsgrad vid virmevéxling mellan in och utgéende vatten

Schablonberdkning enligt Miljoklassning av byggnader

Verkningsgrad pé virmevéxling sétts till 15 % da ingen data finns frén tillverkare.
A =0,00015¥BOA*1164*(1-1)*(22-t;1)/Aemp (W/m?)

n=0,15

tin = 5,7°C (Uppsala)

Aemp = 181 m’

> A =0,00015%181*1164*(1-0,15)*(22-6,3)/181 = 2,33 W/m’

VFL = 23,9+5,74+8,57+2,33 = 40,54 W/m* > 30 W/m’
<60 W/m> - BetygB

5.1.2.2 Solvirmelasttal (SVL)

Solviarmelasttalet bestims som maximalt solvarmetillskott i byggnaden per fasad. Det
beriknas utifran kinnedom om glasandel per fasad (glasarea i forhéllande till fasadarea,
Aglas/ Afasad)- FOr befintliga byggnader géller att fasaden mot norr inte skall anvéndas vid
berikning av SVL. Detta kan inte tillimpas pad Eco House eftersom tomten &r okénd.
Istéllet anvinds (A glas/Afasad)max Oberoende av viderstreck. Kvoten ska multipliceras med g
= solfaktorn och ett schablonvirde = 800 W/m®. Solfaktorn (g) beskriver hur bra fonstren

ir med tanke pa genomslipplighet av solvirme.'®

SVL = 800*g*(A gtas/ Atasad)max (W/m?)

g (3-glas, Tanumsfonster)”’ = 0,56

g (med persienn)'*’ = 0,36

Agies = Glasarean pd en fasad (gavel mot pergola) = 9,36 m’

Atusaq = Fasadarean pa en fasad (gavel mot pergola) = 51,3 m’
(Aglas/ Afasad)max = 9,36/51,3 = 0,182

SVL (utan persienn) = 800*0,56*0,182 = 81,67 >80 -> Betyg D
SVL (med persienn) = 800*0,36*0,182 = 52,5 <64 > Betyg A

18 Boverket, Miljoklassning av byggnader
'3 Energimyndigheten, Fénsterlista 2008:2
10 Boverket, Miljoklassning av byggnader, Bilaga 1 tabell 4
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5.1.3 Energislag

For att fa ett A krévs att >20% av energin kommer fran sol, miljomaérkt vatten eller
vindkraft alternativt >50% frén en miljogodkéand biobrénsleeldning. Med miljégodkind
biobrinsleeldning menas att kraven fran Nordisk miljomérkning ska uppfyllas.'®' En

Svanen- eller blommanmirkt produkt uppfyller dessa krav.'®

For att uppna en bra klass pa energislag for Eco House bor det satsas pa uppvarmning
genom biobrinslen/fjarrvirme och solfdngare med miljomarkt el. Om svensk elmix
anvinds blir omdomet pa energislag ett C vilket resulterar i att det blir omojligt att uppna

klass A for energiomradet och alltsd omdjligt att uppna klass A for hela huset.'®

5.1.3.1 Uppvirmning

Eco House vdrms upp av ett golvvirmesystem kopplat till en franluftsvirmepump samt
eventuellt en braskamin. Solpanel gér att docka till franluftsvirmepumpen om en NIBE
Fighter 360P viljs.'* Vintertid ricker inte franluftsvirmepumpen som uppvirmning. D
gar elpannan i virmepumpen in och tacker upp resterande virmebehov. Forutsatt att detta
racker till som uppvarmning kan Eco House fa betyget A pa energislag. Exempel pa
eldning som uppfyller kraven for miljogodkind biobrénsleeldning dr kaminer ur Handol-
serien fran NIBE. Detta dr en Svanenmarkt serie och motsvarar alltsd Nordisk
Miljomérknings krav for miljogodkind biobrinsleeldning.'®® Braskaminen ingar inte i

166 Dirfor antas

Willa Nordic AB:s huspaket utan det dr ndgot som kunden far kopa till.
det att en kund som véljer ett hus som Eco House ocksa viljer en Svanenmarkt

braskamin.

5.1.3.2 Hushallsel

Da det géller hushéllselen bestimmer den framtida koparen av Eco House vilken el som

skall kopas. Trots att andelen hushallsel normalt &r <50% av totala energianvindningen'®’

1! Boverket, Miljoklassning av byggnader
162 Svanen, http://www.svanen.nu, D, 2008-05-13

' Boverket, Miljoklassning av byggnader

1% NIBE, Dockningsschema for solpanel

1 Handsl, Produktbroschyr

1% Willa Nordic, Leveransbeskrivning Eco House

' Energiguiden, http://www.energiguiden.se 2008-05-08
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ar det betydelsefullt vilken sorts el som anvénds. Brukaren bestimmer sjdlv om det &r
svensk elmix som géller for dem eller om det ar el som kommer fran vind- och
vattenkraft. D& Eco House &r ett hus som riktar sig till den miljdmedvetna familjen finns
mdjligheten att de véljer sé kallad gron el som i dagsléget finns till samma pris som annan
o], 168. 169

Eftersom risken &nda finns att annan el anvénds tvd mojliga utfall; ett utfall da

brukaren kdper svensk elmix och ett utfall da elen kops fran vind- eller vattenkraft.

Utfall 1 (Svensk elmix): Om svensk elmix anvinds blir betyget direkt ett C.'”
Utfall 2 (Gron el): Om gron el anvdnds kommer andelen fornyelsebara kéllor bli >50%

vilket skulle uppfylla kraven for betyget A.'"'

5.1.4 Resultat energi

Resultatet for omradet energi kan utldsas ur tabell 3. De olika betygen ger upphov till B,
C eller ett D beroende pé val for omradet energi. For att uppna ett B kan tva olika
kombinationer véljas: Kombination 1

NIBE Fighter 360P

Gron el

Persienner/solavskdrmning i rum med stora fonsterytor

Kombination 2
NIBE Fighter 640P
Svensk elmix eller gron el

Persienner/solavskdrmning i rum med stora fonsterytor

ENERGI
Energianvindning B, C,D
Energibehov B/D

varmefarlusttal, YFL B
solvarmelasttal, SVL [AD

Energislag AJC

wlgplvy

Tabell 3 Resultat energi

18 E ON http://www.eon.se, A, 2008-05-23
169 vattenfall http://ww.vattenfall.se, A, 2008-05-23

' Boverker, Miljoklassning av byggnader
"' Boverket, Miljoklassning av byggnader
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5.2 Innemiljo

Omradet for innemiljo baseras pé en brukarenkét for befintlig bebyggelse. Bedomningen
gors efter en métning pa en rad faktorer som forutsatt att >80% av brukarna dr ndjda ger
ett bra betyg. Eco House gar varken att mita pa eller fraga brukarna, vilket leder till att
det endast dr antaganden for omradet innemiljo. For att uppna klass A pé

innemiljdomradet kan ingen av aspekterna ha betyget C.'”

5.2.1 Ljudmilj6

Indikatorn ljudmiljé 4r svér att uppskatta. De ljudkéllor som é&r av intresse vid klassning
ar trafikljud och installationsljud. Platsen for Eco House &r okénd sa trafikljud &r omojligt
att gora ett rimligt antagande pa. Om huset ligger i ett lugnt villaomréade eller vid en hart
trafikerad vég ger det sjdlvklart olika forutsittningar. De ljud som uppstér fran
installationerna kan betraktas som svaga da franluftsvarmepumpen &r placerad i

tvattrummet som ligger sa langt bort fran vistelserummen som mojligt.

5.2.2 Luftkvalitet

5.2.2.1 Radonhalt

Matningar pa radonhalten kan inte genomforas men grunden ska enligt uppgifter fran
Willa Nordic AB vara radontit. For att sékerstdlla att radon fran marken inte trénger upp i
brukarskedet gors en kontroll mot kommunen innan byggstart for att fa svar om markens
radonrisker.'” D4 mitning inte utforts pd Eco House skall betyget sittas till D men
eftersom uppgifter finns fran Willa Nordic AB om kontroller av mark och atgérder i

riskomraden antas betyget C.

5.2.2.2 Ventilation

Indikatorn for ventilation &r svar att sitt betyg pa innan huset ar byggt. En god ventilation
ger ett bra betyg pa just ventilationen men kan bidra till installationsljud och buller som
drar ner betyget pa ljudmilj6. D& Eco House ir ett enfamiljshus med ett franluftssystem

kan franluften styras lite som de boende vill. De klassningskriterier som &r satta att klassa

172 Boverket, Miljoklassning av byggnader
'” Willa Nordic AB, Michael Svensson
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ventilationen efter 4r utformade s att de boende helt eller delvis ska kunna utfora
klassningen sjélv. De kriterier som ska undersokas ar floden i bad, kok, toalettutrymmen
samt vissa forceringsmojligheter, om det finns driftinstruktioner och om kanalsystemen &r
planerade for rensning med mera.'’”* Med anledning av att Eco House ir en nybyggnation
och det &r de framtida boende som har kontroll ver sitt ventilationssystem och sjélva kan

styra det, sétts betyget till ett B.

5.2.2.3 Kvivedioxid i luften

Indikatorn for kvivedioxid i luften betygssitts till ett A sé lange huset inte ligger i
fororenat omrade. Fororenat omrade kan vara i nérheten av starkt trafikerad vég eller i
tatort. Om den framtida tomten for Eco House ligger i ett saidant omrade bor
uteluftsintaget vara placerat sa langt ifrdn fororeningskillan som majligt.'”” Betyget siitts

till ett C for att Eco Houses framtida tomtfoérutsittningar ar okénda.

5.2.3 Termiskt klimat och dagsljus

5.2.3.1 Termiskt klimat, vinter

Eftersom byggnaden uppfyller de krav som stills i Miljéklassning av byggnader for att
erhalla klass B, sa lange ingen enkidt genomforts, sétts betyget till B. Detta kan sedan

omvirderas till ett A vid en senare klassning.

Kraven som stills &r:
¢ Ugtienage< 0,3 W/m’K
e Virmekélla under fonster
*  Afgsster <25 % golvarea

e Fonstrets U-virde < 2,0 W/m’K

Eco House har:
¢ Utiervige = 0,15 W/m’K
*  Golvvirme
e Maximal fonsterandel = 10,2%

e Fonstrets U-virde = 1,2 W/m’K

1" Boverket, Miljoklassning av byggnader
' Boverket, Miljoklassning av byggnader
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5.2.3.2 Termiskt klimat, sommar

Transmissionsfaktor
Berédkningar pé transmissionsfaktorn gors genom att forhdllandet mellan fonsterarean och
golvarean multipliceras med U-virdet for fonstrets glasmitt.'’® Berikningen gors pa

vardagsrummet dér glasandelen ar storst.

TF = (Agnsier/ Agots)*Ug
U,'"7=0,9 W/m’K

(Asgsnster/ Agolv)max = 0,63

TF = 0,63*0,9 = 0,567 > Betyg D

For att slippa berdkningar pa transmissionsfaktorn kan det antas att betyget pa
transmissionsfaktorn dr ett B. Detta kan senare, i brukarskedet, omvérderas da métningar
kan goras.'”™ For Eco House #r det berdknade virdet s& pass mycket sdmre én det antagna

vardet att betyget sétts efter det berdknade, alltsa ett D.

Solvirmefaktor (SVF) alternativ 1

Solvarmefaktorn beréknas for de rum dér solvirmelasten dr som storst. Det kan vara i ett
soderbeldget rum eller i ett rum med stora fonsterytor.'” For Eco House gors berikningen
pa det rum som har storst andel glasyta i forhallande till golvyta. Detta ar i
vardagsrummet. Endast vikdorrspartiet tas med i berdkningen dé solen bara skiner fran ett

hall at gangen.

SVF = g*(Aglas/ Agolv)max

g (3-glas, Tanumsfonster)'™ = 56 %

Agias = 0,8%Agsnsier = 0,8%7,2 = 5,76 m’
Agory = 18,4 m’

SVF = 0,56*(5,76/18,4) = 0,31 = Betyg D

176 Boverket, Miljoklassning av byggnader
""" Energimyndigheten, Fonsterlista 2008:2
'8 Boverket, Miljoklassning av byggnader
' Boverket, Miljoklassning av byggnader
%0 Energimyndigheten, Fonsterlista 2008:2
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Dagsljusfaktor (Andel fonsterglasarea, AF)
Dagsljusfaktorn riknas pé for att undersoka om tillrackligt mycket dagsljus kan komma

in i ett rum med hinsyn till rummets storlek.'*!

Dérfor gors berdkningen pé ett rum med
liten andel fonster; det storsta sovrummet en trappa upp.

AF = 100*(Agras/ Agolv)

Aglas = 0,8%Agsngier = 0,8%1,89 = 1,512 m>

Aoty = 14 m’

AF = 100%(1,512/14) = 10,8 > Betyg B

5.2.4 Fukt

Fuktproblem kan inte undersokas forrdn huset dr byggt men fuktsékra konstruktioner bor
viljas. Eco House tillverkas inomhus och Willa Nordic AB har rutiner for fuktkontroller.

Darfor bor Eco House ldgst uppfylla betyget B

5.2.5 Vattentemperatur/Legionella

Vattentemperaturen kan inte undersdkas men ett vélisolerat virmesystem med korta

ledningsdragningar bor véljas.

5.2.6 Resultat innemiljo

Resultat for hela omrédet innemilj6 redovisas i tabell 4. Vissa indikatorer dr omgjliga att

madta innan huset dr byggt vilket redovisas i resultattabellen.

INNEMILJO

Ljudmiljd g mathar
Luftkvalitet C

radonhalt C

ventilation B

kvavedioxid i inneluften C
Termiskt klimat och dagsljus D C
termiskt klirmat vinter B
termiskt klimat sommar

tranarisaionsfaktor B

solvdrmefalkior ]

dagsius 5]
Fukt B
Vatten, legionella g matbar

Tabell 4 Resultat innemiljo

'8! Boverket, Miljoklassning av byggnader
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5.3 Kemiska @mnen

Kraven for hur kemiska &mnen ska klassas &r satta for att kunna omfatta ny som gammal
bebyggelse. I stora drag innebér klasserna:

* A motsvarar samhéllets langsiktiga malséttning

* B motsvarar samhillets kortsiktiga mélséttning

*  C motsvarar ett grundkrav

e D ér sdmre dn C'®

Dé Eco House dr en nybyggnation bor huset motsvara samhallet [&ngsiktiga krav pa
innehall av kemiska &mnen, alltsa klass A. For att vara siker pé att uppna klass A i
aspekten kemiska dmnen ska inga farliga &mnen byggas in och dokumentationen ska vara
utforlig. Om forekomsten farliga kemiska dmnen ar lag blir konsekvensen att indikatorn
utfasning inte &r helt aktuell da det inte finns négot att utfasa. For att uppna klass A pa

hela omréadet krivs att tva av tre aspekter klassas som A.'®

5.3.1 Forekomst

Vid produktionen ska det dokumenteras att utfasningsimnen inte byggs in. Amnen som
ar klassade som utfasningsdmnen for nybyggnation dr endast bromerade
flamskyddsmedel. Tillatna halter, angivna som viktprocent i byggvara, ar:

*  Brometen (vinylbromid) = 0,1 %

* Hexabrom 1,1’-bifenyl = 0,01 %

* Hexabromcyklododekan (HBCDD) = 0,01 %

*  Oktabromdifenyleter = 0,01 %

*  Pentabromdifenyleter = 0,01 %

Flamskyddsmedel anvinds for att skydda trdprodukter som t.ex. tréfiberisolering, trdpanel
eller byggnadsskivor.'® Isoleringen i Eco House ér av mineralull, vilken i sig sjilv har

daliga brandegenskaper dvs. brinner déligt, sé i isoleringen behovs inga

182 Boverket, Miljoklassning av byggnader
'8 Boverket, Miljoklassning av byggnader
'8 Boverket, Miljoklassning av byggnader
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flamskyddsmedel. I 6vrigt finns inga uppgifter om att flamskyddsmedel anvinds i Eco

House."® Darfor sitts betyget till ett A.

5.3.2 Dokumentation

Willa Nordic AB har ingen standard for att dokumentera inbyggda &mnen. Den
dokumentation de har 6ver ingdende material i Eco House ar deras leveransbeskrivning.
De tilldgg som koparen gor ansvarar inte Willa Nordic AB for och materialen som
tillkommer pé byggplatsen sdsom farger, spackel och fogmassor dr det entreprendren som
tar besluten om.'*® Har borde Willa Nordic AB kunna uppritta en dokumentation over de
byggvaror som anvédnds. Den kan kompletteras av entreprendren och senare férvaltas och

uppdateras av brukarna. Eftersom detta i dagsldget inte finns sitts betyget till ett C.

5.3.3 Utfasning

Hiér géller det for Willa Nordic AB att sékerstélla att inga utfasningsdmnen anvénds. Fran
deras sida byggs inga utfasningsdmnen in men de har ingen kontroll i dagsldget pa vad
entreprendren anviander. Har kan Willa Nordic AB stélla krav pa entreprenoren vid
upphandlingen.'®” Trots detta finns ju inga uppgifter pa att utfasningsimnen anvénds s

betyget for utfasning sitts till ett A.

5.3.4 Resultat kemiska dmnen

Resultat for omradet kemiska d&mnen redovisas i tabell 5.

KEMISKA AMNEN
Firekomst A
Dokumentation C B
Utfasning A,

Tabell 5 Resultat kemiska dmnen

185 Willa Nordic AB, Michael Svensson
'8 Willa Nordic AB, Michael Svensson
87 Boverket, Miljoklassning av byggnader
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5.4 Resultat

Totalt resultat for hela Eco House redovisas i tabell 6. Det totala betyget beror helt pa
valen som gors for energiomradet. Om innemiljdomradet inte tas med i den totala
beddmningen skulle Eco House kunna uppna betyget B som bést. Skilet till att bortse
frén innemiljoomrédet &r att det dr grundat pa s pass manga antaganden att det inte kan
betraktas som helt tillforlitligt. Trots detta redovisas dnda betyget for innemiljo i tabell 6.
Betyget D erhélls for byggnaden endast om fjarrvirme anvinds 1 kombination med att det
inte finns ndgon solavskdrmning i rum med stora fonsterytor. Uppgifter fran Willa Nordic
AB tyder pa att frAnluftsvirmepumpen Fighter 640P fran NIBE kommer anvéndas vilket
skulle ge ett C som betyg.

Energi B, C D
Innemiljd C
Kemiska dmnen B
TOTALT CiD

Tabell 6 Samlat resultat for Eco House

5.5 Foréandringar for att uppna miljoklass A pa Eco House

For att Eco House ska uppné miljoklass A krévs att samtliga omraden har betyget A.

5.5.1 Energi

For att omradet energi ska uppné betyget A krivs att ndgot av nedanstdende alternativ
uppfylls.
0 Virmeforlusttalet méste sinkas till <30 W/m?”. Detta kan uppnas om: SU*A sénks
till 54 W/K genom bland annat tjockare isolering och mindre fonsterytor. Detta &r
en stor sdnkning men om DVUT &r varmare dn -16,7°C behover ZU*A inte
sdnkas lika mycket.
0 Energianvindningen maste vara < 71 kWh/m®. Detta kan uppnas om de boende &r

sparsamma eller om solfangare installeras vilket bidrar till en sénkning.
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5.5.2 Innemiljo

For att uppna betyget A krévs en enkdtundersdkning. Willa Nordic AB kan dock se till att
Eco House uppfyller kraven for klass B till dess att en enkdtundersdkning géar att
genomfora. For klass B maste solvarmefaktorn sénkas till <0,048. Detta kan uppnis om
solavskdrmning i form av till exempel persienn anvéinds och (Agjas/Agolv)max SAnks. Ovriga
betyg maste ligga bittre dn betyget C vilket ror aspekterna radon och kvdvedioxid i
inneluften. Har méste Willa Nordic AB ser till att tomten inte ligger i ett omrade med

mycket radon eller nira fororenat omrade.

5.5.3 Kemiska dmnen

Dokumentation av byggnadsmaterial maste utforas for att uppné klass A pa omradet

kemiska @mnen.
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6 DISKUSSION

Eco House ir i dagslédget inte ett ekologiskt hus om man utgéar frén det forsok att definiera
ekologiskt byggande som redovisas i kapitel 3.1. Eftersom Willa Nordic AB:s vanliga
ytterviagg anvinds dven till Eco House ér det bara ett skal som ger sken av ekologiskt
byggande. Aven om begreppet ekologiskt byggande ir svardefinierat s skiljer sig inte

Eco House

Resultatet av denna studie kan komma att anvindas for att forbdttra Eco House ur
miljosynpunkt. En ny Eco-véigg borde kunna tas fram och kanske gé att tillimpa &dven pa
de Ovriga stilgrupperna hus som Willa Nordic AB har. En mer energieffektiv vigg skulle
ge ett bittre lage vid Svanenmirkning och det skulle visa pa en storre energiprestanda hos

huset vid en miljoklassning.

6.1 Diskussion Svanenmérkning

Svanenmairkning fungerar som bedomningsform utifall ett hus &r miljovénligt eller inte.
Dock sé tas inte hinsyn till hur energianvindning eller energislag paverkar miljon.
Déaremot gas det noga in pé vad det dr for material och vilka farliga &mnen som finns i
materialen. Detta gor att metoden rdknas som ett byggbiologiskt synsétt som dr omndmnt
i kapitel 3.1. Nu finns det manga produkter pad marknaden som dr Blommanmaérkta och
Svanenmaérkta sa kraven som belyser detta &r relativt litta att uppfylla om bara viljan

finns.

Vid en forbittring av U-vérdet &r det obligatoriska kravet som behandlar detta létt att
uppfylla, det dr endast 0,02 W/K*m* som det méste forbittras med. Detta ir sa pass lite
att Willa Nordic AB borde se det som en enkel atgérd de borde ta hinsyn till &ven om de
inte strivar efter en Svanenmirkning av Eco House. Atgérderna som #r foreslagna i
kapitel 4.8 for att sénka U-vérdet kréver inte sa stor dndring i konceptet Eco House utan

bidrar endast till en forbéttring ur energisynpunkt.

Effektforlusterna i Eco House blir godkédnda med avseende pa Svanenmérkning oavsett
valet av virmepump om kravet for virmeforlustkoefficienten uppfylls. I nuldget blir
poéangkravet uppfyllt endast om virmepumpen viljs till NIBE Fighter 360P. Fler poéng
kan samlas ihop om det anviands miljomérkta produkter i Eco House. For tillfdllet

anvénds inga miljomérkta produkter men detta &r ndgot som Willa Nordic AB kan se dver
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1 sitt materialval. Om det skulle ga att samla ihop minst 2 poéng till pa annat hall skulle
NIBE Fighter 640P kunna anvéndas som viarmepump. Vi anser att solfangare &r ett bra
sdtt att utnyttja en fornyelsebar, odndlig resurs s vi tycker att det borde vara en

sjdlvklarhet att anvidnda en virmepump som gar att docka till solfangare.

Listan 6ver produkter och material &r svér att fylla i d& vi inte har kontakt med nagra
entreprendrer och eftersom Eco House inte 4r sélt &n &r det svart att veta vilka
entreprendrer som ska kontaktas for fragor om material. Vi hade kunnat kontakta ndgon
entreprendr de brukar anvidnda sig av pa ndgon ort men listan &r 14tt for Willa Nordic AB
att komplettera da de upphandlat entreprendrer och vet vilka leverantorer de brukar
anvinda sig av inom olika produktomraden. Detsamma géller for kemiska material dér

sidkerhetsdatablad ska skickas in.

Eftersom det inte har gjorts K-ritningar &n sa ar det svart att veta hur mycket virke som
Eco House kommer att innehalla. Detta gor att det i nuldget inte gér att avgora om kravet
om certifierat skogsbruk méste uppfyllas for en Svanenmérkning. Darfor har vi, i
forebyggande syfte, undersokt mycket av det virke som kommer att anvéndas for att se

om kravet gér att uppfylla och det ser bra ut.

Eftersom Willa Nordic AB arbetar s& mycket med avfallshantering pa fabriken borde de
efterstriva att entreprendrerna ocksa arbetar med detta pa byggarbetsplatsen. Vissa
entreprendrer lagger bara allting i samma container och later kunden betala for
avfallshanteringen. Willa Nordic AB maste stilla krav pa entreprendrerna om en

Svanenmairkning ska uppnaés.

6.2 Diskussion Miljéklass

Eftersom energianvindningen och energibehovet ar tva indikatorer som hénger ihop, ett
lagt behov ger antagligen en 1&g anvdndning, betyder det att indikatorn energislag far
lagre betydelse vid sammanvigningen till omradesbetyg. Detta borde fungera bittre da ett
befintligt hus ska klassas och energianvéndningen gér att méta. I fallet Eco House innebér
detta att energislagsindikatorn inte blir lika viktig som att huset dr konstruerat energisnalt
men eftersom det dr den framtida kdparen som kommer att bestimma vilken sorts energi
som ska anvéndas, dr det positivt att en indikator som hinger samman med ett antagande

ges en mindre betydelse.
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Mycket hinger pa inneklimatfaktorn d& det projekteras for en viss klass. Vid ett
antagande att innemiljon far ett B for att en enkdtunderskning inte kan utforas kan det
inte projekteras for att uppna klass A eftersom sdmsta klassen avgor i det slutliga steget
och klass A dé blir omojligt att fa. Det &r konstigt att ett omrade som grundar sig pa
antaganden om hur ndjda de som kommer att bo dér eventuellt blir, far precis lika stor

tyngd i slutvégningen av betygen som omradena kemiska &mnen och energi.

Rum som har stora fonsterytor exempelvis vardagsrummet bor ha nédgon sorts
solavskdrmning i form av persienn eller markis. Just i vardagsrummet kan det antas att
viss solinstralning avskdrmas sommartid dé pergolan med kldngvaxter avskarmar storre
delen av solljuset. Solavskdrmning i form av en persienn sinker solvirmelasttalet vildigt
mycket vilket gor att betyget blir avsevart mycket béttre. Hela energibehovets betyg
paverkas endast om solvirmelasttalet var den indikator som var sdmst. Det borde
fokuseras mer pa U-virden dn fonsterstorlekar och persienner. Att sétta in
solavskdrmande atgirder for att hoja betyget kdnns som ett billigt kryphal. Om det for
Eco House inte anvinds nagra solavskdrmande atgirder spelar valet av energislag inte
nagon storre roll eftersom solvarmelasttalet (SVL) da blir sa daligt. Det &r underligt att
valet av energislag inte kan viaga upp for en stor yta glas eller glas med hogt g-vérde dé
det ur extern miljosynpunkt dr mycket viktigare vilken sorts energi som anvands mot hur
varmt det kan bli i ett rum pa sommaren. Vissa aspekter och indikatorer borde ges en viss

tyngd sé att inte alla betyder lika mycket.

Under omradet kemiska &mnen hénger indikatorerna forekomst och utfasning ihop pa
liknande sitt som energibehov och energianviandningen. Hér dr det tre indikatorer varav
tva hénger ihop och ger en minskad tyngd till den tredje, i detta fall indikatorn for
dokumentation. For Eco House &r dock indikatorn for dokumentation den bestimmande
indikatorn eftersom den ar sdpass mycket samre dn de Origa tva, det vill sdga mer &n ett

betygssnipp sdmre.

Resultatet for Eco House bor kunna ses som tillforlitligt dock inte riktigt anvandbart. Att
huset ligger ndgonstans mellan att vara sdmre till lite battre &n grundkravet ar alldeles for
brett for att tilldmpas. Antagandena och alla olika utfall som &ar gjorda &r tilltagna sa att de
inte ska verka fordelaktigt pa det slutgiltiga betyget men har istillet bidragit till

breddningen.
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6.3 Jdmférelse mellan Svanenmarkning och miljéklassning

Det finns bade skillnader och likheter mellan Svanenmérkning och miljoklassning. Denna
jédmforelse pekar pé de storsta av dessa. En grundldggande skillnad mellan systemen ér att
antingen dr ett hus Svanenmarkt eller inte, det finns inget hus som till viss del ar
Svanenmarkt. En miljoklassning ddremot, kan alla hus fé eftersom klassen endast
beskriver forhallandet mot ett grundkrav. Miljoklassningen ger alltsd en mer nyanserad
bedomning vilket dr bra ur den synpunkten att det kan motivera till att ligga i 6verkant

och inte bara Gver gransvérdena.

Svanenmaérkningen dr en kind miljomérkning i Norden och dérfor vager en
Svanenmaérkning tyngre i marknadsforingen én en viss miljoklass. Detta eftersom
miljoklassningen inte &r ett etablerat utvarderingssystem i samhéllet &n. I framtiden borde
miljoklassen fa en storre betydelse om det blir kopplat till nagon typ av incitament.
Storsta moroten for att bygga miljovénligt ar saklart om den som bygger sparar pengar.
Svanenmirkningen kommer aldrig att fungera pa det sittet annat &n att en markning kan

ge fordelar i marknadsforingen.

Svanen behandlar byggnader som ér i projekteringsstadiet medan miljoklassningen &n sa
lange ar mer ldmplig for det befintliga huset. Detta séger inte att det inte gér att
miljoklassa ett hus pa projekteringsstadiet. For de data som inte gar att méta finns det
schablonvérden som kan anvéndas och i vissa fall méste antaganden goras.
Forhoppningsvis kommer miljoklassningssystemet att bli mer anpassat for hus pa

projekteringsstadiet och da ge en storre tillforlitlighet &n det har 1 dagslaget.

Svanen tar hiansyn till byggprocessen medan miljoklassningen helt bortser fran processen
att ta fram byggnaden. Miljoklassning tar ddaremot, till skillnad mot Svanen, in brukarnas
asikter om sitt inneklimat genom en enkét. Detta dr positivt da alla upplevelsebaserade

parametrar inte gar att méta.

Vid berdkningar av virmeforluster och effektforluster ar det inte riktigt samma formler
som anvénds i de bada fallen vilket gor att resultaten &r svara att jaimfora. Till exempel tar
Svanenmirkningen inte hénsyn till byggnadens geografiska lige genom den
dimensionerande utetemperaturen (DVUT). Det gor miljoklassen. Diaremot tar
berdkningarna av varmeforluster i bada fallen hénsyn till koldbryggor. Miljoklassningen
fokuserar mer pé energi och energislag 4n Svanenmérkningen. De krav i Svanen som

fokuserar pa energin ar effektforlusterna och att det ska anvéndas vitvaror med minst
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energiklass A. Bada metoderna har delar som séger att huset ska drivas med 1&g
energiforbrukning men Svanenmérkningen har till sin fordel att det stills krav pa

vitvarorna.

Svanen fokuserar pa innehéllet i ingdende material och har dven krav pa att byggavfall tas
om hand pé ett miljovénligt sétt, detta har inte alls ndgon betydelse for vilken miljoklass
byggnaden ska fa. I Svanenmérkningen ska det goras en dokumentation dver ingéende
material och i miljoklassningen ger detta ett bra betyg. I bada fallen ska dven miljofarliga
dmnen uteslutas. Inget av systemen tar hinsyn till byggmaterialens hela livscykel eller
transporter av material, vilket dr en stor nackdel med béda systemen. Ett byggmaterial
paverkar ju inte miljon endast da det dr en del av en konstruktion utan dven genom

energiatgangen vid framstillningen och vid eventuell deponi.

Miljoklassningen tar hdnsyn till innemiljon, bade nér det giller upplevd komfort och
métbara indikatorer medan Svanenmarkningen endast tar hansyn till att det ska vara en
viss friskluftstillforsel. Ventilationsforluster dr en del bdda metoderna tar hdnsyn till. I
Svanenmaérkningen &r det ihopbakat i effektforluster medan det i miljoklassningen &r
sammanslaget i ett virmeforlusttal. | virmeforlusttalet tas det hansyn till
tranmissionsforluster, ventilationsforluster, lickage genom byggnadsskalet och
avloppsforluster. De tre forstndmnda finns inbakade i effektforlusterna i Svanenmérkning
men dér laggs dven dtervunnen energi in s att virdet sédnks. Det 4r en bra sak att

atervunnen energi sédnker véirdet eftersom atervunnen energi ér lika bra som sparad energi.

Négonting som &r negativt med Svanenmérkning ar att det &r ett tungt redovisningsarbete
dé ménga av kraven ska bifogas i form av dokument med bland annat berédkningar och
intyg. Miljoklassningen dr enklare att genomfora eftersom den inte krdver ens i nérheten
lika mycket pappersarbete som Svanenmérkningen. Till sin férdel har dven
miljoklassningen att det inte tillkommer nagon licenskostnad vilket borde gora att fler

kommer att tillampa systemet.

59



7 SLUTSATSER

Eco House ar ett hus som ser ekologiskt ut men som har mdjligheten att bli ett
miljosnéllare hus &n det ar i dagsldget. En tjockare isolering i viggar och tak skulle
minska energiforlusterna och komplement till uppvarmningen i form av solpanel skulle

minska belastningen orsakad av energislag.

I nuldget gar det inte att siga om Eco House far en Svanenmérkning eftersom allt inte &r
fardigprojekterat och entreprendrer inte &r upphandlade. Av de krav som &r kontrollerade
i denna rapport blir alla utom det som har med varmeforlustkoefficienten att géra
uppfyllda. Sa forutsatt att Willa Nordic AB ser till att de krav som &r lamnade till dem att
uppfylla uppfylls och att U-vérdet sdnks sd& kommer Eco House att uppfylla kraven for en

Svanenmirkning.

De eventuella fordndringsatgérder nér det giller material som kan goras pa Eco House ér
att byta ut Parocs stenull mot Termotré eller Ekofiber. Termotré innehaller inte
bromerade flamskyddsmedel men det innehaller borsyra vilket medfor att det inte skulle
blir godkint som isoleringsmaterial i ett Svanenmirkt hus. Aven Ekofiber innehéller
borsyra vilket medfor att inte heller detta &mne 4r godként att anvéinda om huset ska
uppfylla kraven for en Svanenmérkning. Stenullen som var ursprungsmaterialet i Eco
House r alltsa det bast lampade isoleringsmaterialet. Fasadmaterialet som ar av sibirisk
lark kan bytas ut mot Kauna-panel. Transporterna ér betydligt kortare vilket gor det mer
miljovanligt. Ddremot finns det ingen information om det kommer fran barkraftigt
skogsbruk men allt skogsbruk i Sverige drivas uthalligt. Detta medfor att Kauna-panelen

gar att anvénda i stillet for den Sibiriska larken som fasadmaterial.

Ventilationen dr godkénd om det réknas med att dérren mellan kok/matrum och
vardagsrum dr 6ppen och att takfonstren pa Gvervaningen har en friskluftstillforsel pa 10
L/s sammanlagt. Men om dorren pa nedervaningen stings sa minskar friskluftstillférseln

och da dr det inte godkénd ventilation enligt Svanenmirkningen.

For de obligatoriska krav som behandlar entreprendrens arbete och val av produkter i
Svanenmairkningen kan Willa Nordic AB stilla krav pé att entreprendren anvénder sig av
vissa material, materialhantering och arbetssitt. De forslag som tagits fram pa produkter

kan samlas i en lista dér alla produkter dr godkdnda sa kan entreprendren vélja av dessa.
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Eco House dr en byggnad som ser vildigt miljosnill ut, men ur det perspektiv som
miljoklassningen ser det ifrén ar det ett vanligt hus. Om endast de omraden som é&r
forhallandevis sikra, det vill sdga alla utom innemiljo, beaktas blir det slutliga betyget ett

C eller ett B vilket alltsd motsvarar ett godként hus eller ett som ér lite béttre.

De val som bor viljas for Eco House ér franluftsvirmepump NIBE Fighter 360P med
solfangare. Elsort spelar ingen roll for hur det slutliga betyget blir i detta fall men ur
miljosynpunkt bor dnda el som kommer fran vind- eller vattenkraft viljas. NIBE Fighter
360P ger en storre energianvindning dn NIBE Fighter 640P men har till sin fordel att den
gér att docka till solpanel.

Relativt enkla atgirder hojer delbetygen i miljoklassningen pa huset avsevart. Om det
finns persienner i fonstren eller annan solavskdrmning sdsom markiser sanks
solvarmelasttalet direkt vilket ger ett bittre betyg pa energibehovet som i sin tur kan antas
hénga ihop med energianvdndningen. Darfor borde det inte vara svart att projektera for en
bra miljoklass med undantag fran klass A som i flera fall krdver en enkdtundersdkning

som underlag.

De forslag pa forandringar som ges i avseende pa materialbyten ger ingen paverkan pé
det slutliga miljoklassningsbetyget. De foreslagna materialen innehaller inga bromerade
flamskyddsmedel vilket alltsé inte kommer att paverka omradet for kemiska &mnen. De
indikatorer som Eco House far déliga betyg pa dr dokumentationen av anvinda
byggnadsmaterial och konsekvenserna av stora fonsterytor i forhdllande till rumsarea. En
forbattring pé dessa omraden skulle kunna leda till att Eco House far en bra miljoklass

vid en senare klassning.

61



8 FRAMTIDA STUDIER

Som framtida studie skulle det vara intressant att se en klassning for Eco House nér det
stétt i ett &r och alla system dr intrimmade. Da kan riktiga métningar goras pa
inneklimatet och en brukarenkit gér att genomfora. Detta skulle kunna ge en

fingervisning pé hur tillforlitlig klassningen av hus pa projekteringsnivén ar.
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BILAGA 3 DOCKNINGSSCHEMA
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BILAGA 4 ENERGIBERAKNINGAR

Beriikning av specifik energianviindning for Hus med franluftsvirmepump

Berikningen avser: Husmodell: Enplanshus
Bestillningsnummer:
Ordernummer: Eco-house 13461B
Husets placering/ort: Uppsala
Klimatzon: Soder
Fastighetsheteckning:
Adress:
Kopare:

. For att uppfylla de krav som Boverkets byggregler stiller pd energianviindningen, enligt
avsnitt 9 i BBR (2006:22), har vid projektering och beriikning foljande allmiinna indata anvints
for att representera "normalt brakande™':

- inomhustemperatur (under uppvirmningssiisongen); 21 °C

- lappvarmvatienanvindning, 900 kWh/person och ir ‘ 3
- personvirme; 80 W/person, niirvarotid 14 h/dyen 4 V W@ 14" .

- hushillsel; 2500 kWh + B00 kWh/person och ir varav 70 % blir viirme

For det aktuella huset har vidare foljande specifika indata anvints:

- irsmedeltemperatur, ute; 530
- tempererad golvarea; 176 (m’)
- antal personer; 4 (st)

- nattsénkning (19 °C); 8 h/natt

Vidare har fabrikantdata for foljande installationer anviints:

Frinluftsvirmepump typ; Nibe Fighter 360P
Spisfliku-kipa typ; Siemens LI160305D

Berikningen har gett foljande resuitat:

Total elanviindning; 21938 (kWhir)
varav hushéllsel; 5700 (kWhtir)
Tappvarm viindning, 3600 (kWh/dr)
Energianviindning %; 16238 (kWh/4r)
Specifik energianvindning >*; 92 (kWh/m” per &r)
Kravnivi enligt BBR 2006; 110 ('k\-\r"h.l"l‘l:n2 per ir)

1} Brukarrelaterade indata enligt “Indata f&r energiberdkningar | kontor och smahus®, Boverket, okiober 2007
2} Exklusi shéllsal, men i ive driftel for flakiar, pumpar, etc
3) Detta motsvarar ocksd husets preliminiira bariknade viirde far feklarering av dess energianvandning.
Berdkningen har skett med ginal fbr i i tilv arini och variati i "normalt
Vid en energimedveten anvandning bor verklig energianvandning kunna bil 10-20 % [&gre &n beriknal.
Vid ett isidsande b i@ kan verklig ing istallet bli 10-20 % hogre, eller mer.

Berikningen har gjorts med berdikningshjilpmede] som framtagits av SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
péi uppdrag av TMF, Tri och Mabelindustriférbundet, for triihustillverkande medlemmar inom TMF.
Beriikningshjilpmedlet 4r | huvudsak baserat pd SS-EN ISO 13790 men med anpassning av defaultvirden

till svenska fisrhillanden. Indata 4r i tillimpliga delar baserade pd provningsresultat frin EN-standarder for
respektive typ av installation (EN-14511, EN-1148, EN-1151, EN-13141-3, -4, -T)

Bertikningen har gjorts av: Kristina Karlsson

w w I .
Y] Willa Nordic AB ”“\Ef TMF

SP 2008-01-28

T een hSbeErdust Mo

TMF-program version 1.3
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Beriikning av specifik energianvindning for Hus med fjirrvirme och FTX-ventilation

Berikningen avser: Husmodell: 11/2-planshus
Bestillningsnummer:
Ordernummer: Eko-huset
Husets placering/ort:  Uppsala
Klimatzon: Stder
Fastighetsbeteckning:
Adress:
Kiipare:

For att uppfylla de krav som Boverkets byggregler stiiller pi energianviindningen, enligt
avsnitt 91 BBR (2006:22), har vid projektering och beriikning f5ljande allmiinna indata anvints
for att representera "normalt brukande™:

- inomhustemperatur (under uppvirmningssisongen); 21 °C ! ’V u em(/\_ ( 5

- tappvarmwvattenanviindning; 900 kWh/person och ir
- personvirme; 80 W/person, nérvarotid 14 h/dygn
- hushiillsel; 2500 kWh + 800 kWh/person och #r varav 70 % blir viirme

For det akmuella huset har vidare foljande specifika indata anviints:

- drsmedeltemperatur, ute; 53 (°0)

- tempererad golvarea; 176 (m")

- antal personer; 4 (st)

- nattsinkning {19 °C); 8 h/natt
- reducerad ventilation; 10 hidygn

Vidare har fabrikantdata for foljande installationer anviints:

Fjiirrviirmecentral typ; Primex Villa Q
Ventilationsaggregat typ; VR 400
Spisflikt-kipa typ; Siemens LI 16030 SD

Beriikningen har gett fisljande resultat:

Total elanvindning, 9196 (KkWh/far)
varav hushéllsel; 5700 (kWh/ir)
Forbrukning av tappvarmvatien; 3600 (kWh/ir)
Energianviindning *; 21045 (KWh/ar)
varav fjirrvirme; 17549 (kWhir)
0 (kWh/ar)
Specifik energianvindning &2, 120 (kWh/m® per 4r)
Kravnivi enligt BRR 2006; 110 (kWh/m® per ir)

1) Brukarrelaterade indata enligt *Indata f6r energiber@kningar | konlor och smahus®, Baverkel, ckicher 2007

2) Exkusive hushilisel och h 0. men i drifiel fér Hiaktar, pumpar, eic

3) Denha molsvarar ocksd husels preliminira beriknade varde 16 icdekh ing av dess energ ing
Berakningen har skett med ginal f&r variati i tillverkningsp och variati i “normalt bruk
Vid en imed indning bée verklig energi ing kunna bli 10-20 % Iagre &n beraknat.
Vid ett o b de kan verklig i dning istallat bii 10-20 % hagre, elier mer.

Beriikningen har gjorts med berskningshjilpmedel som framtagits av SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
pé uppdrag av TMF, Trii och Mobelindustriforbundet, for trihustiliverkande medlemmar inom TMF.
Berikningshjdlpmedlet ir i huvudsak baserat pi SS-EN ISO 13790 men med anpassning av defaultviirden

till svenska forhilanden. Indata #r i tillimpliga delar baserade pd provningsresultat frin EN-standarder fir
respektive typ av installation (EN-14511, EN-1148, EN-1151, EN-13141-3, -4, -T)

Beriikningen har gjorts av: Kristina Karlsson
oAt Willa Nordic AB hr TMF
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Beriikning av specifik energianviindning for Hus med frinluftsviirmepump

Beriikningen avser: Husmodell: Enplanshus
Bestillningsnumimer:
Ordernummer: Eco-house 13461B
Husets placering/fort: ~ Uppsala
Klimatzon: Soder
Fastighetsbeteckning:
Adress:
Kopare:

For att uppfylla de krav som Boverkets byggregler stiller pd energianviindningen, enligt
avsnitt 9 i BBR (2006:22), har vid projektering och berikning foljande allmiinna indata anvints
for att representera "normalt brukande":

- inorhustemperatur (under uppvirmningssisongen); 21 °C

— dning; 900 kWhiperson och 4r # o \ 3
- personviirme; 80 W/person, nirvarotid 14 hidygn Uw VL >

- hushéllsel, 2500 kWh + 800 kWh/person och &r varav 70 % blir viinme

For det aktuella huset har vidare féljande specifika indata anviints:

- lirsmedeltemperatur, ute; 53 (°C)

- tempererad golvarea; 176 (mz)
- antal personer; 4 (st)
- nattsinkning (19 *C); & h/natt

Vidare har fabrikantdata for foljande installationer anviints:

Frinluftsviirmepump typ; Nibe Fighter 640P
Spisflikt/-kipa typ; Siemens LI160305D

Beriikningen har gett foljande resultat:

Tota} elanviindning; 19174 (kWhihr)
varav hushfillsel; 5700 (kWhtir)
Tappvarmvattc indning; 3600 (kWh/r)
Energianvindning *; 13474 (kWhvir)
Specifik energianvindning *%; 77 (kWh/m® per ar)
Kravniv enligt BBR 2006; 110 (kWh/m® per 4r)

1) Brukarrelaterade indata enligt "Indata fir energiberakningar i kontor och smihus®, Boverkel, okicber 2007
2} Exklusive hushallsel, men inklusive driftel 16r flakiar, pumpar, elc

3) Detta ocksé husets preliminira b de vérde fér energh ing av dess i ing
Berakningen har skett med pnal f&r vari i tillverkni och variatk i "normait
Vid en i g bor verklig ranvandning kunna bli 10-20 % lagre &n beriknat.
Vid att i b de kan verklig gl ing istaliat bii 10-20 % hagre, elier mer,

Beriikningen har gjorts med berdkningshjilpmedel som framtagits av SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
pé uppdrag av TMF, Tr4 och Misbelindustrifsrbundet, fér trdhustillverkande medlemmar inom TMF.
Berikningshjitlpmediet dr i huvudsak baserat pi SS-EN ISO 13790 men med anpassning av defaultvirden

till svenska forhillanden. Indata r i tillimpliga delar baserade pA provning Mat frin EN darder for
respektive typ av installation (EN-14511, EN-1148, EN-1151, EN-13141-3, -4, -7)

Beriikningen har gjorts av: Kristina Karlsson

Willa Nordic AB = TMEF
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