Losullsisolering med hampa

Losullsisolering gjord av hampfiber
varken tillverkas eller séljs som en
kommersiell produkt i Sverige idag.
Mojligheterna &r emellertid goda
att pa olika satt fa igang en in-
hemsk lokal produktion. Beredning
av fibrerna med tornadoteknik kan
vara ett satt att astadkomma ett ut-
gangsmaterial lampligt for bland
annat losull. Forsok visar att 16sulls-
produkter av hampfiber gar att
astadkomma med egenskaper som
ar likvardiga de hos trébaserad cel-
lulosaisolering.

Losullsisolering med cellulosa i olika for-
mer har sedan decennier varit etablerad i
Sverige, men dven pd manga andra hall i
vérlden, inte minst i USA. Marknadsan-
delen ar fortfarande relativt blygsam, men
framtidsutsikterna dr goda med tanke pa
materialets grona profil och for andamaélet
goda egenskaper [1, 2 och 3]. Forutom
triafibrer i olika former har @ven bastfibrer
som lin och hampa nyligen aktualiserats i
sammanhanget. Denna artikel handlar om
vilka mdjligheter som finns med just
hampa som l6sullsisolering och redogor i
korthet for erfarenheter och pagaende ut-
vecklingsarbete framst i vart land.

Idag finns det inget beredningsverk for
hampa i drift i Sverige. De flesta bered-
ningsverk i Tyskland, England och
Nederldnderna startade sin verksamhet
under 1990-talet och da med frikostigt
stod fran EU. Dessa satsningar dgde rum
langt innan det var salongsfihigt att ens
diskutera legaliseringen av industrihampa
i vart land.

Artikelforfattaren arbetar sedan en tid
tillbaka med ett helt nytt koncept for be-
redning av kortfibrig industrihampa,
lamplig for bland annat 16sullsisolering.
Metoden baseras pa en tornadoteknik
som dr under utveckling i Sverige. Den &r
i grunden smaskalig och eftersom isole-
ringsmaterial i allménhet inte dr ldmpliga
att transportera ldngre strickor si kan
mindre produktionsenheter med fordel
etableras i anslutning till odlingsomrade-
na.

Bakgrund

Hampa (Cannabis sativa L.) éar en kultur-
vixt som odlats och anvénts av minsklig-
heten i artusenden. I Sverige har hampa
odlats atminstone sedan vikingatiden och
hampfibern har traditionellt utnyttjats till
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rep, segelduk, fisknit, kldder med mera.
Okad samfirdsel och handel med 6vriga
virlden ledde till 6kad import av exotiska
fiberslag under 1800-talets senare hilft,
vilket successivt medforde att den inhem-
ska odlingen blev mindre lonsam. Till
detta bidrog &dven att beredningsmeto-
derna var foraldrade och ineffektiva [4].
Under andra virldskriget stodde staten i
beredskapssyfte uppbyggnaden av en be-
redningsindustri, dels i Visby pa Gotland,
dels i Katrineholm i Sédermanland. Efter
ungefir tjugofem ars verksamhet, nér-
mare bestdmt 1966, upphorde sa det statli-
ga stodet till svensk hampberedning och
ddrmed i praktiken all odling. I bérjan av
1970-talet forbjods hampodling helt i
Sverige med argumentet att hampa &r nar-
kotika. Liknande forbud kom att omfatta
praktiskt taget hela OECD-omradet och
grundade sig indirekt pa starka industriel-
la sérintressen i USA som sdg hampan
som en allvarlig rdvarukonkurrent till
bade petroleum och tri [5, 6].

Under 1990-talet borjade allt fler ldn-
der, savil inom som utom EU, att hiva
sina forbud mot hampodling. Sverige var
inte alls med pé noterna och tvingades
dirfor av EG-domstolen att upphora med
forbudet sa sent som i januari 2003. I vart
land &dr hampodling tilliten endast inom
ramen for EU:s system for jordbruksstod
via det sa kallade géardsstodet. Gemen-
samt for EU &r att endast sorter som inne-
héller mindre 4n 0,2 procent av den
psykoaktiva substansen THC, delta-9-te-
trahydrocannabinol, far odlas.

Hampan trivs bra i vért tempererade
klimat och kan odlas 6ver hela landet. De
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F iur I: Ent gulnande hampalt i Ockelbo l Ga'strlkad i november sedan pantorna

langre dagarna i norr kompenserar till
storsta delen den lidgre medeltemperatu-
ren. Omfattningen av de svenska odling-
arna har under de senaste fem é&ren pend-
lat mellan 300 och 800 ha, att jimforas
med de cirka 14000 ha som odlas inom
EU som helhet. Den senare arealen &r inte
storre @n att den skulle rymmas inom ett
cirkelformat odlingsomrade med radien
sju kilometer! Varje hektar ger normalt
en stjidlkskord pa runt 7 ton torrsubstans,
men variationerna kan vara stora bero-
ende pa viderlek, markbeskaffenhet samt
skordetidpunkt. Figur I visar ett hampfalt
i Ockelbo, Gistrikland, i borjan av no-
vember.

Hampberedning

Hampans stjidlk bestar till cirka 25 pro-
cent av langa bastfibrer och till cirka 75
procent av en ihalig kiirna som kan liknas
vid 16vved och som innehdller mycket
korta fibrer med en lingd pa typiskt 0,5
mm. Bastfibrerna, som kan sidgas utgora
barken pa stjilken, har elementarfibrer i
intervallet 5 till 40 mm och dessa hénger i
sin tur samman i fiberbuntar som bildar
fibertdg som stricker sig lings plantans
hela lingd, typiskt 4 m. Fiberberedning
av hampa innebér att med en eller flera
metoder, vilka kan var biologiska, kemis-
ka, termiska och mekaniska, separera fib-
rerna fran veddelarna. Beredningstekni-
kerna skiljer sig lite mellan olika ldnder i
Europa beroende pa tradition och anvénd-
ningsomraden for fibrerna.

Traditionell filtrotad hampa. 1 Tysk-
land skordas hampan frodig och gron
med borjan i mitten av augusti. Den
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avmognat och torkat pd rot.
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klipps i 50 till 60 cm ldngder som far ligga
spridda pa filtet for att med naturens
hjilp (fukt, sol och mikroorganismer)
astadkomma nedbrytning av framst pek-
tin som haller samman fibrer och stjilk.
Under en period pa tre till fem veckor
vinds hampan ett par ganger och nér filt-
rotningen dr fullgdngen och hampan for-
hoppningsvis torkat dr det dags att ldgga
den i en string och bala den, vanligtvis
som fyrkantbalar. Dessa lagras sedan
under tak tills det dr dags for fiberbered-
ning. I beredningsverket bearbetas stjil-
karna mekaniskt i en hack varefter fib-
rerna i olika separerings- och sallnings-
steg frigors fran kédrnan. Kédrnan har vid
det hir laget sonderdelats i smabitar pa
cirka 10 mm ldngd, vilka bendmns ski-
vor. Bastfibrerna kan sorteras efter stor-
lek och vikt i olika fraktioner alltifran 50
till 60 mm langa hogkvalitativa fibrer ned
till ett finfordelat dammliknande material
som paminner om mekanisk pappersmas-
sa. Beroende pé efterstrivat anvindnings-
omrade kan ldmpliga fraktionsgrinser
viljas godtyckligt.

Under mitten och slutet av 1990-talet
byggdes det upp ett tiotal beredningsverk
for lin och hampa i Tyskland, men de
flesta har numera slagit igen pa grund av
dalig 1onsamhet. Idag &r den ledande till-
verkaren BaFa GmbH 1 Malsch, Baden-
Wiirttemberg i sydvistra Tyskland. BaFa
levererar industrifiber till savil bilindus-
trin som isoleringsindustrin. En av kun-
derna dr Hock GmbH med verksambhet i
Nordlingen, Bayern, som i mer &n ett de-
cennium utvecklat och tillverkat den fler-
faldigt belonade Thermo-Hanf-isolering-
en som finns i form av skivor och mattor,
men dédremot inte som Iosull. Thermo-
Hanf siljs i Sverige genom Kalmarsund-
hus i Monsteras.

I Prenzlau i delstaten Brandenburg lig-
ger Hanf-Faser-Fabrik, Uckermark. Dér
tillverkas en mingd olika hampprodukter,
bland annat 16sullsisolering som gér
under bendmningen Hanf-Dammwolle
"HDW 1A” [7]. Den finns i ett antal ut-
foranden som dr avsedda for manuell
packning i antingen golv-/vindsbjilklag
eller i vidggar. Dessa produkter siljs
genom Nordic Naturfiber i Laholm. Man
har dven en blasbar 16sullsprodukt som
appliceras med hjilp av egenutvecklade
maskiner, se figur 2. Skillnaden mot tradi-
tionella blasmaskiner for 16sull &r att den
dven utrustats med en inbyggd rivare sa
att den kan matas direkt med en kompakt
bal.

Gron orotad hampa. Vid det tyska
forskningsinstitutet ATB Agrartechnik
Bornim i Potsdam strax utanfor Berlin
har man utvecklat en beredningsteknik
som inte krdver att hampan forst rétas [8].
Istédllet utnyttjar man en speciellt utveck-
lad hammarkvarn med relativt tunna sla-
gor som pa mekanisk vig astadkommer
fiberseparering fran stjilken [9]. Dessa
fibrer blir betydligt ljusare &n de rotade
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fibrerna och doften dr betydligt friskare.
Tyvirr har utveckling langs denna linje
stannat upp eftersom den anliggning som
byggdes upp hos ATB i borjan av 2000-
talet numera slts och flyttats till Miiritz-
Biomassehof GbR Varchentin, ett slags
regionalt landsbygdscentrum med inrikt-
ning pé lokal héllbar utveckling.

Aven i Frankrike strivar man efter att
bereda hampan efter sd lite rétning som
mojligt. Huvuddelen av fibrerna gar hér
till papperstillverkning. Skorden sker i
september och direfter balas den sa fort
fukthalten sjunkit till mellan fjorton och
arton procent. Frankrike star for den
ojamforligt storsta arealen hampa inom
EU och arligen odlas cirka 8 000 ha, varav
cirka 5000 ha av 320 lantbrukare tillho-
rande kooperationen La Chanvriere de
I’Aube (LCDA). Inom en radie av cirka
100 km fran beredningsverket odlas alltsa
nistan hilften av vad hela EU formar i
dagslaget.

Hanf-Faser-Fabrik, Uckermark, for att
applicera losull av hampa i byggnader.
Maskinen matas med hampbalar som
maskinen river och bldser upp pa till
exempel ett vindsbjdlklag.

Vinter-/vdrskordad hampa. Om man
later hampan std kvar pa féltet 6ver vin-
tern kommer plantan att successivt av-
mogna varvid bladen faller till marken
och mycket av de vattenlosliga nirings-
damnena i stjilk och bladverk aterfors till
marken. Samtidigt borjar stjdlken att bry-
tas ned, men i langsammare takt 4n vid
traditionell féltrdtning. Vattenhalten sjun-
ker fran nidrmare 80 procent i gront till-
stand till i trakterna av 15 procent under
soliga vardagar. Fibrerna slidpper undan
for undan fran stjilken och tenderar sa
smaningom att hamna pa marken. Hampa
framtagen pa detta sitt har i forsta hand
utnyttjats for att astadkomma en ldmplig
ravara for férbranning eftersom askhalten
blir férhéllandevis l1ag (cirka 1, 5 procent)
och asksmilttemperaturen vélgorande
hog (hogre dn 1550 °C) [10]. Fibrer fran
vinter-/varskordad hampa haller naturligt-
vis en sdmre kvalitet dn hostskordad och
faltrotad hampa betriffande hallfasthet
och dirtill relaterade egenskaper. Som
isoleringsmaterial behover det dock inte
innebdra nagon nackdel att fibrerna har
utsatts for vidder och vind Over vintern.
Den storsta nackdelen med varskord ar att

det bargade materialet endast utgor cirka
50 procent av den vixande grodan riknat
pé torrsubstansen. Forlusterna beror dels
pé de naturliga skeenden som bryter ned
plantan dels de brister i effektivitet som
kdnnetecknar dagens skordesystem.

Energinidtverket Greendu i Griéstorp
har med relativt enkla och littillgangliga
medel genomfo6rt separation av fibrerna
fran skdvorna och latit testa hampfibrerna
som l6sullsisolering [11]. Bland annat har
ett takbjilklag till en ladugard isolerats
med hampfibrer. Dessa forsok har dven
dokumenterats pd en DVD som gar att
rekvirera fran Green4u. Mer om dessa re-
sultat visas ldngre fram i artikeln.

Tornadoteknik. Det finns relativt ny
teknik tillgénglig som skulle kunna vara
16sningen pa avsaknaden av berednings-
kapacitet och som samtidigt kan innebira
att manga av de traditionella momenten
som forknippas med hampa, sasom rot-
ning och torkning pa filtet, kan elimine-
ras. Existerande maskiner inom lantbru-
ket kan ocksa anvindas liksom etablerade
lagrings- och logistiksystem. Den nya
metoden innebdr en anpassning av den
tornadoteknik som foretaget Airgrinder
AB i Skelleftehamn héller pa att utveckla
for olika tillimpningar. Tornadotekniken
dr lamplig om man samtidigt vill sonder-
dela och torka material. Ny Teknik skrev
for nagra ar sedan en artikel om tekniken
[12] och den har numera utvecklats vi-
dare for olika tillimpningar. Foretaget
Fibre Tornado AB i Skelleftehamn haller
for ndrvarande pa att introducera tornado-
tekniken for torkning av fiberslam. Det
ligger nira till hands att tro att denna tek-
nik skulle kunna fungera dven for tork-
ning och sonderdelning av hampa i syfte
att fa fram hogkvalitativa fibrer for olika
dndamal, till exempel 16sullsisolering.

Det tinkta scenariot vid skord av ham-
pa skulle kunna se ut som foljer. Fiber-
hampan nar sin mognad och bista fiber-
kvalitet strax innan blomning, vilket for
de flesta hampsorter odlade i Sverige
innebér i mitten av augusti till slutet av
september. Da dr hampan gron och frodig
och forhallandevis ldtt att skorda med en
sjdlvgaende hack utrustad med helsédes-
bord eller radoberoende majsbord, se fi-
gur 3. Den hackade hampan balas och
plastas in (ensileras) sa att den kan lagras
utan lufttillférsel under &tminstone sex
till atta manader utan att ndmnvért brytas
ner. Nackdelen med detta dr att balarna
blir oerhort tunga beroende pa den hoga
vattenhalten i grodan samt att det gar at
forhallandevis mycket plastfilm for att
gora balarna lufttita. Annu bittre vore att
utnyttja tornsilos eftersom ensileringen
blir béttre och man slipper det otympliga
balningssteget.

Vid beredning, som kan ske vid en
godtycklig tidpunkt under hosten och vin-
tern, sprittas balarna, sonderdelas och
matas in i tornadoutrustningen. Vid lag-
ring i silo kan man antagligen utforma in-
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