
längre dagarna i norr kompenserar till
största delen den lägre medeltemperatu-
ren. Omfattningen av de svenska odling-
arna har under de senaste fem åren pend-
lat mellan 300 och 800 ha, att jämföras
med de cirka 14 000 ha som odlas inom
EU som helhet. Den senare arealen är inte
större än att den skulle rymmas inom ett
cirkelformat odlingsområde med radien
sju kilometer! Varje hektar ger normalt
en stjälkskörd på runt 7 ton torrsubstans,
men variationerna kan vara stora bero-
ende på väderlek, markbeskaffenhet samt
skördetidpunkt. Figur 1 visar ett hampfält
i Ockelbo, Gästrikland, i början av no-
vember.

Hampberedning
Hampans stjälk består till cirka 25 pro-
cent av långa bastfibrer och till cirka 75
procent av en ihålig kärna som kan liknas
vid lövved och som innehåller mycket
korta fibrer med en längd på typiskt 0,5
mm. Bastfibrerna, som kan sägas utgöra
barken på stjälken, har elementarfibrer i
intervallet 5 till 40 mm och dessa hänger i
sin tur samman i fiberbuntar som bildar
fibertåg som sträcker sig längs plantans
hela längd, typiskt 4 m. Fiberberedning
av hampa innebär att med en eller flera
metoder, vilka kan var biologiska, kemis-
ka, termiska och mekaniska, separera fib -
rerna från veddelarna. Beredningstekni-
kerna skiljer sig lite mellan olika länder i
Europa beroende på tradition och använd-
ningsområden för fibrerna.

Traditionell fältrötad hampa. I Tysk-
land skördas hampan frodig och grön
med början i mitten av augusti. Den
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Lösullsisolering gjord av hampfiber
varken tillverkas eller säljs som en
kommersiell produkt i Sverige idag.
Möjligheterna är emellertid goda
att på olika sätt få igång en in-
hemsk lokal produktion. Beredning
av fibrerna med tornadoteknik kan
vara ett sätt att åstadkomma ett ut-
gångsmaterial lämpligt för bland
annat lösull. Försök visar att lösulls-
produkter av hampfiber går att
åstadkomma med egenskaper som
är likvärdiga de hos träbaserad cel-
lulosaisolering.

Lösullsisolering med cellulosa i olika for-
mer har sedan decennier varit etablerad i
Sverige, men även på många andra håll i
världen, inte minst i USA. Marknadsan-
delen är fortfarande relativt blygsam, men
framtidsutsikterna är goda med tanke på
materialets gröna profil och för ändamålet
goda egenskaper [1, 2 och 3]. Förutom
trä fib rer i olika former har även bastfibrer
som lin och hampa nyligen aktualiserats i
sammanhanget. Denna artikel handlar om
vilka möjligheter som finns med just
hampa som lösullsisolering och redogör i
korthet för erfarenheter och pågående ut-
vecklingsarbete främst i vårt land.

Idag finns det inget beredningsverk för
hampa i drift i Sverige. De flesta bered-
ningsverk i Tyskland, England och
Nederländerna startade sin verksamhet
under 1990-talet och då med frikostigt
stöd från EU. Dessa satsningar ägde rum
långt innan det var salongsfähigt att ens
diskutera legaliseringen av industrihampa
i vårt land.

Artikelförfattaren arbetar sedan en tid
tillbaka med ett helt nytt koncept för be-
redning av kortfibrig industrihampa,
lämplig för bland annat lösullsisolering.
Metoden baseras på en tornadoteknik
som är under utveckling i Sverige. Den är
i grunden småskalig och eftersom isole-
ringsmaterial i allmänhet inte är lämpliga
att transportera längre sträckor så kan
mindre produktionsenheter med fördel
etableras i anslutning till odlingsområde-
na.

Bakgrund
Hampa (Cannabis sativa L.) är en kultur-
växt som odlats och använts av mänsklig-
heten i årtusenden. I Sverige har hampa
odlats åtminstone sedan vikingatiden och
hampfibern har traditionellt utnyttjats till

rep, segelduk, fisknät, kläder med mera.
Ökad samfärdsel och handel med övriga
världen ledde till ökad import av exotiska
fiberslag under 1800-talets senare hälft,
vilket successivt medförde att den inhem-
ska odlingen blev mindre lönsam. Till
detta bidrog även att beredningsmeto-
derna var föråldrade och ineffektiva [4].
Under and ra världskriget stödde staten i
beredskapssyfte uppbyggnaden av en be-
redningsindustri, dels i Visby på Gotland,
dels i Katrineholm i Södermanland. Efter
ungefär tjugofem års verksamhet, när-
mare bestämt 1966, upphörde så det statli-
ga stödet till svensk hampberedning och
därmed i praktiken all odling. I början av
1970-talet förbjöds hampodling helt i
Sverige med argumentet att hampa är nar-
kotika. Liknande förbud kom att omfatta
praktiskt taget hela OECD-området och
grundade sig indirekt på starka industriel-
la särintressen i USA som såg hampan
som en allvarlig råvarukonkurrent till
både petroleum och trä [5, 6].

Under 1990-talet började allt fler län-
der, såväl inom som utom EU, att häva
sina förbud mot hampodling. Sverige var
inte alls med på noterna och tvingades
därför av EG-domstolen att upphöra med
förbudet så sent som i januari 2003. I vårt
land är hampodling tillåten endast inom
ramen för EU:s system för jordbruksstöd
via det så kallade gårdsstödet. Gemen-
samt för EU är att endast sorter som inne-
håller mindre än 0,2 procent av den
psykoaktiva substansen THC, delta-9-te-
trahydrocannabinol, får odlas.

Hampan trivs bra i vårt tempererade
klimat och kan odlas över hela landet. De

Lösullsisolering med hampa

Artikelförfattare är Peter Norberg,
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Figur 1: Ett gulnande hampfält i Ockelbo i Gästrikland i november sedan plantorna

avmognat och torkat på rot.



klipps i 50 till 60 cm längder som får ligga
spridda på fältet för att med naturens
hjälp (fukt, sol och mikroorganismer)
åstadkomma nedbrytning av främst pek-
tin som håller samman fibrer och stjälk.
Under en period på tre till fem veckor
vänds hampan ett par gånger och när fält-
rötningen är fullgången och hampan för-
hoppningsvis torkat är det dags att lägga
den i en sträng och bala den, vanligtvis
som fyrkantbalar. Dessa lagras sedan
under tak tills det är dags för fiberbered-
ning. I beredningsverket bearbetas stjäl-
karna mekaniskt i en hack varefter fib -
rerna i olika separerings- och sållnings-
steg frigörs från kärnan. Kärnan har vid
det här laget sönderdelats i småbitar på
cirka 10 mm längd, vilka benämns skä-
vor. Bastfibrerna kan sorteras efter stor-
lek och vikt i olika fraktioner alltifrån 50
till 60 mm långa högkvalitativa fibrer ned
till ett finfördelat dammliknande material
som påminner om mekanisk pappersmas-
sa. Beroende på eftersträvat användnings-
område kan lämpliga fraktionsgränser
väljas godtyckligt.

Under mitten och slutet av 1990-talet
byggdes det upp ett tiotal beredningsverk
för lin och hampa i Tyskland, men de
flesta har numera slagit igen på grund av
dålig lönsamhet. Idag är den ledande till-
verkaren BaFa GmbH i Malsch, Baden-
Württemberg i sydvästra Tyskland. BaFa
levererar industrifiber till såväl bilindus-
trin som isoleringsindustrin. En av kun-
derna är Hock GmbH med verksamhet i
Nördlingen, Bayern, som i mer än ett de-
cennium utvecklat och tillverkat den fler-
faldigt belönade Thermo-Hanf-isolering-
en som finns i form av skivor och mattor,
men däremot inte som lösull. Thermo-
Hanf säljs i Sverige genom Kalmarsund-
hus i Mönsterås.

I Prenzlau i delstaten Brandenburg lig-
ger Hanf-Faser-Fabrik, Uckermark. Där
tillverkas en mängd olika hampprodukter,
bland annat lösullsisolering som går
under benämningen Hanf-Dämmwolle
”HDW 1A” [7]. Den finns i ett antal ut-
föranden som är avsedda för manuell
packning i antingen golv-/vindsbjälklag
eller i väggar. Dessa produkter säljs
genom Nordic Naturfiber i Laholm. Man
har även en blåsbar lösullsprodukt som
appliceras med hjälp av egenutvecklade
maskiner, se figur 2. Skillnaden mot tradi-
tionella blåsmaskiner för lösull är att den
även utrustats med en inbyggd rivare så
att den kan matas direkt med en kompakt
bal.

Grön orötad hampa. Vid det tyska
forskningsinstitutet ATB Agrartechnik
Bornim i Potsdam strax utanför Berlin
har man utvecklat en beredningsteknik
som inte kräver att hampan först rötas [8].
Istället utnyttjar man en speciellt utveck-
lad hammarkvarn med relativt tunna sla-
gor som på mekanisk väg åstadkommer
fiberseparering från stjälken [9]. Dessa
fib rer blir betydligt ljusare än de rötade

fibrerna och doften är betydligt friskare.
Tyvärr har utveckling längs denna linje
stannat upp eftersom den anläggning som
byggdes upp hos ATB i början av 2000-
talet numera sålts och flyttats till Müritz-
Biomassehof GbR Varchentin, ett slags
regionalt landsbygdscentrum med inrikt-
ning på lokal hållbar utveckling.

Även i Frankrike strävar man efter att
bereda hampan efter så lite rötning som
möjligt. Huvuddelen av fibrerna går här
till papperstillverkning. Skörden sker i
september och därefter balas den så fort
fukthalten sjunkit till mellan fjorton och
arton procent. Frankrike står för den
ojämförligt största arealen hampa inom
EU och årligen odlas cirka 8 000 ha, varav
cirka 5 000 ha av 320 lantbrukare tillhö-
rande kooperationen La Chanvrière de
l’Aube (LCDA). Inom en radie av cirka
100 km från beredningsverket odlas alltså
nästan hälften av vad hela EU förmår i
dagsläget.

Vinter-/vårskördad hampa. Om man
låter hampan stå kvar på fältet över vin-
tern kommer plantan att successivt av-
mogna varvid bladen faller till marken
och mycket av de vattenlösliga närings-
ämnena i stjälk och bladverk återförs till
marken. Samtidigt börjar stjälken att bry-
tas ned, men i långsammare takt än vid
traditionell fältrötning. Vattenhalten sjun-
ker från närmare 80 procent i grönt till-
stånd till i trakterna av 15 procent under
soliga vårdagar. Fibrerna släpper undan
för undan från stjälken och tenderar så
småningom att hamna på marken. Hampa
framtagen på detta sätt har i första hand
utnyttjats för att åstadkomma en lämplig
råvara för förbränning eftersom askhalten
blir förhållandevis låg (cirka 1, 5 procent)
och asksmälttemperaturen välgörande
hög (högre än 1 550 °C) [10]. Fibrer från
vinter-/vårskördad hampa håller naturligt-
vis en sämre kvalitet än höstskördad och
fältrötad hampa beträffande hållfasthet
och därtill relaterade egenskaper. Som
isoleringsmaterial behöver det dock inte
innebära någon nackdel att fibrerna har
utsatts för väder och vind över vintern.
Den största nackdelen med vårskörd är att

det bärgade materialet endast utgör cirka
50 procent av den växande grödan räknat
på torrsubstansen. Förlusterna beror dels
på de naturliga skeenden som bryter ned
plantan dels de brister i effektivitet som
kännetecknar dagens skördesystem.

Energinätverket Green4u i Grästorp
har med relativt enkla och lättillgängliga
medel genomfört separation av fibrerna
från skävorna och låtit testa hampfibrerna
som lösullsisolering [11]. Bland annat har
ett takbjälklag till en ladugård isolerats
med hampfibrer. Dessa försök har även
dokumenterats på en DVD som går att
rek virera från Green4u. Mer om dessa re-
sultat visas längre fram i artikeln.

Tornadoteknik. Det finns relativt ny
teknik tillgänglig som skulle kunna vara
lösningen på avsaknaden av berednings-
kapacitet och som samtidigt kan innebära
att många av de traditionella momenten
som förknippas med hampa, såsom röt-
ning och torkning på fältet, kan elimine-
ras. Existerande maskiner inom lantbru-
ket kan också användas liksom etablerade
lagrings- och logistiksystem. Den nya
metoden innebär en anpassning av den
tornadoteknik som företaget Airgrinder
AB i Skelleftehamn håller på att utveckla
för olika tillämpningar. Tornadotekniken
är lämplig om man samtidigt vill sönder-
dela och torka material. Ny Teknik skrev
för några år sedan en artikel om tekniken
[12] och den har numera utvecklats vi-
dare för olika tillämpningar. Företaget
Fib re Tornado AB i Skelleftehamn håller
för närvarande på att introducera tornado-
tekniken för torkning av fiberslam. Det
ligger nära till hands att tro att denna tek-
nik skulle kunna fungera även för tork-
ning och sönderdelning av hampa i syfte
att få fram högkvalitativa fibrer för olika
ändamål, till exempel lösullsisolering.

Det tänkta scenariot vid skörd av ham-
pa skulle kunna se ut som följer. Fiber-
hampan når sin mognad och bästa fiber -
kvalitet strax innan blomning, vilket för
de flesta hampsorter odlade i Sverige
innebär i mitten av augusti till slutet av
september. Då är hampan grön och frodig
och förhållandevis lätt att skörda med en
självgående hack utrustad med helsädes-
bord eller radoberoende majsbord, se fi-
gur 3. Den hackade hampan balas och
plastas in (ensileras) så att den kan lagras
utan lufttillförsel under åtminstone sex
till åtta månader utan att nämnvärt brytas
ner. Nackdelen med detta är att balarna
blir oerhört tunga beroende på den höga
vattenhalten i grödan samt att det går åt
förhållandevis mycket plastfilm för att
göra balarna lufttäta. Ännu bättre vore att
utnyttja tornsilos eftersom ensileringen
blir bättre och man slipper det otympliga
balningssteget.

Vid beredning, som kan ske vid en
godtycklig tidpunkt under hösten och vin-
tern, sprättas balarna, sönderdelas och
matas in i tornadoutrustningen. Vid lag-
ring i silo kan man antagligen utforma in-
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Figur 2: Blåsmaskin som används av
Hanf-Faser-Fabrik, Uckermark, för att
applicera lösull av hampa i byggnader.
Maskinen matas med hampbalar som
maskinen river och blåser upp på till

exempel ett vindsbjälklag.
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