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Abstrakt

Avdelningen Nuklearmedicin p& Géavle sjukhus har problem med att deras befintliga ”Radio-
farmakaregister” inte fungerar pA Windows 7, som de héller pa att uppgradera till. Darfor har
Gavle sjukhus utlyst ett examensarbete med syftet att 16sa problemet med att programmet inte
fungerar pd Windows 7. Det har projektet gick ut pa att utveckla ett nytt program frén grunden
med de krav sjukhuset stallde. Det nya programmet utvecklades i programmeringsspréaket Java.
Vid projektets slut uppfylldes de krav som stalldes pa projektet.
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Forord

Denna rapport handlar om mitt examensarbete pa avdelningen Nuklearmedicin pa
Gavle sjukhus. Jag hoppas att det nya Radiofarmakaregistret som jag utvecklade under
detta examensarbete kommer att fungera bra och att de nya funktionerna bidrar till att
arbetet blir enklare och att tid kan sparas. Under detta examensarbete har jag lart mig
mer inom programmering, vad avdelningen Nuklearmedicin gor, och hur man gor en
Accessdatabas, och det har varit véardefulla erfarenheter for mig.

Jag vill tacka min handledare Mikael Backlund och de andra pa avdelningen Nukle-
armedicin for att jag fatt méjligheten att géra mitt examensarbete pa Gavle sjukhus.
Jag vill dven tacka min handledare Jonas Boustedt pa Hogskolan i Gavle for den hjalp
och tips jag fatt.
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1. Inledning

1997 gjordes ett examensarbete [1] pa avdelningen Nuklearmedicin [2] pa Gavle sjuk-
hus av Hans Ahrman. Han utvecklade datorprogrammet “Radiofarmakaregistret” och
det anvands an idag. Radiofarmakaregistret sparar matvarden som kommer fran en
Teknetiumgenerator [3, sid. 48]. Teknetiumgeneratorn mater alltsa radioaktivitet for
Teknetium och skickar vardet till programmet genom en COM-port pa datorn. Tekne-
tiumet spéds sedan med koksalt och mats upp i sprutor. Denna vétskebladning an-
vands inom nuklearmedicin som kontrastdmne vid réntgen.

Det befintliga Radiofarmakaregister ar skrivet i VB [4] (Visual Basic) 1997 och
ar avsett att fungera pa Windows 98. Idag, 15 ar senare, kors programmet pa Windows
XP men Gavle sjukhus haller pa att uppgradera till Windows 7.

1.1 Uppdraget

| Windows 7 fungerar inte vissa funktioner i programmet korrekt. Ibland kraschar eller
laser programmet sig nar anvandaren trycker pa en knapp eller gor nagot steg i fel
ordning.
Dérfor har Gavle sjukhus utlyst ett examensarbete med syftet att 16sa problemet

med att programmet inte fungerar pa Windows 7. De vill dven:

e Infdra nya funktioner i programmet

e Tabort oanvénda funktioner

o Atgérda kinda fel och buggar

Uppdraget innebar att programmet ska skrivas om fran grunden med valfritt pro-
grammeringssprak.

1.2 Rapportens disposition

I kap 2, ”Beskrivning av det nuvarande Radiofarmakaregistret”, beskrivs hur det be-
fintliga programmet fungerar. Avsnitt 3, ”Utvecklingsmetod”, beskriver hur utveck-
lingen ska planeras och vilka krav det nya programmet kommer att ha. | avsnitt 4,
”Programutveckling och resultat”, beskrivs utforligt hur utvecklingen gick till. Kap 5,
”Test, testplan och testresultat”, beskrivs hur testningen gick till efter utvecklingen.
Awvsnitt 6, ”Diskussion”, lyfter fram ett antal aspekter som sérskilt fortjanar att disku-
teras, t.ex. vilka lardomar som har dragits av arbetet. Till sist redovisas de sammanfat-
tade slutsatserna av projektets genomférande i avsnitt 7, ”Slutsats”.



2. Beskrivning av det nuvarande Radiofarmakaregistret

Det befintliga programmet &r uppbyggt i tre steg. Det forsta steget kallas “eluering”
[5], det andra ”Spédning/beredning” och det tredje “administrering”.

2.1 Eluering

Under det forsta steget tappas teknetium upp i en behallare. Sedan stoppas behallaren
ner i teknetiumgeneratorn som mater radioaktiviteten. Om en inmatning ska goras i
programmet gar anvandaren in under inmatning och Eluering. Forst véljs om tid och
datum ska lasas fran systemet eller matas in av anvandaren. Efter det far anvandaren
valja om ”aktivitet” ska hamtas fran teknetiumgeneratorn eller om det ska skrivas in
manuellt. Nar aktiviteten &r inlast ar nasta steg att skriva in hur mycket teknetium be-
hallaren innehaller. Sedan anges om en molybdenkontroll har utforts. Sist skriver an-
vandaren in sin signatur och trycker pa spara. Efter detta kommer det upp en ruta som
fragar om en etikett ska skrivas ut. Elueringssteget kan se ut som exemplet har i Figur
1.

Elueringsdatum 2012-05-21
Elueringstid 15,44

Valj alternativ och tryck enter
™ Matning av TC - aktivitet

% Manuell inmatning av TC - aktivitet

Teknetiumaktivitet (MBg) 20700
Teknetiumvolym (ml) ,117
O

Moybdenkontroll

Signatur PO

Lapnummer |§[]12.129
Spara | Etikett | Avbryt |

Figur 1. Elueringssteget fran det befintliga datorprogrammet Radiofarmakaregistret

2.2 Spadning/Beredning

Andra steget i programmet heter ”Spadning/Beredning”. Forst stélls en frdga om elue-
ring ifran foregaende steg ska anvandas eller om 6vriga nuklider ska anvandas. Dessa
steg ar valdigt lika forutom att i steget for vriga nuklider far anvandaren ange vilken
halveringstid nukliden har. N&r anvandaren har valt vilket steg han eller hon vill ha
fragar programmet vilken eluering som ska spadas/beredas och vilken typ av behallare
den ska spadas/beredas i. N&r detta &r valt kommer nasta steg och information om den
valda behallaren att laddas in. Anvéandaren far sedan ange id-nummer for behallaren,
hur mycket som tas av elueringen och hur mycket koksalt som elueringen kommer att
spads ut med. Om anvéndaren har angett att hon/han tankt spada, maste batchnumret
anges for koksaltet.

Sedan raknas beredningens aktivitet ut automatisk utifran de inskrivna véardena.
Dérefter anges om kromatografi och partikelstorlek har gjorts och sist skriver anvan-
daren in sin signatur. Anvéandaren kan dven kontrollera att den utrdknade aktiviteten &r



korrekt genom att trycka pa knappen kontrollmétning som da hamtar beredningens
uppmatta aktivitet fran Teknetiumgeneratorn. Sedan trycker anvandaren pa “Spara”
och vérdena sparas. Anvandaren kan sedan valja om en etikett ska skrivas ut (se Figur

2).

,T ITD-QEIm Ferteknetat iv Berednings daturm 2012-05-08
|Covidien Eeredningens tid 11.85
Kitets mawalym (ml) 11 Ange D - nummer FGHT12
Kitets min walym (ml) ! Ange volym nuklididsning (ml) 5
Kitets max aktivitet (MBag) 50000 Ange volym NACL (ml) 1
Kitets min aktivitet (tBo ! AngeBatchnurnmer NACL YUl
MNarmaladministrerad aktivitet (MBg) 100 Beredningens aktivitet (MBu) 4.6
Héllbarhet 12 timmar Kromatografi (J/N) M
Inkubationstid [ngen Partikelstarlek (J/N) N
Firfaringssatt Inget Signatur PO
Specific aktvitet (MBg/ml) 0.77
Fontrollm&tning ‘ Etikett |
Spaia ‘ Avbiyt |

Figur 2. Spadnings/Beredningssteget fran befintliga Radiofarmakaregistret

2.3 Administrering

Sista steget i processen kallas ”Administrering” och i det steget valjs forst vilken
spadning/beredning som en administrering ska goras pa. Darefter anges administre-
ringsdatum och tid nér understkningen ska géras. Sedan anges undersdkningsnummer
och personnummer pa den patient som ska ta denna administrering. Anvandaren anger
aven vilken aktivitet som patienten ska ha vid denna tid. Efter att ha angett aktiviteten
beraknas hur manga ml som ska tas av spadning/beredningen. Sist far undersoknings-
typ och signatur anges. Nar anvandaren sedan trycker pa spara skrivs en etikett ut med
de uppgifter som skrivits in. Detta gors for att veta vilken patient som ska ha den har
administreringen. Ett exempel pa detta steg kan ses nedan (Figur 3).

Ldphumrner |2|J1 124 L&phumrner Z0ne-124
Beredningsnummer |1 Beredningsnummer L
Benamning I‘rgggm Perteknetat iv Administreringsdatum |20 12-05-08
Datum |2IJ1 2-05-08 Administreringstic 12,07
Tidpunkt |1 207 Undersdkningsnumrmer T
Aktivitet [MBq] |181 63.6 Personnummer 13000101-0101
Aterstdende volm [mi] |11 Aktivitet (MBq) 400
Beredningsidentitet |KGKOR Wolyrm aw kit (ml) 0.02
Muklid wolym |1D Undersokningstyp 1
MNACL -wolym |1 Signatur Pl
| 14| 4] Administrering 3

Foregdende | Masta | Wl | Spara | Etikett | Avbryt |

Figur 3. Administreringssteget fran befintliga Radiofarmakaregistret



Det finns dven andra funktioner i programmet som t.ex. dndra/radera elueringar-
na/spadningarna/administreringarna. Om etiketter har tappas bort eller om det var na-
got fel pa den forsta etiketten kan dessa skrivas ut igen. Det gar dven att rakna ut elue-
ringars/spadningars sonderfall och skriva ut dessa i tabeller.

3. Utvecklingsmetod

Innan programmeringen kan pabdrjas finns en hel del att planera, och information
maste inhamtas for att kunna faststalla kraven pa systemet.

3.1 Planering av genomférandet

Det forsta som ska goras i projektet ar att bestaimma vilket programmeringssprak som
ska anvéandas. Nar detta &r gjort ska det bestdmmas vilka klasser som behdvs i projek-
tet for att kunna visa alla menyer.

For att fa funktionerna i programmet att utfora sina uppgifter behévs en databas
dar matvarden, information om kitdata® och undersdkningsmetoder ska sparas. Vilken
typ av databas som ska anvandas maste dven bestimmas. Nar valet av databasen &r
bestdmd ska databasen skapas, med de tabeller, attribut och relationer som behdvs.

Designprinciper som ska anvandas ar prototyping [6, sid. 130] och design-
monstret Model/View/Controller (MVC) [6, sid. 14]. Prototyping innebdr att en visuell
prototyp skapas tidigt. Prototypen forfinas sedan stegvis under utvecklingen. Detta for
att snabbt kunna hora vad anvandarna tycker om utseendet och for att se hur den fun-
gerar. Om nagot inte skulle stimma syns det tidigt i utvecklingen och kan darfor goras
om och testas igen. Detta utvecklingssatt ska anvandas i utvecklingen av Radiofarma-
karegistret genom att forst skapa ett anvandargranssnitt dar anvandarna snabbt kan se
hur det kommer att se ut. Senare nar anvandargranssnittet ar klart inférs funktionerna.

Nér en databas ar upprattad och nar anvandargranssnittets klasser ar implemen-
terade med menyer, knappar och textfalt, ska arbetet borja med att dessa menyer far
sina funktioner de ska ha. Inmatningssteget ska prioriteras da den innehaller de vikti-
gaste funktionerna i programmet.

Nar alla funktioner ar klara i Radiofarmakaregistret ska programmet ga igenom
en testplan som ar definierad innan testningen paborjas. Detta ar for att se att alla
funktioner fungerar och att alla buggar eliminerats. Programmet ska &ven skickas till
handledare for projektet pa Gavle sjukhus pad avdelningen Nuklearmedicin. Géavle
sjukhus kommer da att genomfora egna sluttester.

3.2 Kravspecifikation

Kravspecifikationen delas in i tva delar: en del som beskriver vilka kraven pa anvan-
dargrénssnittet ar och en del som beskriver vilka funktioner som ska finnas i pro-
grammet. Kravet fran Gavle sjukhus r att anvandargranssnittet ska vara anvandarvan-
ligt. Samma funktioner som i det befintliga programmet ska finnas, men &ven nya
funktioner.

! Kit &r en typ av behéllare och kitdata &r informationen om den behallaren



3.2.1 Grafiskt anvandargranssnitt (GUI)

Gavle sjukhus hade inte nagra speciella krav pa hur utformningen av anvéandargrans-
snittet skulle se ut i programmet. Efter diskussion med handledare pa Géavle sjukhus
kom vi fram till att anvandargranssnittet kunde se ut som i det befintliga programmet
men med en del forandringar.

Bakgrundsfargen ska vara densamma som det befintliga programmets grona ny-
ans. Nar programmet startar ska en inloggningsruta visas dar anvandarnamn och 16-
senord ska skrivas in. N&r korrekt anvédndarnamn och I6senord har skrivits in ska hu-
vudmenyn visas och dar ska 6 stycken knappar finnas, precis som tidigare (se Figur 4).

| HUVUDMENY |

‘ INMATNING

ANDRING OCH RADERING

BERAKNINGAR

SYSTEMFUNKTIONER

ETIKETTER ‘

AVSLUTA

Figur 4. Huvudmeny fran befintligt program

Nar en anvandare trycker pa nagon av dessa knappar ska motsvarande undermeny vi-
sas (se Figur 5). Varje undermeny ska ha en rubrik for att visa vart i programmet an-
vandaren &r och varje knapp ska ha ett sjalvforklarade namn for att visa vilken funk-
tion den har.



Eluat fran Tekne- ovrig Eluering Spédning/ Administre-
tiumgeneratorn nuklid Beredning ring
Eluerina Spadning/ Admini- Andring och

Beredning strering Radering
A
Inmatning
Avsluta Eluat och
OVR.Nulid
Eluering Berék- Dagens
Huvudmeny ningar alla be-
Etiketter — rakningar
Spadning/ ] Y —
adnin -
b _g Spadning/ Administre-
Beredning . .
Beredning ring
\ 4
Administre- .
fing Matning System- Losen-
9 funktioner [® ord/anvind
arnamn
v
Sokvég till Metoder Kitdata
PNR

Figur 5. Meny-diagram 6ver Radiofarmakaregistret

Textfalt som fylls i automatiskt av programmet ska inte vara redigerbara fér anvénda-
ren for att minimera inmatningsfel. | textfalt dar anvandaren ska fylla i varden ska det
tydligt framga att de ar redigerbara. | vissa falt i det befintliga programmet var anvan-
daren tvungen att skriva ”Ja” eller ”Nej” for att ange om en kontroll har utforts eller
inte. Ur anvandarsynpunkt var detta jobbigt. Darfor ska alla ”Ja-” och ”Nej-" textfalt
ersdttas med radioknappar (se Figur 6).

Ja [}

Hej

Figur 6. Radioknappar




| det befintliga programmet for val av undersokningstyp fick anvandaren ange siffror
for att valja vilken undersdkning en patient skulle ha. For att detta steg ska bli mer an-
vandarvanligt ar ett krav att alla sadana falt ska vara implementerade med JCombo-
box®. Detta gor att det bara &r att klicka pa faltet och d& kommer alla undersékningar
upp i en scrollista (se Figur 7), dar ett alternativ kan valjas enkelt.

4

1. Matning och studier

1. M&@tning och studier

2. Tillagg SPECTICT

3. Shuntmatning

7|4. Thyreoideaupptag

5. Tillagg Extra Arbetsmoment

6. Njurfunktion (remografi)

7. Hjarta vila (myocard rest)

8. Hjarta Arbete (myocard stress)

L]

-
m—

Figur 7. Scrollista

Alla menyer ska folja samma grénssnittsdesign och ska vara oberoende av fonstrets
storlek, vilket betyder att alla menyer och objekt i dessa alltid ska vara centrerade mitt
i fonstret oberoende av fonstrets storlek. For att allt innehall ska fa plats far fonstrets
storlek inte vara mindre &n 800x600 pixlar.

3.2.2 Funktioner

De funktioner programmet ska ha ar:

e Inloggningsfunktion

e Inmatning av Eluering

¢ Inmatning av Spadning/beredning

¢ Inmatning av Administrering

e Andra och radera Eluering

e Andra och radera Spadning/beredning

e Andra och radera Administrering

e  Skriva ut Etiketer for Eluering/Spadning/Beredning/Administrering

e Berékna sonderfall for Eluering

e Berékna sonderfall for Spadning/Beredning

e  Skriva ut berakning for sonderfall for bade Eluering och Spadning/Beredning

o Skriva ut alla dagens administreringar

e Utskrivningsknapp for att skriva ut alla dagens berdkningar och administre-
ringar

e Under inmatning av Administrering kunna lasa fran en fil med personnum-
mer, namn och undersokningsmetod for patient. Kunna vélja en patient fran
listan sa att personnummer, namn och undersokningsmetod laddas in i pro-
grammet

e All data fran inmatningsstegen ska sparas i en Accessdatabas. Aven kitdata,
undersokningsmetoder, anvéndare/losenord och sokvag for filen for person-
nummer, namn och undersdkningsmetod ska sparas i databasen

2 JComboBox &r som en rullgardinsmeny - du kan klicka pa en pil och vilja ett alternativ fran
en lista som dyker upp.



e Ha kontroller pa varje steg i programmet att varden som skrivs in i textfalten
ar korrekt ifyllda

e Om nagot varde &r ifylld inkorrekt meddela anvandaren om detta. Om mojligt
meddela vilket falt som &r inkorrekt inskrivet

e Under systemfunktioner kunna andra s6kvégen for filen med personnummer,
namn och understkningsmetod.

e Under systemfunktioner kunna l&gga till, &ndra och radera undersokningsme-
toder

e Under systemfunktioner kunna lagg till, &ndra och radera kitdata

o Under systemfunktioner kunna lagga till, &ndra och radera anvéndare/lésenord

e Under systemfunktioner kunna testa om kommunikationen med Teknetium-
generatorn fungerar

3.2.3 Systemkrav

Systemkraven for Radiofarmakaregistret &r:

e  Operativsystem: Windows XP eller Windows 7

e Java 6 eller senare version

e  Accessdatabasdrivrutiner 2007 eller senare version (féljer med Microsoft Out-
look 2007 eller Microsoft Office 2007 eller hogre version)

e Minst 800x600 pixlars skarmupplésning

e COM1-port for kommunikation med Teknetiumgenerator (Capintec CRC 120
samt Capintec CRC 127)

Accessdatabasdrivrutiner behovs for att Radiofarmakaregistret ska kunna ldsa och
skriva till databasen. Dessa drivrutiner foljer med Officepaket fran 2007 eller nyare
version.

3.2.4 Etikettskrivare

Systemet ska klara utskrifter till etikettskrivare Seiko Smart Label Printer 440 med
etikett 29x89 mm alternativt Zebra GX420t med etikett 69.85x31.75 mm och fargband
64 mm x 74mm.
Det som galler &r att skrivarna ska bendmnas med sitt standardnamn enligt féljande:
e Smart Label Printer 440, SLP-2RLE Addr Ig (36x89mm), staende.
e ZDesigner GX420t, staende (portratt), bredd 6.5 cm, héjd 3.17 cm, margina-
ler 0.00.

Om dessa saknas fragar systemet efter etiketters format. Den etikettskrivare som ska
anvandas ska vara satt som standardskrivare i den PC som systemet exekveras pa.

3.3 Testplan

En testplan ska goras for att veta att alla funktioner i programmet &r uppfyllda och att
dessa funktioner fungerar med varandra utan att stora ut varandra. Nar testplanen ar
gjord och programmet &r klart ska testplanen gas igenom och de funktioner som da
fungerar ska kryssas av. Detta for att ta reda pa vilka buggar som behover réttas till
och for att veta att programmet uppfyller funktionskraven.



4. Programutveckling och resultat
Det har avsnittet beskriver steg for steg hur utvecklingen av programmet gick till.

4.1 Val av programmeringssprak

Java [7, sid. 1] blev det programmeringssprak som valdes eftersom forkunskaper i det
fanns. Dessutom har Java ett stort API [7, sid. 59] med manga klasser som kan anvan-
das i det hér projektet. Om nya klasser tillkommer i framtiden eller beh6ver bytas ut ar
Java ett bra programmeringssprak for detta.

4.2 Planering av anvandargranssnittets klasser

Nér programmeringsspraket var bestamt, startades arbetet med vilka klasser som be-
hovdes i programmet for anvandargranssnittet. Den forsta klass som behovdes var
startGUI som ar sjalva huvudfonstret for programmet. Fénster kommer att delas upp i
tva falt, ett falt dar rubriken alltid kommer att ligga och det andra faltet blir resterande
utrymme som kommer att innehalla menyerna. Alla menyer ska implementera meto-
den setUpMeny. Det den metoden ska gora ar att alla objekt alltid ska kunna vara cent-
rerade mitt i fonstret. Denna metod ska anropas sa fort fonstrets storlek andras. Sy-
stemfunktioner lamnades utanfor planeringen da det inte var bestamt fran borjan vilka
som behdvdes. Se klassdiagram i UML [8, sid. 59] (Figur 9 nésta sida) for de évriga
anvandargranssnittens klasser. En skiss gjordes 6ver hur fonstret var tankt att se ut (se
Figur 8).

Header

PasswordJPanel

Figur 8. Skiss dver fonsters uppbyggnad



JFrame

JPanel

=

InterFaceJPanel
StartGUI
Innehéller
PasswordJPanel Header MainMenuJPa-
setUpMe-
ny (int win-
dowWidth) ;
InoutJPanel ModificationJ- LabelJPanel InoutJPanel

CalculationJPa-

SvstemFeatureJPa-

InputElutionJPa-

InputDilutionJPanel

InputDilutionAlter-
nate.JPanel

InputDilutionOp-

tion.Panel

InputDilutionOp-

tionMix.1Panel

InputAdministra-
tinn.Panel

Figur 9. Klassdiagram i UML 6ver planerade GUI klasser




Efter att ha designat fonstrets layout och efter att ha gjort en design med UML &ver
anvandargranssnittets klasser som behdvs i programmet, pabérjades kodning av dessa
klasser. Varfor planering av funktioner inte skedde pa samma gang var for att det var
svart att planera hur dessa skulle fungera nar inget anvandargranssnitt fanns.

4.3 Huvudfonstret

Den forsta klass som gjordes var StartGUI vilket &r huvudfonstret i programmet.
Fonstret delas in i tva rutor, en Gvre ruta dar programmets namn star och en ruta som
blir resterande dar menyerna ska ligga. Metoden setCentralPanel skrevs och vad den
metoden gor ar att den byter ut centrumpanelen i programmet.

Om anvandaren trycker pa knappen “Inmatning”, som kommer att finnas pa
huvudmenyn, byts panelen ut och ldgger in inmatningsmenyn dar istéllet. Att
implementera huvudmenyn blev nésta steg.

4.4 Huvudmenyn

Den forsta menyn som gjordes var Huvudmenyn (se Figur 10). Klassen heter Main-
MenuJPanel och innehaller knappar (JButton). Dessa knappar ska sedan leda till un-
dermenyerna i programmet. Nar klassen sedan var klar lades den till i huvudfonstret sa
att den laddas in vid start.

HUVUDMENY

INMATHING

ANDRING OCH RADERING

ETIKETTER

BERAKNINGAR

SYSTEMFUNKTIONER

AVSLUTA

Figur 10. Huvudmenyn fran nya Radiofarmakaregister

For att huvudmenyn alltid ska vara centrerad i fonstret skrevs metoden setUpMeny.
Det den metoden gor ar den alltid ser till att knapparna ar centrerade i fonstret oavsett
fonstrets storlek. For att veta nar fonstret andrar storlek finns en trad [7, sid 7] som i
bakgrunden kontrollerar om fonstret har &ndrats i storlek. Om fonstret har andrats i
storlek anropas metoden setUpMeny och detta gor att objekten i panelen blir centrera-
de.
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4.5 Inmatningsmeny

Nér huvudmenyns anvandargranssnitt var klart bérjade arbetet med undermenyn In-
matning”. Utseendet pa ”Inmatningsmenyn” (se Figur 11) har samma stil som huvud-
menyn. | det hdr steget i utvecklingen &r det bara knappen "Huvudmeny” som leder
tillbaka till huvudmenyn. De andra knapparna kommer att implementeras senare.

INMATNING

ELUERING

SPADNING/BEREDHING

ADMINISTRERING

HUVUDMENY

Figur 11. Inmatningsmenyn fran nya Radiofarmakaregister

4.6 Elueringsmeny under inmatning

InputElutionJPanel visas nar knappen “Eluering” trycks in pa inmatningsmeny. Under
denna meny &r det tankt att elueringarna ska kunna skapas och sedan sparas i databa-
sen. Elueringsmenyns utseende féljer samma stil som tidigare menyer (se Figur 12).

De textféalt som inte en anvandare ska kunna redigera stélls in att inte vara redi-
gerbara for anvandaren. Radioknappar pa sidan stalls in att enbart en kan vara marke-
rad at gangen.

Vid start ar alla textfélt inaktiva, for att anvandaren ska tvingas vélja mellan
”Mitning av TC-aktivitet” eller "Manuell inmatning av TC-aktivitet”. Vid val av na-
gon av dessa blir olika fdlt aktiva for att kunna fylla i dessa. Vid tryck pé ”Avbryt”
avbryts inmatningen och inmatningsmenyn visas. Nu dr anvandargrénssnittet klart
for forsta steget. Néasta steg ar Spadning/Beredning.

| ELUERING |

Elueringsdatum 2012-05-28

Elueringstid 14:37

Valj alternativ
|7 ) Matning av TC - aktivit

' Manuell inmatning av TC - aktivit

Teknetiumaktivitet (MBq)
Teknetiumvolym (ml)
Molybdenkontroll
Signatur

Lépnummer

| spara || Etikett ||

Figur 12. Eluering frn nya Radiofarmakaregister
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4.7 Spadning/Beredning under inmatning

Steget Spadning/Beredning har tva steg att vélja mellan. For att anvandaren ska kunna
vélja mellan stegen “Eluat fran teknetiumgeneratorn” eller ”Ovrig nuklid ska anvin-
das” visas ett fonster med dessa val nir ndgon trycker pa knappen “Spid-
ning/Beredning” pa inmatningsmenyn (se Figur 13). Knappen ”Avbryt” stdnger fonst-
ret och atergar till inmatningsmeny. Knappen ”OK” kontrollerar vilket av dem tva al-
ternativen som ar valda. Beroende pa vilket alternativ som &r valt laddas olika menyer
in.

-
B ' Vil alternativ! M

Vilj alternativ och tryck enter

(@ Eluat fran Teknetiumgeneratorn ska anvandas

"+ Ovrig nuklid ska anvandas

Figur 13. Fonster om vilken panel som ska laddas in

4.7.1 ”Eluat fran teknetiumgeneratorn” férsta steg

Efter detta paborjades arbetet med klassen InputDilutionJPanel som ar “Eluat fran
Teknetiumgeneratorn” (se Figur 14). Panelen &r indelad i tva rutor dar den ena rutan
ska innehaller eluaten och den andra rutan ska innehalla behallarna.

Textfalt stalldes in att inte vara redigerbara for anvandaren. Det ar tankt senare
att det valda eluatet och den behallare som valjs i listan ska skickas med till nasta pa-
nel vid tryck pa knappen ”Valj”.

SPADNING/BEREDNING

Vilj post fir inmatning i spadningsregister Vilj spddning/beredningsalternativ

-

Aktivitet (MBq)
Volym (ml}
HNuklid

Figur 14. Spadning/Berednings forsta steg for “Eleuat frdn teknetiumgeneratorn”™
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4.7.2 ”Eluat fran teknetiumgeneratorn” andra steg

Menyn som laddas in nar Valj” har tryckts in gjordes sedan (se Figur 15). Aven har
delades panelen in i tva rutor. | den véanstra rutan &r det tankt att behallarens informa-
tion ska laddas in.

Textfélten som en anvandare inte ska kunna redigera stélls in att inte vara redi-
gerbara. | de tva forsta textfalten i den vanstra rutan laddas dagens datum och tid in. |
de textfalt dar anvéndaren ska skriva in skrivs texten ”Fyll i har”. Den texten forsvin-
ner nar anvandaren trycker pa ett textfalt. Nu ar anvandargranssnittet for “Eluat fran
teknetiumgeneratorn” Klart. 1 nasta avsnitt beskrivs anvindargranssnittet for ”Ovrig
nuklid ska anvéndas”.

SPADNING/BEREDNING

20120410
1712
Kitets max volym (ml) Ange 1D - nummer .F_.ﬂ i har
Kitets min volym (mil) Ange volym nuklidigsning (ml) Fi nsr
Kitets max aktivitet (MBq) Ange volym NACL(ml) Ftinar |
Kitets min aktivitet {MBq) Ange Batchnummer NACL
Normaladministrerad aktivitet (MBq) Beredningens aktivitet (MBq) -
Hillbarhet o
Inkubationstid  Jm
Farfaringssitt .F_,1| i har
Specifik aktivitet (MBg/ml) =000
| Kontrolmatning || Etikett

T

Figur 15. Spddning/Beredning andra steg for “Eleuat frdn teknetiumgeneratorn”
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4.7.3 ”Ovrig nuklid ska anviandas”

Panelen for Ovrig nuklid ska anvandas” gjordes sedan (se Figur 16). Den ser nastan
ut som panelerna for Eleuat fran teknetiumgeneratorn”. Precis som forra steget kom-
mer en lista upp som anvandaren far vélja en behallare fran, men ingen ruta for eluat
kommer att finnas.

Steget efter det att ”Valj” har tryckts in ser néstan identiskt ut som steget for
Eluat fran Teknetiumgeneratorn” (se Figur 16). Det som skiljer &r att under informa-
tionen om behallaren finns 5 stycken falt. Dessa falt &r till for att fylla i informationen
om den nuklid som spadningen ska goras av. De tva forsta stegens anvandargranssnitt
ar nu klart och det sista steget for administrering aterstar.

Berednings datum 2012-04-10
Berednings tid 17:15
Kitets max volym (ml) Ange ID - nummer iFﬂ::har
Kitets min volym (mi) Ange volym nuklidiSsning (mi) Fo nar
Kitets max aktivitet (MBq) Ange volym NACL(ml) {Fywi nar
Kitets min aktivitet (MBq) Ange Batchnummer NACL
Normaladministrerad aktivitet (MBq) Beredningens aktivitet (MBq) ~.10

Leverantdrens referensdata for nukliden [ <"omt9 LJa (@ Nej

Partikelstoriek [ Jda e Nej
Signatur |F.1: i har
Specifik aktivitet (MBq/ml)  2uto

Nuklid ref. datum Pyt har
Nuklid ref. tid {Fyit i har
Nuklid ref. akt. (MBq) il har

Nuklid red. volym (ml) fg,“ i har ‘ K})l;lromuu;nq AJ A Etikett

Nuklid bokstavsbendmning {Fyt i har | Spara ‘ | Avbryt

Figur 16. Spddning/Beredning for ~Ovrig nuklid ska anvindas”
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4.8 Administrering meny under inmatning

Nar Spadning/Beredning for Ovrig nuklid ska anvandas” blev klar paborjades arbetet
pa sista steget ”Administrering” (se Figur 17). Detta steg ska rakna ut hur mycket som
ska tas av spadningen/beredningen till en viss patient. Klassen heter InputAdministra-
tionJPanel.

Panelen delas in i tva rutor. Vénstra rutan ska ga att bladdra mellan spadningar-
na/beredningarna som finns och i den hdgra rutan anges informationen om sjalva ad-
ministreringen. Textfalten i den vanstra rutan ar inte redigerbara for anvéndaren. Vid
tryck pa knappen “’Fran eluat” kommer textfalten i den vanstra rutan att tas bort. Istal-
let placeras atta andra textfalt ut:

e LOpnummer

e Datum

e Tid

e Aktivitet (MBQ)
e Volym (ml)

e Nuklid

e Ange aktivitet av eluat
e Ange undersokningstid

Att dessa byts ut ar for att det ska ga att bladdra mellan elueringarna istallet for spad-
ningarna. Anledningen till detta &r att en anvandare ska kunna géra en administrering
direkt pa en eluering.

ADMINISTRERING

Lépnummer
Beredningsnummer
Administreringsdatum | 2012.05.14

AdministreringsTid 1156

Personnummaer
Aktivitet (MBqg) Mamn :F.II i e
Arerstiende volym (mil) Aktivitet (MBq) {Fli har
Beredningsidentitet Volym av kit (ml) Auly
Nuklid volym Metod 1. Matning seh studier
NACL-volym Signatur admin
: B — .
Frisn Eluat

Figur 17. Administrering fran nya programmet
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4.9 Ovriga menyer

Menyerna for ”Andring och Radering”, “Etiketter” och Berikningar” gjordes pa
samma satt som for “Inmatning”. Undermenyerna for dessa menyer byggdes pa sam-
ma vis som tidigare med en centrerad rubrik, JLabels, textfalt, radioknappar och
JComboBox. Bilder pa hur en del av dessa ser ut kan ses nedan (Figur 18, Figur 19,
Figur 20). For att kunna spara data fran programmet behovs en databas, vilken be-
skrivs i ndsta avsnitt.

| ELUERING |
Lipnummer
Referensdatum ’7
Referenstid ’7
Nuklid ]

Nuklidaktivitet (MBq)
Nuklidkoncentration (MBg/ml)
Aterstiende nuklidvolym (ml)

Fdroreningskontroll rJa ) Nej
Signatur ’7
| roregaende || wasta | awmyt |
| Radera || Spara |

Figur 18. Andring och Radering for Eluering

| sSPADNING/BEREDNING |

Lipnummer
Beredningsnummer
Bendamning

Datum

Tid

Aktivitet (MBq)
Volym

NACL-Volym
Hallbarhet

Signatur

| Foregiende || Nasta || Enkett ||  awmyt |

Figur 19. Etiketter for Spadning/Beredning
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SPADNING/BEREDNING

Dat h Tidpunkt
eI S Spid/Bered-ningens tidsbunda sdnderfall

Lépnummer
P Kiocka MBg/ml  Klocka MBg/ml

Sparimne 8:00 12:00
R 8:30 12:30

9:00 13:.00
Spdadningsnummer

9:30 13:30
= 10:00 14:00
Nuklid volym 10:30 14:30
NACL-volym 11:00 15:00

Aterstdende volym (ml) 11:30 15:30

Giller for tidpunkten frdn Datum

Sonderfall Tid

skivat || Aot |

Figur 20. Berdkningar for Spadning/Beredning
4.10 Databas

Nér alla menyers anvandargranssnitt var klara bdrjade arbetet med Accessdatabasen.
Det fanns en databas sedan tidigare men den var bade omodern och krypterad. Detta
gjorde att det inte gick att konvertera fran ’MDB” till nyare formatet accdb” i Access
2007. Darfor byggdes en ny databas upp fran grunden i Access 2007. Alla tabeller och
attribut beholls fran den gamla databasen men relationer mellan tabellerna lades till (se
Figur 21). Tabellerna som togs fran den &ldre databasen var:

e ELUATREG
e BERREG

e DISTRI

e ISPABAS

Tabeller som dven lades till var LOESEN, PATH och UNREG. Tabellerna ska innehal-
la foljande:

e ELUATREG - informationen om elueringssteget i programmet

¢ BERREG - informationen om Spadningarna/Beredningarna

e DISTRI - informationen om Administreringarna

e ISPABAS — informationen om behallarna

e LOESEN - informationen om anvandarnamn och lésenord

e PATH - informationen om sokvégen till filen for personnummer, namn och

undersékningsmetod
e UNREG - information om undersokningsmetoderna

For att se vilka attribut och relationer dessa tabeller har se Figur 21.
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ELUATREG
'? ELPNR

ELDAT
ELTID
ELAKT
ELVOL
ELKONC
MOLCHK
ESIGN
ENUKLID
COUNTER

BERREG
BLPMR
BSPHR
SPA
BIDMR
BTID
BDAT
TCWVOL
MNACLVOL
MACLBEN
TOTVAL
BAKT
KROMATOG
PARTST
BSIGN
COUNTER

LOESEN
ANVKOD
# ANDMAMN
COUNTER

DISTRI
DLPNR
DSPNR
DPERSMR
DHARMMN
DISTDAT
DISTTID
DISTAKT
DISTVOL
DUSLBL
DSIGH
COUNTER

UMREG
¥ UNNR
UNBEMAEMMN
MORMALDOS
MEKOD

ISPABAS
¥ sPa

BEMAEMMN
FABRIKAT
KVOLMIN
KVOLMAX
KAKTMIN
KAKTMAX
NORMDOS
FORFAR
INKUE
HALLEAR
RAKMARE

4.11 Anslutatill databas fran programmet

Figur 21. Accessdatabas, attribut och relationer mellan tabellerna

Nér databasen var klar borjades arbetet med funktionerna i programmet. For att fa
programmet att kommunicera med Accessdatabasen skapades ett interface forst som
kallades DataBaselnterface. Det hér séttet att designa programmet underlattar om na-
gon i framtiden skulle vilja byta ut databasen utan att behdva skriva om programmet.

De metoder som finns i interfacet ar:

selectAtribut(String atribut, String tabel)
selectAtribut(String atribut, String where, String tabel)
insertElutRow

insertDilutionRow

insertUser

insertKitData

insertExaminationType

upDateRow

insertAdministrationRow

deletRow

Dessa metoder &r tankta att de antingen hamtar en eller flera rader fran databasen,
uppdaterar en rad i databasen eller l1&gger till en rad i databasen. Sedan skapades klas-
sen DatabaseConnection som drver av DataBaselnterface som sedan implementerar
DataBaselnterfaces metoder. Denna klass &r en Singelton [6, sid. 144]. | nésta avsnitt
beskrivs funktionerna i programmet.
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4.12 Funktioner for Eluering under inmatning

Nu pabdrjades arbetet med funktionerna for “Eluering” under inmatning. Nar menyn
Eluering laddas in ansluter den till databasen och hdmtar det senaste inlagda Lopnum-
ret som finns. Lopnumret raknas sedan upp en gang och laggs darefter in i textfaltet
I6pnummer.

Nér anvidndaren trycker pa ”Spara” eller ”Etikett” kommer textfélten att kontrol-
leras sa att de innehaller korrekta varden. Om inte ett korrekt varde ar ifyllt meddelas
anvandaren om detta (se Figur 22). Sedan lagras de inskrivna vardena fran textfalten
och radioknappar i databasen.

Meddelande —

':x_l_,;l Fel varde har skrivits in, firsok igen

OK

Figur 22. Detta &r en dialogruta som meddelar att ett felaktigt varde har skrivits in

Det uppstod problem med upprékning av 16pnummer nar for manga véarden hade lag-
rats i databasen. Problemet var att Lopnumret raknades upp till nummer som redan
fanns. FOr att 16sa detta problem lades attributet COUNTER till i tabellen ELUATREG.
Varje gang en eluering laggs in raknas COUNTER upp. Detta gor att vid hamtning av
I6pnummer i databasen letas hogsta vardet pa COUNTER upp. Pa denna rad tas 16p-
numret ut. Detta I0ste problemet med I6pnumret.

For att anvandaren ska slippa anvanda musen for att markera nésta textfélt han
eller hon vill skriva i, lades det till att vid tryck pa Enter” hoppar markdren ner auto-
matiskt till textfaltet under det markerade faltet. Detta gors pa alla inmatningsmenyer.

Detta gor att Elueringssteget nu fungerar och elueringarna sparas i databasen.

4.13 Funktioner foér Spadning/Beredning under inmatning

Sedan pabdrjades arbetet med funktionerna for Spadning/Beredning under inmatning.

4.13.1 ”Eleut fran Teknetiumgeneratorn”

Forsta atgarden var att se till att det gick att bladdra mellan elueringarna som finns
lagrade i databasen (se Figur 23). Detta gor att textfdlten under ’Vilj post for inmat-
ning i spadningsregistret” fylls i med den information som behovs om eluatet. Med
knapparna “Néasta” och “Féregdende” gar det att bladdra mellan elueringarna som
finns i databasen.

Det som gjordes sedan var att alla behallarna som finns i databasen laddas in i
listan under "Vé&lj spadning/beredningsalternativ" (se Figur 23). Anvandaren kan nu
valja en behallare i listan. Nar anvandaren sedan trycker pa Vélj” skickas den valda
elueringen och behallaren med till nasta steg. Om inget alternativ véljs fran listan
kommer programmet meddela att detta maste goras.
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SPADNING/BEREDNING

Vilj post for inmatning i spadningsregister Vilj spadning /beredningsalternativ

Lépnummer 2012-18 10 Tc-99m Perteknetat iv |~ |
11 Tc-99m Kolpartiklar po

Datum 2000-01-31 13 Tc-99m TECHNESCAN (PYP) iv

Tid 2300 14 Tc-99m DTPA |T.r L
15 Tc-99m DMSA iv

Aktivitet (MBq) 20000 16 Tc-99m MAA iv
17 Tc-99m HDP iv ||

Volym (ml) 11.00 21 Tc-99m MAG3 iv

Nuklid T 26 Tc-99m Nanocoll ic

27 Tc-99m Neurolite iv
28 Tc-99m Cardiolite iv
29 Tc-99m Sestamibi iv

4]

Figur 23. Spadning/Beredning med inlast Eluering och behallare i listan

Nar nasta steg visas laddas informationen in om den valda behallaren fran forra steget.
Anvandaren far sedan fylla i falten med de varden som behovs for spadningen. Nar
detta har gjorts kommer ”Beredningens aktivitet” och “Specifik aktivitet” att rdknas
ut.

Utrdkning
For att rdkna ut ”Beredningens aktivitet” och ”Specifika aktiviteten” kontrolleras forst
om datumet for eluatet och datumet nédr panelen laddades in skiljer sig. Om det gor det
maste en korrektion for detta goras. Sedan réknas det ut om nagot tidfel finns. Detta
gors enligt ekvationen nedan.
diftid = tidfeldat + medtidbe — medtidel
Diftid &r tidfelet, tidfeldat ar korrektionen for datum, medtidbe &r tiden ndr spadning-
ens gjordes och medtidel &r ndr tiden elueringen gjordes.
Detta tidfel anvénds sedan i ekvationen nedan for att rékna ut kvarvarande aktivitet.
kvakt = mgyon * 10~ (og(2)+diftid/Thalv)
Kvakt star for kvarvarande aktivitet, m;,,, star for eluatets koncentration, diftid ar
tidfelet fran tidigare utrakning och Thalva ar 6,02 och ar halveringstiden for tekneti-
um. For att sedan fa ut ”Beredningens aktivitet” gors det genom ekvationen nedan.
akt = btcvol * kvakt
Akt ar beredningens aktivitet, btcvol inskrivna volymen for nuklidlésningen och kvakt
ar kvarvarande aktivitet.

For att rdkna ut den ”Specifika aktiviteten” gors det enligt ekvationen nedan.

spakt = akt/btotvol
Spakt &r specifika aktiviteten, akt ar beredningens aktivitet och btotvol &r den totala
volymen for spadningen. Svaret fran dessa tva utrakningar laggs sedan i de tillhGrande
textfalten pa sidan.

Nar sedan anvandaren trycker pa ”Spara” eller “Etikett” kontrolleras det om
textfélten ar korrekt inskriva. Om det &r det 14ggs en ny rad in med de angivna vardena
i databasen. Om nagot inte ar korrekt inskrivet meddelas anvandaren om det.

Detta gor att spadning/beredning for “Eleuat fran Teknetiumgeneratorn” nu
fungerar och sparas i databasen.
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4.13.2 ”Ovrig nuklid ska anvindas”

Néar spadning/beredning var klar for “Eleut fran Teknetiumgeneratorn” borjades arbe-
tet med “Ovrig nuklid ska anvindas”. Detta steg ar valdigt likt steget “Eleuat fran
Teknetiumgeneratorn”. Det som skiljer i dessa steg &r att inga elueringar véljs utan
enbart behallare. Sedan maste anvandaren ange vilken halveringstid nukliden har for
att kunna rékna ut “Beredningens aktivitet” och ”Specifika aktiviteten”.

4.14 Funktioner for Administrering under inmatning

Nu nar de forsta tva stegen ar klara under inmatning 6vergick arbetet till sista steget
”Administrering”. Som tidigare inmatningssteg borjades arbetet med att kunna bléddra
mellan spadningarna/beredningarna som finns. Detta gors pa samma satt som forkla-
rades tidigare. N&r anvandaren har valt vilken spadning/beredning som ska anvéandas
trycker hon eller han pa knappen ”Vilj”. Det som hiander da ar att ”Lopnummer” och
”Beredningsnummer” tas ifrdn den valda spadningen och sitts in i tillhérande textfalt
for administreringen. Detta &r for att veta vilken spadning administreringen ska goras
pa.

| dropdownmenyn pa sidan laddas alla undersokningsmetoder in. Detta for att
anvandarna ska kunna valja vilken undersdkning patienten ska ha.

Nér anvandaren har fyllt i alla falten raknas det hur mycket volym som ska tas
ifran spadningen. Utrakningen gar till som tidigare beskrivning under ” Funktioner for
Spédning/Beredning under inmatning”, férutom ett undantag att ”Volym av kit” rak-
nas ut istéllet for ”Berednings aktivitet”. Ekvationen for ”Volym av kit” ser ut sa hér:

dVol = dakt/kvakt
Dar dVol star for Volym av kit, dakt for den inskrivna aktiviteten och kvakt for kvar-
varande aktivitet.

Nar anvéndaren trycker pa ”Spara” eller “Etikett” kontrolleras det om félten &r
korrekt ifyllda. Om det ar det laggs en ny rad in i databasen med de angivna vardena.

For att underlatta for anvandaren att slippa skriva in personnummer, namn och
aktivitet varje gang en administrering ska goras visas ett nytt fonster nar PNR knappen
trycks in (se Figur 24). | detta fonster laddas en fil in som innehaller namn, person-
nummer och undersokningskod. Fran filen tas rad for rad ut och laggs in i listan som
finns i fonstret. Nu kan en anvandare vélja en patient ifran listan och nar den trycker
pa ”’Vilj” kommer namn, personnummer, undersokningsmetod och aktivitet att fyllas i
automatiskt i administreringen.
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' Personnummer I — @
VALJ PERSONNUMMER
Ostansji Patrik 198908171111 28081936 M 2504-2012 08:00 7212
Anna-Karin 198909171111 30-07-1943F 25-04-2012 08:00 7211
Vil Avbryt

Figur 24. Fonster for val av Patient under administrering

Ibland vill anvandaren géra en administrering direkt pa en eluering och for att inte be-
hdva gora om beroenden i databasen kan anvéndaren trycka pa knappen ”Fran Eluat”.
Det som hander da ar att det gar att bladdra mellan elueringarna istallet for spadning-
arna.

Nér anvindaren har skrivit in “aktivitet av eluat” och “undersékningstid” och
trycker pa knappen “Vilj”, kommer volymen att rdknas ut som behdvs for spadningen.

Efter detta laddas sidan om och anvandargranssnittet kommer tillbaka till hur
sidan sag ut i det tidigare laget. Men den spadningen som gjordes kommer att véljas
automatiskt. Aven den angivna undersokningstiden som angavs sitts som administre-
ringstid. Sedan far anvandaren som vanligt ange 6vriga textfalt.
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4.15 Utskrift av etiketter

Efter varje inmatningssteg ska en etikett skrivas ut med den information som fylldes i
under respektive steg av anvéndaren. For att kunna gora detta skapades klassen
PrintJFrame (se Figur 25). Denna klass gors beroende av vilket inmatningssteg som
anvandaren startar utskrifter fran. Detta gors for att texten ska visas korrekt pa etiket-
ten oberoende av vilket steg som skrivs ut. Anvandaren kan ange hur manga kopior
som ska skrivas ut. Nar knappen ”’Skriv ut” blir intryckt skrivs en etikett ut och fénst-
ret stangs ner. Detta lades sedan in pa varje inmatningssteg i programmet nar nagon
trycker pa ”Spara” eller "Etikett”.

# | Skriv ut! — [

ETIKETT |

2012-04-23 09:26 2012-51 20
99m-TC Perteknetat i 0,9% Nacl

200 (MBq) Konc. 10.0 MVq/ml
20 ml

Antal etiketer: 15 ‘
Avbryt

Figur 25. Etikettutskrift fér Eluering

4.16 Funktioner fér menyn Etiketter

Arbetet gick vidare med att fa funktionerna att fungera under menyn Etiketter”. Alla
undermenyer under “Etiketter” gjordes sa att det gar att bladdra mellan antingen elue-
ringar, spadningar eller administreringar som finns. Sedan vid tryck pa knappen “Eti-
kett” kommer utskrivningsfonstret fran forra steget fram (se Figur 25). Detta for att
anvandaren ska kunna skriva ut en ny etikett utifall den glomt eller tappat bort etiket-
ten fran inmatningssteget.

Det som skiljer for de tre stegen ar att under ”Administrering” gar det att soka
efter administrering efter datum. Vid tryck pa knappen ”Sékning med undersoknings-
datum” visas ett nytt fonster (se Figur 26). | detta fonster kan anvéandaren fylla i un-
dersokningsdatum och da kommer programmet att leta upp alla administreringar som
finns for det datumet och kommer att visas dessa i en lista (se Figur 27). Sedan kan
anvandaren vélja vilken administrering den vill skriva ut fran listan.

;Sﬁkning med undersokningsdatum @

Ange undersdkningsdatum

12012-05-1§ |

Figur 26. Sékning med undersokningsdatum
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.
5 Personnummer (I [

VALJ ADMINISTRERING

2012-05-18  17:00 201216 0 190001011111 Patrik Ostansjé
2012-05-18 22:22 201216 1 190405151111  Patrik

Figur 27. Sékningsresultat efter sokning av undersékningsdatum

4.17 Funktioner for menyn Andring och Radering

Nar allt fungerade under “Etiketter” gick arbetet sé till att f3 ”Andring och Radering”
att fungera. Som tidigare gjordes det forst att det gar att bladdra mellan antigen elue-
ringar, spadningar/beredningar eller administreringar. Sedan kan anvéndaren dandra
vardena eller vélja att ta bort dessa elueringar, spadningar/beredningar eller admini-
streringar.

Vid borttagning av nagon av eluering eller spadning kontrolleras forst om det
finns nagon spéadning eller administrering gjorda pa dessa. Om det skulle géra det av-
bryts borttagningen. Det gar bara att ta bort om det inte finns nagon spadning eller
administrering gjorda.

Under administreringar gar det aven att soka efter administrering genom att
ange datum, detta gors pa samma sitt som under menyn Etiketter”.

4.18 Funktioner for menyn Beréakningar

Sedan borjades arbetet under ~Berakningar”. Som tidigare gjordes det forst sa att det
gar att bladdra mellan antigen elueringar, spadningar/beredningar eller administrering-
ar. Sedan gjordes det att nér nagon trycker pa knappen ’Sonderfall” raknas koncentra-
tionen ut for de olika klockslagen som star pa sidan (se Figur 28). Anvéandaren kan nu
skriva ut tabeller med de utrdknade koncentrationerna.
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| BERAKNING ELUAT |

RADIOFARMAKA ELAUT/NUKLID 2012-05-18

Referens datum och tidpunkt 2012-05-15 14:37
Lépnummer, nuklid och signatur 2012-18 T admin
Aktivitet (MBq) vid referens 20000

Akt. konc. (MBg/ml) vid referens 1818.18

Aterstdende volym (ml) av nuklid 11.00

NUKLIDENS TIDSBUNDNA SONDERFALL

Klockan MBqg/ml Klockan MBg/ml

8:00 0.98 12:00 0.62
8:30 0.92 12:30 0.58
2:00 0.87 12:00 0.55
9:30 0.82 13:30 0.52
10:00 0.78 14:00 0.49
10:20 0.72 14:30 0.46
11:00 0.69 15:00 0.44
11:30 0.635 15:30 0.41

Fgur 28. Berakningsutskrift for eluering fran nya programmt

Under administreringar ser utskriften annorlunda ut (se Figur 29). Néar anvandaren
trycker pa knappen “Skriv ut” kommer alla administreringar som finns pa samma da-
tum som den valda administreringen att sokas fram. Ett nytt fonster (se Figur 29)
kommer att visas med alla administreringar som fanns pa det datumet. Sedan kan an-
véandaren skriva ut dessa administreringar.

A Skriv ut! — -_- e =)
|
BERAKNING SPADNING

DISTR.DATUM, TID & SIGN: 2012-05-18 17:00 admin

AKT, VOL 8 RADIOFARMAKA: 200.00 MBg 0.15 ml 10 Tc-99m Perteknetat iv
PERSONNUMMER & NAMN: 19000101-1111 Patrik Ostansjo
UNDERSOKNING: M?tning och studier

DISTR.DATUM, TID & SIGN: 2012-05-18 22:22 admin

AKT, VOL & RADIOFARMAKA: 340.00 MBqg 0.47 mi 10 Tc-99m Perteknetat iv
PERSONNUMMER & NAMMN: 19040515-1111 Patrik

UNDERSOKNING: M?tning och studier

Figur 29. Berakningsutskrift for administreringar fran nya programmet

26



Det kom in ett dnskemal under arbetets gang att det skulle finnas en till knapp pa me-
nyn ”Berakningar”. Denna knapp skulle skriva ut alla dagens elueringar, spadning-
ar/beredningar och administreringar. For att gora detta kopierades de tre beréknings-
klasser som fanns, och i varje kopia av klassen lades det in att den skulle leta upp alla
dagens inmatningar och skriva ut dem automatiskt. Nar anvandaren trycker pa “Da-
gens alla berdkningar” skrivs alla dagens berékningar ut, for att underlatta arbetet for
anvéndarna.

4.19 Systemfunktioner Stkvag till PNR

For att kunna &ndra sokvagen till filen med namn, personnummer och underséknings-
kod under administreringar lades det till under systemfunktioner en knapp med ”Sok-
vég till PNR”. Nar den knappen trycks in laddas tillhdrande meny in (se Figur 30).

Under denna meny kan det valjas var filen ligger pa datorn. Detta gor att nar
knappen "PNR” trycks in under administreringar laddas filen in fran sokvagen som
angavs under systemfunktioner.

SOKVAG TILL PNR

Sdkvig D:\MetBeans ProgiMuklearmedicin\Mukleartider b

Valj fil Spara Avbryt

Figur 30. Systemfunktion sokvag till PNR fran nya programmet

4.20 Systemfunktioner Metoder

For att kunna &ndra, lagga till och radera undersdkningsmetoder i programmet lades
knappen “Metoder” in under systemfunktioner. Nér knappen trycks in laddas tillho-
rande meny in (se Figur 31).

Under denna meny kan anvéandaren dndra och radera undersékningsmetoder,
men &ven l&gga till nya undersokningsmetoder som ska finnas i programmet.

METODER

Metod [-131 terapi cancer
Normaldos 3.00

Metodkod 8598

Foregaende Avbryt

Andra Ta bort Inmatning

Figur 31. Systemfunktion Metoder fran nya programmet
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4.21 Systemfunktioner Kitdata

For att kunna andra, lagga till och radera kitdata (behallare) i programmet lades knap-
pen “Kitdata” in under systemfunktioner. Nar knappen trycks in laddas tillhérande
meny in (se Figur 32).

Under denna meny kan anvéandaren andra och radera behallare som finns, men
aven lagga till nya behallare.

| KITDATA |

Spardamneskod OG
Bendamning Tc-99m LeukoScan iv
Fabrikat Medicall
Kitets min och max volym (ml) 1.50 7.50
Kitets min och max aktivitet (MBg) 700.00 1100.00
Normaldos 750.00
Firfaringssatt Se instruktion
Inkubationstid 10 min
Hallbarhet 4 timmar
Foregaende Avbryt
Andring Radera Inmatning

Figur 32. Systemfunktion Kitdata fran nya programmet

4.22 Systemfunktion Lésenord/Anvandare

For att kunna lagga till nya anvandare och andra lésenord pa befintliga anvandare i
programmet lades knappen “Losenord/Anvéndare” till under systemfunktioner. Néar
denna knapp trycks in laddas tillhérande meny in (se Figur 33).

Under denna meny kan anvandaren éndra pa sitt 16senord. Om ”Admin” ar in-
loggad kan &ven den lagga till nya anvandare, men &ven andra lésenord pa befintliga
anvandare som finns i programmet.
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LOSENORD/ANVANDARE

Anvindarnamn admin|

Nytt Lisenord

Myttt Lisenord

Byt Losenord Avbryt

Laga till anvandare

Figur 33. Systemfunktioner Losenord/Anvéndare fran nya programmet
4.23 Systemfunktion Matning

For att hamta aktivitet fran teknetiumgeneratorn till programmet placerades knappen
”Mitning” till under systemfunktioner. Nar denna knapp trycks in laddas tillhdrande
meny in (se Figur 34).

For att kunna kommunicera med teknetiumgeneratorn genom COMZ1-porten
skapades klassen ReadAndWriteCOMPORT. Det den klassen gor &r att den Gppnar
COM1-porten till teknetiumgeneratorn for att kunna hamta aktiviteten ifran den.

For att ta emot aktiviteten fran Teknetiumgenerator maste ett ”’S” skickas forst
och sedan kommer svaret tillbaka fran den.

For att kunna kontrollera att kommunikationen fungerar med Teknetiumgenera-
torn kan anvandaren under “Mitning” trycka p& knappen “Hédmta”. Om nagot svar
kommer fran Teknetiumgeneratorn kommer vérdet att anges i det textfaltet pa sidan.
Om inget svar skulle komma forblir textfaltet tomt.

Nu nér kommunikationen fungerar med Teknetiumgeneratorn lades det till for
”Eluering” under menyn inmatning att vid val av ” Matning av TC - aktivitet” hamta-
des aktivitet fran Teknetiumgeneratorn for att anvandaren ska slippa skriva i detta
sjélv.

Aven for ”Spidning/Beredning” under menyn inmatning lades det till att vid
tryck pa knappen “Kontrollmétning” hdmtas aktivitet fran Teknetiumgeneratorn, detta
for att kontrollera att den utrdknade aktiviteten &r korrekt utréknad.

MATNING

Teknetiumaktivitet {MBq)

Hamta

Figur 34. Systemfunktion Méatning fran nya programmet
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4.24 Inloggning

Sist gjordes inloggningsmenyn (se Figur 35). Den satts till att vara startmenyn nar
programmet startar, vilket gor att anvandarna maste ange anvandarnamn och I6senord
for att kunna anvanda programmet. Om korrekt anvandarnamn och lésenord anges vi-
sas huvudmenyn.

Logga In

Anvindarnamn |

Lisenord

Logoa In Avbryt

Figur 35. Inloggningsmenyn fran nya programmet

5. Test, testplan och testresultat

For att veta att programmet uppfyller de krav som sattes upp innan projektets borjan
gjordes en testplan nér utvecklingen av programmet var fardigt (se Bilaga 1: Test-
plan.). Testplanen utformades sa att forst star ett pastaende t.ex. *’Visas inloggningsru-
tan vid start” och sedan tva rutor, en for ”Nej” och en for "Ja”.

Det ar tankt att testplanen ska gas igenom och om en punkt uppfylls enligt pa-
stdendet ska rutan for ”Ja” kryssas i. Om inte pastdendet skulle stimma ska rutan for
”Nej” kryssas i, for att verifiera att alla funktioner i programmet fungerar. Om nagot
inte skulle fungera ar forhoppningen att detta kommer fram vid testningen och da kan
rattas till.

Nar testplanen var klar genomfordes den i praktiska test. Vissa fragor gav svaret
”Nej”, men de felen rattades till snabbt dérefter.

Efter att ha utvecklat programmet, genomfort testplanen och réttat till de fel
som kom fram vid testningen, har ett vél fungerade program presenterats.

6. Diskussion

Under det har projektet har jag lart mig mycket, bland annat vad avdelningen Nukle-
armedicin gor, hur man skapar en Accessdatabas, hur man kan anvénda Java for att
kommunicera 6ver en COM-port, och dven hur man kan hamta och I4gga in vérden i
en databas fran ett Java program.

Jag kommer har att lyfta fram nagra saker som jag sarskilt vill diskutera.

6.1 Prototyping

Erfarenheter av att “kopiera” det befintliga programmets grénssnitt ledde till att proto-
typing blev sjélvklara designmonstret att utveckla programmet efter. Det kdndes som
att det var ett valdigt bra satt att jobba efter nar granssnittet i det nya programmet skul-
le efterlikna det befintliga programmets grénssnitt. Det var aven det sjalvklara valet,
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for hade inget granssnitt funnits innan implementeringen av funktioner paborjades i
programmet hade det kants svart att verifiera funktionerna, vilket sakert hade lett till
att funktionerna maste skrivas om nar de implementerades i granssnittet senare. Jag
har dven fatt mer forstaelse for vad prototyping ar och hur man kan anvénda det i ut-
vecklingen av ett nytt program.

6.2 Valet av Java

Fran Gavle sjukhus fanns det inga krav pa vilket programmeringssprak som program-
met skulle skrivas i. FOr att hinna med att fardigstalla projektet ville jag ha ett pro-
grammeringssprak som jag kunde grunderna i. Java valdes for att jag hade erfarenhe-
ter i det sedan tidigare. Annars hade nog risk funnits att jag inte hade hunnit klart med
projektet i tid.

Java valdes dven for att det finns ett stort APl med fardiga klasser som man kan
anvéndas sig av. T.ex. anvands interfacet ”Printable” for att kunna gora utskrifter i
programmet.

Under projektets gang har mina kunskaper blivit battre inom Java. Jag har bland
annat lart mig hur man kan anvanda Java for att kommunicera éver en COM-port.
Dessutom har jag lart mig hur man kan hamta och lagga in varden i en databas fran ett
Java program da detta inte har varit nagot jag gjort tidigare.

6.3 Databas

Jag valde att anvanda mig av en Microsoft Accessdatabas for att lagra vardena ifran
programmet. Jag valde en Accessdatabas for att det befintliga programmet anvénder
sig av en sadan, men aven for att jag ville lara mig hur man skapar en Accessdatabas
da jag inte arbetet med det tidigare.

Det har varit enkelt och latt att skapa en fungerade Accessdatabas da det ar val-
digt likt Excel, men om jag skulle géra om projektet och valja databas igen skulle jag
inte vélja samma typ av databas. Anledningen till det ar att jag har saknat vissa funk-
tioner som andra typer av databaser har. T.ex. finns ingen funktion for att hamta en
viss rad genom att ange radnummer utan man maste ldgga dit en raknare som haller
reda pa detta. Réknaren kan dock inte stéllas in sa att den raknar om hur manga rader
det finns i databasen om en rad tas bort. Om det t.ex. finns 10 rader och rad 5 tas bort
kommer inte raknaren att uppdatera fran 10 till 9 utan det blir 1 till10 utan 5. Det jag
har fatt gora ar att skriva en egen kod som andrar vérdet pa raknaren nar en rad tas
bort.

6.4 Buggar

Under utvecklingen har en del buggar visat sig. Dessa buggar har oftast berott pa att
jag inte har tankt mig for innan jag gjorde funktionen. Om t.ex. anvandare kan vilja
gora nagot steg i annan ordning eller om nagot tas bort i databasen - vad hander da?

Med hjélp av testplanen och att programmet har skickats till handledaren pa
Gavle sjukhus for test har dessa buggar kommit fram och blivit dtgardade nar de har
hittats. For att i hogre utstrackning undvika att buggar skulle férekomma i programmet
skulle jag ha understkt mer innan implementationen hur anvéndare utfor stegen och
vilka konsekvenser det kan bli om man tar bort saker ifran databasen. Detta ar en nyt-
tig lardom.
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6.5 Vidareutveckling

Om programmet ska vidareutvecklas i framtiden skulle man kunna ldgga till att man
kan vélja vilken teknetiumgenerator som ska anvandas for matning. ldag finns enbart
stod for ”Capintec CRC 120” samt ”Capintec CRC 127”. En annan forbattring ar att
flytta Accessdatabasen som anvénds i programmet till en separat server. Anledningen
till detta ar att om programmet kors pa flera datorer med varsin databas kommer de
sparade vardena i databasen vara olika pa de enskilda datorerna. Om man istéllet har
en server med databasen pa, kan alla anvanda sig av den servern for att lagra vardena,
vilket skulle leda till att alla kan se varandras matningar.

6.6 Utveckla program till sjukhuset

Programmet som har utvecklas ska anvandas inom sjukvarden. Detta har gjort att jag
har tankt en extra gang medans jag har utvecklat programmet. Vad kan handa om mitt
program raknar ut aktivitet fel och ingen marker det? Patienten som far blandningen
kanske far for hog radioaktivitet i sig och kanske skadas. Detta har gjort att jag har va-
rit mer forsiktig under utvecklingen att saker ska bli ratt och kontrollerat en extra gang
att utrdkningar och annat blir ratt.

6.7 Resultat i forhallande till 5nskemalen

Det program som har utvecklats uppfyller de krav och énskemal som sattes upp innan
projektets borjan. Under projektets gang har 6nskemal kommit fram pa fler funktioner
och de flesta av dem har blivit uppfyllda. | slutet av projektet har jag sagt nej till en
del nya 6nskemal for att kunna hinna klart med projektet i tid.
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7. Slutsats

Uppdraget fran avdelningen Nuklearmedicin pa Gavle sjukhus var att utveckla en ny
version av “Radiofarmakaregistret”. Varfor Gavle sjukhus vill ha ett nytt Radiofarma-
karegistret ar for att de haller pa att uppgradera till Windows 7, och pa Windows 7
fungerar inte det gamla Radiofarmakaregistret pa ett korrekt sett.

Efter att ha utvecklat det nya Radiofarmakaregistret under 10 veckor &r resulta-
tet ett nytt program som byggts om fran grunden med programmeringsspraket Java.
For att inlarningstiden for anvandarna inte ska vara allt for 1ang har det nya program-
met fatt liknade utseende som det aldre programmet .

Alla funktioner hos det befintliga Radiofarmakaregistret finns i den nya versio-
nen och fungerar p& Windows 7. Aven de nya funktionerna som Gavle sjukhus énska-
de sig &r implementerade i det nya programmet. Nu kan t.ex. alla dagens elueringar,
spadningar och administreringar skrivas ut med en knapptryckning. Anvéndaren slip-
per &ven att manuellt skriva in namn och personnummer fér administreringarna. Istél-
let for att skriva in dem manuellt racker det med en knapptryckning. En fil lases da in
med dagens patienters personnummer, namn och vilken undersékningsmetod som ska
anvandas. Anvéandarna kan nu ha ett personligt anvandarnamn och Iésenord istéllet for
ett gemensamt l6senord som anvandes tidigare. Detta gor att nar anvandarna loggar in
med sin personliga inloggning kommer deras signatur skrivas in automatisk. Detta gor
att ett steg mindre maste goras for anvandarna. Det gar dven att lagga till undersok-
ningsmetoder i efterhand om nya skulle tillkomma i framtiden.

Slutresultatet &r att de krav och 6nskemal om funktioner och anvandargranssnitt
som sattes upp innan projektets borjan har uppfyllts och att personalen pa avdelningen
Nuklearmedicin tycker att programmet fungerar battre &n det befintliga Radiofarmaka-
registret. Jag har fatt fler erfarenheter, som t.ex. vad de gor pa avdelningen Nuklear-
medicin och har lart mig mer om programmering i spraket Java.
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9. Bilaga 1: Testplan

Inloggning:

Ja

Nej

Vissas inloggningsruta vid start:

Losenord ska ej g att lasa for anvandaren:

Om fel I6senord och anvandarnamn anges meddelas anvandaren om
det:

Gar att logga in om korrekt anvandarnamn och lésenord anges:

Vid lyckad inloggning visas huvudmeny:

Om inloggningen avbryts med avbryt knappen stangs programmet:

Inmatning:
Eluering:

Datum och tid hamtas automatiskt till falten "Elueringsdatum” och
"Elueringstid”:

Lépnummer satts automatiskt i faltet "Lépnummer”:

Om databasen ar tom borjar ldpnummer pa ar och 0:

Om varden finns i databasen rédknas l6pnummer upp med 1:

Vid val av "Matning av TC-aktivitet’, hAmtas varde frAn TCgeneratorn:

Visas aktivitet korrekt frdn TCgeneratorn:

Satts den inloggades signatur i faltet signatur:

Kan val av molybdenkontroll géras:

Om manuell inmatning véljs blir aktivitetsfaltet skrivbart:

Om volym, aktivitet och signatur lamnas tomma meddelas anvandaren
om detta vid tryck pa spara:

Om annat &n siffror anges i aktivitet och volym meddelas anvéandaren
om detta:

Om alla varden ar korrekt inskriva sparas varden in i databasen kor-
rekt:

Visas etikett utskrift vid korrekt inmatning:

Visas de inskrivna vérdena fran eluering pa etiketten:

Har koncentrationen raknas ut korrekt:

Pa etikett &r decimaltal skrivna med punkt:

Vid tryck pa "skriv ut” blir etiketten korrekt utskriven:

Skrivs etikett ut till standardskrivaren:

Spadning/Beredning:

Vid tryck pa spadning/beredning visas ett nytt fonster med tva alterna-
tiv:

Vid val av "Eluat fran Teknetiumgeneratorn” laddas den menyn in da:

Vid val av "Ovriga nuklider laddas” den menyn in da:

Vid avbryt stangs det nya fonstret ner:

Eluat fran Teknetiumgeneratorn:

Laddas senast eluat in under "Eluat fran Teknetiumgeneratorn”:

Gar det att bladdra mellan elueringar som finns:

Vid aldsta eluering blir "Féregdende” knappen inaktiv:

Vid nyast eluering blir "Nasta” knappen inaktiv:

Om en eller ingen eluering finns blir "Féregaende” och "Nasta” knap-
parna inaktiva:

Laddas alla kit in i listan:
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Gar det att valja ett kit fran listan:

Om inget kit har valts fran listan och man trycker pa "Valj”, meddelas
anvandaren om det:

Om ett kit har valts fran listan och man trycker pa "Valj” laddas nasta
steg in:

Steg 2:

Laddas det valda kittets information in i falten:

Kittets informationsfalt ska inte ga att redigera:

Dagens datum och tid hamtas automatiskt till "Berednings datum” och
"Berednings tid”™:

Id-nummer, NACL volym och nuklidens volym textfalt gar att skriva i:

Om NACL volym faltet ar storre an noll blir faltet batchnummer aktivt:

Nar man fyllt i nuklidens volym och NACL- volym réknas aktiviteten ut:

Nar man fyllt i nuklidens volym och NACL- volym réknas specifik akti-
vet ut:

Kollas det om den angivna volymen av eluering racker till vid tryck pa
"Spara”:

Om inte den racker till meddelas anvandaren om det:

Gar det att valja "Ja” eller "Nej” pa kromatografi och partikelstorlek:

Visas den inloggades signatur i textfaltet signatur:

Om nagot fallt lamnas tomt meddelas anvandaren om det vid tryck pa
"Spara”:

Om annat an siffror anges i nuklidens volym och NACL- volym med-
dals anvandaren om detta:

Vid tryck pa "Kontrollmatning”, fragas anvandare om kontrollmatning
ska anvandas:

Om svar "Nej” pa fragan star utrdknade varde kvar:

Om svar "Ja” satt kontrolimatning i textfaltet aktivitet:

Om alla varden &r korrekt inskriva laggs varden in i databasen korrekt:

Visas etikett utskrift vid korrekt inmatning:

Visas de inskrivna vardena fran spadning/beredning pa etiketten:

Pa etikett &r decimaltal skrivna med punkt:

Vid tryck pa "skriv ut” blir etiketten korrekt utskriven:

Skrivs etikett ut till standardskrivaren:

Ovriga nuklider:

Laddas alla kitdata in i listan:

Gar det att valja ett kit fran listan:

Om inget kit har valts fran listan och man trycker pa "Valj”, meddelas
anvandaren om det:

Om ett kit har valts fran listan och man trycker pa "Valj” laddas nasta
steg in:

Steg 2:

Laddas det valda kittets information in i falten:

Kittets informationsfalt ska inte ga att redigera:

Gar det att fylla i nuklidens varden i textfalten:

Om annat an "T” anges vid nuklidens bokstavsbenamning frdgas det
efter halverings tid:

Dagens datum och tid hamtas automatiskt till "Berednings datum” och
"Berednings tid”:

Id-nummer, NACL volym och nuklidens volym textfalt gar att skriva i:

Om NACL volym faltet ar storre an noll blir faltet batchnummer aktivt:
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Nar man fyllt i nuklidens volym och NACL- volym réknas aktiviteten ut:

Nar man fyllt i nuklidens volym och NACL- volym réknas specifik aktivi-
tet ut:

Kollas det om den angivna volymen av eluering racker till vid tryck pa
"Spara”;

Om inte den racker till meddelas anvandaren om det:

Gar det att valja "Ja” eller "Nej” pa kromatografi och partikelstorlek:

Visas den inloggades signatur i textfaltet signatur:

Om nagot fallt lAmnas tomt meddelas anvandaren om det vid tryck pa
"Spara”:

Om annat &n siffror anges i nuklidens volym och NACL- volym medde-
las anvandaren om detta:

Vid tryck pa "Kontrollmatning”, frdgas anvandare om kontrollméatning
ska anvandas:

Om svar "Nej” pa fragan star utrdknade varde kvar:

Om svar ”Ja” satt kontrolimatning i textfaltet aktivitet:

Om alla varden &r korrekt inskriva laggs véarden in i databasen korrekt:

Visas etikett utskrift vid korrekt inmatning:

Visas de inskrivna vardena fran spadning/beredning pa etiketten:

Pa etikett &r decimaltal skrivna med punkt:

Vid tryck pa “skriv ut” blir etiketten korrekt utskriven:

Skrivs etikett ut till standardskrivaren:

Administrering:

Laddas senast Spadning/Beredning in under vanstra rutan:

Gar det att bladdra mellan Spadning/beredning som finns:

Vid aldsta Spadning/Beredning blir "Féregaende” knappen inaktiv:

Vid nyast Spadning/Beredning blir "Nasta” knappen inaktiv:

Om en eller ingen Spadning/beredning finns blir "Féregaende” och
"Nasta” knapparna inaktiva:

Vid tryck pa "Valj” satts da Idpnummer och beredningsnummer i pa
den valda Spadning/beredning:

Dagens datum och tid hAmtas automatiskt till ’Administreringsdatum”
och "Administreringstid”:

Gar datum och tid att &ndra:

Om ingen Spadning/Beredning har valts vid "Spara” meddelas anvan-
daren om detta:

Om falts lamnas tomma vid "Spara” meddelas anvandaren om det:

Om annat &n siffror anges i aktivitet meddelas anvéandaren om detta:

Meddelas anvéndaren om datum och tid inte finns vid tryck pa "Spara”:

Meddelas om personnummer inte finns vid tryck pa "Spara”:

Réknas volym av kit ut korrekt:

Kollas det om den utrdknade volymen finns att ta av spadningen tryck
pa "Spara”:

Vid tryck pa "PNR” laddas en lista in med namn, pnr och undersok-
ningskod:

Gar det att vélja en rad fran listan:

Vid avbryt ater gar programmet till administreringen:

Vid tryck pa "Valj’, kollas det om nagon rad ar vald fran listan:

Om en rad ar vald laddas, pnr, namn och metod in i falten:
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Satts standard varde for aktivitet i faltet:

Réknas volymen ut automatisk:

Vid tryck pa "Fran Eluat” laddas senaste eluatet in i falten:

Gar det att bladdra mellan de elueringar som finns:

Vid aldsta eluering blir "Féregdende” knappen inaktiv:

Vid nyast eluering blir "Nasta” knappen inaktiv:

Om en eller ingen eluering finns blir "Féregdende” och "Nasta” knap-
parna inaktiva:

Gar det ange hur mycket aktivitet:

Gar det ange undersoknings tid:

Om fel varde anges meddelas anvandaren om det vid tryck pa "Valj”:

Raknas volymen ut frén aktivitet och tid vid klick pa "Valj”:

Vid tryck pa "Valj” laggs denna spadning in korrekt i databasen:

Vid tryck pa "Valj” satts Iopnummer och beredningsnummer automa-
tisk i falten:

Om man &andrar tid och datum réknas volym om da:

Om spadning/beredning dndras raknas volym om da:

Om alla varden ar korrekt inskriva laggs varden in i databasen korrekt
vid tryck pa "Spara”:

Visas etikett utskrift vid korrekt inmatning:

Visas de inskrivna vérdena fran administrering pa etiketten:

Pa etikett ar decimaltal skrivna med punkt:

Vid tryck pa "skriv ut” blir etiketten korrekt utskriven:

Skrivs etikett ut till standardskrivaren:

Andring och Radering
Eluering:

Laddas senaste elueringen in i falten:

Gar det att bladdra mellan elueringar som finns:

Vid aldsta eluering blir "Féregaende” knappen inaktiv:

Vid nyast eluering blir "Nasta” knappen inaktiv:

Om en eller ingen eluering finns blir "Féregéende” och "Nasta” knap-
parna inaktiva:

Vid tryck pa "Spara” kontrolleras falten att de ar korrekt inskrivna:

Om falten inte ar korrekt inskrivna meddelas anvandaren om detta:

Om falten ar korrekt inskrivna uppdateras vardena i databasen till de
nya vardena fran textfalten:

Vid tryck pa "Radera” kontrolleras det om det finns spadning/beredning
pa denna eluering:

Om det finns det meddelas anvandaren om detta:

Frédgas anvandaren om den vill ta bort elueringen:

Om "Nej” I1damnas elueringen kvar:

Om "Ja” tas eluering bort da:

Spadning/Beredning:

Laddas senaste Spadning/Beredning in i falten:

Gar det att bladdra mellan Spadning/Beredning som finns:
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Vid aldsta Spadning/Beredning blir "Féregaende” knappen inakitiv:

Vid nyast Spadning/Beredning blir "Nasta” knappen inaktiv:

Om en eller ingen Spadning/Beredning finns blir "Féregaende” och
"Nasta” knapparna inaktiva:

Vid tryck pa "Spara” kontrolleras falten att de ar korrekt inskrivna:

Om falten inte ar korrekt inskrivna meddelas anvandaren om detta:

Om félten ar korrekt inskrivna uppdateras vardena i databasen till de
nya vardena fran textfalten:

Vid tryck pa "Radera” kontrolleras det om det finns administrering pa
denna Spéadning/Beredning:

Om det finns det meddelas anvandaren om detta:

Fragas anvandaren om den vill ta bort Spadning/Beredning:

Om "Nej” lamnas Spadning/Beredning kvar:

Om "Ja” tas Spadning/Beredning bort:

Administrering:

Laddas senaste administrering in i falten:

Gar det att bladdra mellan administrering som finns:

Vid aldsta administrering blir "Féregéende” knappen inaktiv:

Vid nyast administrering blir "Nasta” knappen inaktiv:

Om en eller ingen administrering finns blir "Féregaende” och "Nasta”
knapparna inaktiva:

Vid tryck pa "Spara” kontrolleras falten att de ar korrekt inskrivna:

Om falten inte ar korrekt inskrivna meddelas anvandaren om detta:

Om falten ar korrekt inskrivna uppdateras vardena i databasen till de
nya véardena fran textfalten:

Vid tryck pa "Radera” om den vill ta bort administrering:

Om "Nej” I1dmnas administrering kvar:

Om ”Ja” tas administrering bort:

Vid tryck pa "Soékning med undersdkningsdatum” visas ett nytt fénster:

| detta fonster gar det att ange datum i textfaltet med enbart siffror:

Vid tryck pa "Avbryt” sténgs fonstret:

Vid tryck pa "OK” kontrolleras det om det finns administrering pa det
angivna datumet:

Om det inte finns nagra administreringar pa det angivna datumet med-
delas anvandaren om det:

Om det finns administrering visas ett nytt fonster med de administre-
ringar pa det datumet i en lista:

Gar det att valja en rad fran listan:

Vid avbryt ater gar programmet till administreringen:

Vid tryck pa "Valj”, kollas det om nagon rad &r vald fran listan:

Om en rad ar vald laddas den administreringen in i falten:

Etiketter
Eluering:

Laddas senaste elueringen in i falten:

Gar det att bladdra mellan elueringar som finns:

Vid aldsta eluering blir "Féregaende” knappen inaktiv:

Vid nyast eluering blir "Nasta” knappen inaktiv:

Om en eller ingen eluering finns blir "Féregaende” och "Nasta” knap-
parna inaktiva:
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Det gar inte att redigera falten:

Vid tryck pa "Etikett” visas etikett utskrift:

Visas de inskrivna vardena fran valda eluering pa etiketten:

Pa etikett ar decimaltal skrivna med punkt:

Vid tryck pa "skriv ut” blir etiketten korrekt utskriven:

Skrivs etikett ut till standardskrivaren:

Spadning/Beredning:

Laddas senaste Spadning/Beredning in i falten:

Gar det att bladdra mellan Spadning/Beredning som finns:

Vid aldsta Spadning/Beredning blir "Féregaende” knappen inaktiv:

Vid nyast Spadning/Beredning blir "Nasta” knappen inaktiv:

Om en eller ingen Spadning/Beredning finns blir "Féregaende” och
"Nasta” knapparna inaktiva:

Det gar inte att redigera falten:

Vid tryck pa "Etikett” visas etikett utskrift:

Visas de inskrivna vardena fran valda Spadning/Beredning pa etiket-
ten:

Pa etikett &r decimaltal skrivna med punkt:

Vid tryck pa “skriv ut” blir etiketten korrekt utskriven:

Skrivs etikett ut till standardskrivaren:

Administrering:

Laddas senaste administrering in i falten:

Gar det att bladdra mellan administrering som finns:

Vid aldsta administrering blir "Féregadende” knappen inaktiv:

Vid nyast administrering blir "Nasta” knappen inaktiv:

Om en eller ingen administrering finns blir "Féregadende” och "Nasta”
knapparna inaktiva:

Det gar inte att redigera falten:

Vid tryck pa "Etikett” visas etikett utskrift:

Visas de inskrivna vardena fran valda administrering pa etiketten:

Pa etikett &r decimaltal skrivna med punkt:

Vid tryck pa "skriv ut” blir etiketten korrekt utskriven:

Skrivs etikett ut till standardskrivaren:

Vid tryck pa "Soékning med undersokningsdatum” visas ett nytt fénster:

| detta fonster gar det att ange datum i textfaltet med enbart siffror:

Vid tryck pa "Avbryt” sténgs fonstret:

Vid tryck pa "OK” kontrolleras det om det finns administrering pa det
angivna datumet:

Om det inte finns ndgra administreringar pa det angivna datumet med-
delas anvandaren om det:

Om det finns administrering visas ett nytt fonster med de administre-
ringarna pa det datumet i en lista:

Gar det att vélja en rad fran listan:

Vid avbryt ater gar programmet till administreringen:

Vid tryck pa "Valj", kollas det om nagon rad &r vald fran listan:

Om en rad ar vald laddas den administreringen in i falten:
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Beréakningar
Eluering och Ovrig Nuklid:

|Ja

| Nej

Laddas senaste elueringen in i falten:

Gar det att bladdra mellan elueringar som finns:

Vid aldsta eluering blir "Féregdende” knappen inaktiv:

Vid nyast eluering blir "Nasta” knappen inaktiv:

Om en eller ingen eluering finns blir "Féregaende” och "Nasta” knap-
parna inaktiva:

Det gar inte att redigera falten:

Vid tryck pa "Sonderfall” réknas koncentrationen ut korrekt for de
klockslag som star pa sidan:

Vid tryck pa "Féregaende” eller "Nasta” tas utrakningen bort om "Soén-
derfall” har trycks in forst:

Vid tryck pa "Skriv ut” kontrolleras det om knappen "Sonderfall” har
trycks in forst:

Om inte knappen "Sonderfall” har trycks in forst meddelas anvandaren
om detta:

Om knappen "Sonderfall” har trycks in visas ett nytt fonster med det
valda eluatet och den utrdknade koncentrationen:

Vid tryck pa "Avbryt” sténgs fonstret:

Vid tryck pa "Skriv ut” fragas det vilken skrivare som ska anvandas:

Skrivs det ut pa den valda skrivaren:

Ser ut skriften korrekt ut:

Spadning/Beredning:

Laddas senaste Spadning/Beredning in i félten:

Gar det att bladdra mellan Spadning/Beredning som finns:

Vid aldsta Spadning/Beredning blir "Féregdende” knappen inaktiv:

Vid nyast Spadning/Beredning blir "Nasta” knappen inaktiv:

Om en eller ingen Spadning/Beredning finns blir "Féregaende” och
"Nasta” knapparna inaktiva:

Det gar inte att redigera falten:

Vid tryck pa "Sénderfall” raknas koncentrationen ut korrekt for de
klockslag som star pa sidan:

Vid tryck pa "Féregaende” eller "Nasta” tas utrakningen bort om "Sén-
derfall” har trycks in forst:

Vid tryck pa "Skriv ut” kontrolleras det om knappen "Sénderfall” har
trycks in forst:

Om inte knappen "Sénderfall” har trycks in forst meddelas anvandaren
om detta:

Om knappen "Soénderfall” har trycks in visas ett nytt fonster med det
valda Spadning/Beredning och den utrdknade koncentrationen:

Vid tryck pa "Avbryt” sténgs fonstret:

Vid tryck pa "Skriv ut” frdgas det vilken skrivare som ska anvandas:

Skrivs det ut pa den valda skrivaren:

Ser ut skriften korrekt ut:

Administrering:

Laddas senaste administrering in i falten:

Gar det att bladdra mellan administrering som finns:

Vid aldsta administrering blir "Féregéende” knappen inaktiv:

Vid nyast administrering blir "Nasta” knappen inaktiv:
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Om en eller ingen administrering finns blir "Féregaende” och "Nasta”
knapparna inaktiva:

Det gar inte att redigera falten:

Vid tryck pa "Skriv ut” visas ett nytt fénster med alla administreringar
som finns pa det datumet som den

Valda administreringen hade i en lista:

Vid tryck pa "Avbryt” stangs fonstret:

Vid tryck pa "Skriv ut” fragas det vilken skrivare som ska anvandas:

Skrivs det ut pa den valda skrivaren:

Ser ut skriften korrekt ut:

Vid tryck pa "Soékning med undersokningsdatum” visas ett nytt fonster:

| detta fonster gar det att ange datum i textfaltet med enbart siffror:

Vid tryck pa "Avbryt” stdngs fonstret:

Vid tryck pa "OK” kontrolleras det om det finns administrering pa det
angivna datumet:

Om det inte finns ndgra administreringar pa det angivna datumet med-
delas anvandaren om det:

Om det finns administrering visas ett nytt fonster med de administre-
ringarna pa det datumet i en lista:

Gar det att skriva ut den listan p4 samma sétt som tidigare fonster:

Dagens alla berékningar:

Vid tryck pa denna knapp fragas det vilken skrivare som ska anvan-
das:

Skrivs alla dagens elueringar, spadningar och administreringar ut pa
den valda skrivaren:

Systemfunktioner
Sokvag till PNR:

| Nej

Laddas den sparade sokvagen fran databasen in i textfaltet:

Textféltet ar inte redigerbart:

Vid tryck pa "Valj fil” kommer ett nytt fénster upp dar man far valja
vilken fil man vill anvanda for PNR:

Vid tryck pa "Avbryt” sténgs fonstret:

Vid tryck pa "Oppna” laggs den valda filens sokvag i textfaltet:

Vid tryck pa "Spara” sparas den valda sékvagen i databasen:

Metoder:

Laddas senaste metoden in i textfalten:

Gar det att bladdra mellan metoderna som finns:

Vid aldsta metoden blir "Féregdende” knappen inaktiv:

Vid nyast metoden blir "Nasta” knappen inaktiv:

Om en eller ingen metoder finns blir "Féregaende” och "Nasta” knap-
parna inaktiva:

Det gar inte att redigera falten:

Vid tryck pa "Andra” blir textfalten redigerbara:

Vid tryck pa “Inmatning” blir textfalten redigerbara och tomma:

Vid tryck pa "Spara” vid &ndring uppdateras den valda metoden med
de nya vardena:

Vid tryck pa "Spara” vid inmatning laggs en ny rad in i databasen med
de angivna vardena:

Losenord/Anvandare:

| Laddas den forsta anvandaren in i textfaltet for "Anvandarnamn”:

42



Gaér det att bladdra mellan anvandarna som finns:

Vid aldsta anvandare blir "Féregaende” knappen inaktiv:

Vid nyast anvandare blir "Nasta” knappen inaktiv:

Om en eller ingen anvandare finns blir "Féregaende” och "Nasta”
knapparna inaktiva:

Ar alla textfalt redigerbar:

Vid tryck pa "Byt Lésenord” kontrolleras att textfalten inte ar tomma, att
I6senordet ar langre &n 3 tecken och att inga 4, &, 6 fore kommer i
Idsenordet:

Om nagot av dessa inte skulle stamma meddelas anvandaren om
detta:

Om allt &r korrekt uppdateras l6senordet for anvandaren:

Vid tryck pa "Lagg till anvandare” kontrolleras det att anvandarnamnet
inte redan finns och textfalten inte ar tomma, att |6senordet ar langre
an 3 tecken och att inga &, &, 6 fore kommer i l6senordet:

Om nagot av dessa inte skulle stamma meddelas anvandaren om
detta:

Matning:

Textféltet ar inte redigerbart:

Vid tryck pa hamtning hamtas aktivitet fran Teknetiumgeneratorn:

Om inte en COM1-port finns pa datorn meddelas anvandaren om att
inte de gar att ta hamta varden:
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