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Sammanfattning

Studien syftar till att undersoka varfor larare valjer att arbeta med NTA och hur de arbetar
utifran konceptet. Undersokningen syftar aven till att ta reda pa hur larare organiserar sin
undervisning for att eleverna skall uppna malen samt hur de foljer upp och bedomer elevernas
utveckling. For att fa svar pa fragestallningarna intervjuades atta larare i arskurs F-3 som
anvander NTA i sin undervisning. Resultatet visar att larare anser att det fardiga materialet
sparar tid och att lararhandledningen &r ett stod. Samtliga larare utgar fran lararhandledningen
men de flesta anpassar arbetet efter elevgrupp och utifran egna idéer. Flertalet larare beskriver
att de brukar fora diskussioner, ge tydliga instruktioner samt stélla fragor for att eleverna skall
lara det avsedda. Lé&rarna foljer upp och beddmer elevernas undervisning genom t.ex. att
betrakta eleverna under lektionerna, examinerande moment t.ex. prov samt att anvanda sig av
elevernas dokumentation. Nagra larare efterfragar mer kollegial samverkan kring NTA.

Nyckelord: Naturvetenskap, NTA, Skolutveckling, Teknik, Utforskande arbetssatt
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1 INLEDNING

Resultat fran PISA-undersékning mellan ar 2000-2012 visar att svenska elevers prestationer
har sjunkit kraftigt nar det galler l&sning, matematik och naturvetenskap. Det var inget av de
ovriga landerna som deltog i PISA som upplevde en sadan méarkbar nedgang som Sverige
under samma period. Den negativa trenden &r &ven pataglig i andra internationella
undersokningar, daribland TIMMS, dar elever i arskurs 8 visar en kraftig nedgang i resultat
for bade matematik och naturvetenskap (OCED, 2015). De internationella undersokningar
som visar att svenska elever presterar allt simre i de naturorienterade amnen, tyder pa att det
krdvs en forandring. En av de satsningar for att forbattra undervisningen i naturvetenskap och
teknik dr Naturvetenskap och Teknik for Alla (NTA) och det &r foreliggande koncept som jag
har valt att fokusera pa i det har arbetet.

Det var under min forsta verksamhetsforlagda utbildning (VFU) pa lararutbildningen som
konceptet for forsta gangen introducerades till mig, eftersom flera larare pa skolan dar jag
genomforde praktiken arbetade med NTA i sin undervisning. Min uppfattning av NTA &r att
det kan vara ett bra verktyg och ett hjadlpmedel for larare i undervisning av naturvetenskap och
teknik och detta tyder aven tidigare forskning om NTA pa (Anderhag & Wickman 2007,
2006). Trots att NTA ar ett fardigt koncept, dar material och handledningar &r noggrant
framtagna bor det enligt min mening finnas olika satt att genomfora undervisningen pa och
det &r just detta som jag har valt att lagga ett extra fokus pa i min undersokning.

| egenskap av blivande ldrare anser jag att det vore givande for min egen del att veta hur
larare kan arbeta utifran det fardiga konceptet NTA. Min tanke &r att andra pedagoger ocksa
kan finna ett intresse for detta eftersom klassrummen ofta dr ”stingda” och den enskilda
lararen arbetar mycket pa egen hand. | denna undersokning vill jag darfor ta reda pa varfor
larare valjer att arbeta med NTA och dven hur larare valjer att planera och genomféra sin
undervisning med hjalp av NTA. Dessutom vill jag ta reda pa hur ldrare organiserar sin
undervisning for att eleverna skall uppna de uppsatta malen. Det finns forskning som tyder pa
ett behov av att elever blir medvetna om syften och mal, eftersom de inte lar av laborativt
arbete i sig (HOgstrom, 2009). Utbver detta ar jag &ven intresserad av hur léarare foljer upp och
bedomer elevernas utveckling i arbetet med NTA.

1.1 Bakgrund

1.1.1 Beskrivning av NTA — Naturvetenskap och Teknik for Alla

NTA &r en forkortning av Naturvetenskap och Teknik for Alla. Konceptet &r en satsning som
syftar till att utveckla skolor och forskolors undervisning i framst naturvetenskap och teknik
men daven matematik. Allt fler skolor véljer att arbeta utifran konceptet i sin undervisning och
den 16 februari 2016 &r det aktuella medlemsantalet 156 och varav 125 & kommuner



(http://www.ntaskolutveckling.se/). Konceptet NTA kommer ursprungligen fran USA och
utvecklades sedan for att kunna anvandas i svenska skolor av Kungliga Vetenskapsakademien
och Kungliga Ingenjorsvetenskapsakademien (Alm & Samuelsson, 2009). Syftet med att
utveckla NTA var att skapa ett intresse for naturkunskap och teknik hos elever och att
uppmuntra yngre personer att valja mer naturvetenskapliga och tekniska inriktningar langre
fram i livet. Konceptet innehaller metoder for att skolor skall kunna arbeta lokalt med
skolutveckling och larande. Konceptet NTA kan ségas bygga pa fem grundpelare, vilka ar
foljande:

« Ett fragebaserat, undersdkande arbetssatt med experimentet som grund

« Tillgang till vl anpassat experimentmaterial i kombination med val anpassade elev- och
lararhandledningar

« Kontinuerlig kompetensutveckling av larare
« Fortlopande utvérdering av elevernas larande och

» Samverkan mellan skolor, kommuner, néringsliv och hdgskolor/universitet
(http://www.ntaskolutveckling.se/)

Att arbeta med NTA-konceptet pa en lararniva innebér att lararen far materialet som tillhor ett
NTA-tema i en bla lada. Det finns i dagslaget 26 stycken olika temalador, som passar fran
forskolan till och med arskurs 9. Med arbetsmaterialet, som kravs for att arbeta med varje
tema, kommer dven en lararhandledning och eventuella elevhandledningar. Forutom
materialet som kravs for att arbeta med teman skall lararen aven fa introduktionsutbildning
som handlar om NTA och hur arbetsétten fungerar. Léararen behdver dven fa utbildning inom
varje tema som hen undervisar. Forutom utbildning, lararhandledning och material-lada
erbjuds lararen att komma pa tematraffar for interaktion med kollegor som arbetar med NTA.

1.2 Litteraturgenomgang

1.2.1 Tidigare forskning om NTA
Utvardering av elevers och larares larande och utveckling inom NTA-projektet

| Schoultz och Hultmans (2002) utvéardering av NTA ligger fokus pa elevernas formaga,
installning och mojligheter i arbetet med materialet. De undersokte dessutom lérarens roll och
betydelse for elevernas utveckling. Resultatet visar att larare har en positiv installning till
materialet. De anser att det underlattar for dem eftersom de slipper leta material sjalva. Flera
av lararna antyder aven att NTA har hjdlpt dem att vaga arbeta med alla delar inom
naturvetenskap och teknik, vilket de kanske inte vagade tidigare i samma utstrackning.
Lararhandledningarna beskrivs som ett stod i synnerhet for larare som saknar utbildning inom
amnet. Observationerna av larares arbete med NTA visar att arbetet med samma temalador


http://www.ntaskolutveckling.se/

kan se valdigt olika ut for olika larare. Det framkommer exempelvis att oerfarna larare &r mer
benagna att forlita sig helt pa materialet.

Schoultz och Hultman (2002) beskriver att lararrollen manga ganger tonas ner i arbetet med
NTA och att fokus ofta ligger pa att eleverna skall soka reda pa kunskap sjalva, med lararen
som handledare. Forfattarna menar dock att det ofta kan vara svart for elever att upptacka
saker pa egen hand, eftersom det som kan verka uppenbart for lararen inte alltid ar uppenbart
for eleverna. Det ar av den andledningen viktigt att l&rare strukturerar sin undervisning,
genom att ge eleverna ramar och hjélpa dem att halla fokus pa huvuduppdraget. Lérare
behover likval hjalpa elever med att se helheten och sammanhanget med arbetet, for att
eleverna skall forsta syftet med varje enskilt uppdrag och darmed se nyttan med dem. Det &r
dessutom av vikt att larare forstar vilka mojligheter och svarigheter det finns med olika teman
och hur de pa bésta satt kan anpassa materialet till bade elevgrupp och skolans forutsattningar.

Bade elever och larare ar ense i sina beskrivningar om att eleverna visar ett stort intresse infor
arbetet med NTA, dven om intresset varierar for olika teman. Det rader skillnader mellan vad
elever minns av arbetet beroende pa om de har arbetat med NTA en gang i veckan eller om de
har arbetat utifran ett tematiskt upplagg. Resultat tyder pa att den senare gruppen minns mer
om innehallet i undervisningen. (Schoultz & Hultman, 2002)

Utvardering av elevers och larares larande och utveckling inom NTA-projektet

Schoultz, Hultman och Lindkvist (2003) undersoker hur elever och larares larande utvecklas
genom att arbeta utifran NTA-konceptet. Resultatet tyder pa att bade larare och elever trivs
med att arbeta utifran konceptet och att det fyller ett behov. Men det framkommer aven att det
finns utvecklingspotential. Lérare som deltagit i studien stéller sig positivt till arbetsstrukturen
och utbildningen som NTA medfér, men sager sig ocksa hoppas pa mer samarbete inom
skolan i framtiden. | dagsldget beskriver lararna att det enbart sker samarbeten mellan de
larare som arbetar med samma tema. Ldrarna anser att materialet ger dem ett stod i arbetet
med naturvetenskap och att temalddorna har underlattat arbetet for deras del, aven om
planeringsarbetet har dkat.

For att arbetet med NTA skall vara framgangsrikt kravs bade larare och elevers delaktighet.
Det ar viktigt att lararen, som har flera roller i arbetet, kanner till bade konceptet, materialet
och elevgruppen for att hen skall kunna bygga sin undervisning pa ett satt som passar den
specifika elevgruppen. Enligt Schoultz et al.s (2003) utvérdering &r eleverna intresserade av
och positivt installda till NTA. Elevernas intresse for NTA varierar dock for olika teman och
deras intresse tenderar att sankas i hogre arskurser bl.a. for att uppdragen ibland ar mycket
lika. Da kravs det att lararen valjer ut teman som utmanar eleverna och anpassar efter den
specifika elevgruppen (Schoultz et al., 2003). Lararen har aven en viktig roll i att summera
och s&tta ramar kring uppgifterna. Eftersom uppdragen &r for fria att tolka, kan det ibland vara
svart for eleverna att veta vad det ar som skall iakttas och vad som &r relevant och inte. Enligt
Schoultz et al. (2003) leder det utforskande arbetsséttet i sig inte till att kunskapande sker,
utan de betonar vikten av att en kunnig och insatt l&rare vagleder eleverna i arbetet.



Utvardering av hur larares deltagande i NTA utvecklar deras kompetens att stodja elevernas
begrepps- och sprakutveckling

| Anderhag och Wickmans (2006) utvérdering undersoks hur larares deltagande i NTA-
konceptet hjalper dem att stodja elevers begrepp- och sprakutveckling. Utvarderingen bestar
av bade observationer och intervjuer med larare och elever som arbetar med NTA. Resultatet
visar att ett flertal larare som arbetar med konceptet anser att de bade har funnit nya
kunskaper och fréschat upp tidigare kunskaper inom naturvetenskap och teknik. Lararna anser
vidare att NTA har hjélpt dem att skapa en rod trad i sin undervisning och att det &r ett bra
stod i att mojliggora for eleverna att lara sig naturvetenskapliga begrepp. De upplever att det
utforskande arbetssattet utgor en bra situation for att introducera, diskutera och begripliggéra
naturvetenskapliga begrepp och termer for eleverna. Bade ldararna och eleverna upplever att
eleverna lér sig nya ord i arbetet med NTA. Det ar dessutom flera av lararna som ar av asikten
att eleverna har mojlighet att lara sig begrepp de inte skulle lart sig i andra sammanhang.
Resultatet visar att eleverna i arbetet med NTA stimuleras att anvénda ord generellt, inte bara
nar det galler naturvetenskapliga ord.

Eleverna som deltog i undersékningen sager sig vara positiva till det undersokande
arbetssattet som NTA bygger pa och lararna delar den upplevelsen. Resultatet visar dock att
skrivandet, som ocksa &r en del av NTA i form av dokumentation av det praktiska arbetet, ar
nagot som flera elever upplever som trakigt. Det &r flera av ldararna i studien som anser att
eleverhandledningarna behover omarbetas, for att eleverna skall kunna fa mer nytta av dem.
Lararna menar att en omarbetning av elevhandledningarna &r en forutsattning for att eleverna
skall kunna utveckla sin lasféormaga i arbetet med NTA. (Anderhag & Wickman, 2006)

NTA som skolutvecklingsprogram

Ekborg och Lindahls (2007) utvéardering behandlar dels larares attityder till NTA, dels
konceptet som en del av skolutvecklingen. For att ta reda pa hur larare upplever arbetet med
NTA besvarades fragor bade via enkater och i intervjuer. Resultatet fran enkéaterna visar att
majoriteten av larare som tillfragades &r positivt installda till NTA och upplever att de i
arbetet med konceptet har utvecklat bade sina egna kunskaper och sin undervisning.
Majoriteten av lararna upplever att undervisningen av naturvetenskap och teknik har blivit
lattare, mindre tidskravande och att det har underlattat for dem att hjalpa eleverna na
kursplanens mal.

Resultatet fran intervjuerna visar i likhet med enkatundersokningen att flertalet larare har en
positiv bild av NTA. Lédrarna uppges vara 6verens om att NTA ar ett stod nar det galler att
behandla alla delar inom de naturorienterade &mnena och att det ger dem stod att arbeta
experimentellt. Resultatet tyder pa att larare som inte har en utbildning eller har en mindre
utbildning inom naturvetenskap och teknik anvander lararhandledningarna, medan l&rare med
mer kompetens arbetar mer fritt kring uppdragen. Erfarna larare anser att arbetet med NTA i



synnerhet sparar tid och larare med mindre erfarenhet anser att konceptet hjalper dem att hitta
material att arbeta med. Alla deltagande larare &r ense om att NTA har en rod trad och att
uppdragen tillsammans bygger upp en helhet, vilket de anser mycket positivt. Lararna &ar
positiva gentemot lararhandledningarna, materialladorna och utbildningarna men har en mer
varierad syn pa elevhandledningarna och tematréaffarna. Elevhandledningarna anvands inte i
samma utstrackning som lararhandledningarna och anses av en del larare ha for svar text.

| de intervjuer dar NTA diskuterades som en del av skolutveckling framkom det asikter om att
konceptet kan fungera som en del av utvecklingen, nér det galler t.ex. att naturvetenskap och
teknikundervisningen bade okar i omfattning och i kvalitet. Det ansags aven att NTA kan
hjélpa till med att héja kompetensen hos larare (Ekborg & Lindahl, 2007).

Utvéardering av hur NTA hjalper skolorna att na kursplanemalen for femte skolaret i
naturorienterade amnen

| en utvardering undersoker Anderhag och Wickman (2007) i vilken grad elever nar
kursplanemalen, beroende pa om de har undervisats med NTA eller utan. Utvérderingen utgar
framst fran vad eleverna i undersokningen minns av sin undervisning. Det sammantagna
resultatet tyder pa att eleverna som har arbetat med NTA visar pa ett battre resultat an de
elever i studien som inte har arbetat med NTA. Forfattarna i studien har delat in
undervisningsinnehall som olika variabler och det finns skillnader mellan de olika
variablerna. Pojkarna som har arbetat med NTA visar battre resultat &n de pojkar som inte har
arbetat med NTA i alla variabler. Det finns dock skillnader mellan de olika variablerna, nar
det galler huruvida de &r signifikanta eller inte. For flickorna visade sig inga resultat vara
signifikanta (Anderhag & Wickman, 2007). Enligt forskarna medfor arbetet med NTA att
andelen elever med hoga resultat 6kar, medan elever med laga resultat minskar. Darmed
mojliggor arbetet med konceptet att bade lag- och hdogpresterande elever kan hoja sina
resultat. Undersokningen visar att det inte finns nagra storre skillnader mellan innehallet i
undervisningen for de som arbetar med NTA respektive de som arbetar utan. Anderhag och
Wickman (2007) drar slutsatsen att elever som arbetar med NTA far arbeta pa ett djupare plan
inom dessa omraden an de elever som arbetar utan NTA.

Villkor for implementering av Naturvetenskap och Teknik for Alla, NTA

I Alm och Samuelssons (2009) undersokning &r syftet att beskriva och analysera vilka
faktorer som larare upplever paverkar anvandandet av NTA-konceptet i deras undervisning.
Fokus ligger pa de faktorer som larare upplever som hinder och/eller motverkande respektive
de faktorer som upplevs som framjande. Resultatet visar att en av de frdmjande faktorerna
anses vara NTA-konceptets prov och laborationer. De intervjuade ldararna ser dven positivt pa
arbetsformen eftersom den inbjuder till diskussion mellan eleverna. Andra teman som l&rarna
anser underlattar anvandandet av NTA &r att upplagget ger eleverna mojlighet att fordjupa
sina kunskaper. Lararna framhaller dven eldsjdlarna - de larare som inspirerar och stottar
andra larare att arbeta med NTA, som bidragande och stéttande faktorer.



| studien framkommer flera teman som ldrarna beskriver som motverkande eller som hinder
infor arbetet med NTA. Déribland nédmner l&rarna att det finns brister i elevernas
handledningar, eftersom innehdllet inte & detsamma som sedan kommer pa provet och att
innehallet inte visar flera perspektiv. Lararna tar vidare upp bristen pa material som ett hinder
for undervisningen. De upplever att det kan vara svart att fa tag pa i material, om det ar nagot
som saknas i temaladorna. Lararna lyfter aven att elevernas roll samt kraven pa lararnas
kompetens inom No-amnena ar ndgot som de upplever motverkar arbetet med NTA.
Elevernas delaktighet ar nagot lararna anser brister eftersom elever inte alltid lever upp till de
krav som finns, tex. att de skall vara ansvarstagande och delaktiga. Lérarna upplever
dessutom att handledningen och upplégget kréver att lararen har htg kunskap och erfarenhet
av att undervisa i No-amnena. Resultatet visar vidare att vissa larare upplever att NTA kanns
begransade och att det styrda materialet inskranker deras handlingsutrymme.

Det ar en del av lararna som anser att innehallet i NTA &r ett orosmoment, eftersom det inte
alltid 6verensstammer med deras syn pa vad som bor tas upp i undervisningen. Konceptets val
av innehall ar darmed ocksa nagot som motverkar deras vilja att arbeta med NTA. Férutom
detta visar dven resultatet att larare i studien upplever att de inte far maojlighet att diskutera
fragor med andra lérare, att det forekommer for fa méten med andra larare och att det finns en
stor splittring i delaktigheten pa skolan. Allt detta menar lararna i studien, fungerar som
hinder eller motverkar arbetet med NTA. (Alm & Samuelsson, 2009)

Undersokande arbetssatt i NO-undervisningen i grundskolans tidigare arskurser

Annie-Maj Johansson (2012) har i sin avhandling, som bestar av fyra olika delstudier,
undersokt det utforskande arbetssattet inom No-undervisning. | den forsta delstudien granskas
fem olika laroplaner och syftet ar att jamfora vad respektive laroplan anger att elever skall l&ra
sig om den naturvetenskapliga verksamheten. Resultatet visar att laroplanerna har liknande
mal daven om det har skett vissa forskjutningar i t.ex. att eleverna inte enbart skall genomfora
naturvetenskapliga undersokningar, de skall &ven lara sig om naturvetenskapens karaktar. |
den andra delstudien undersoks vad larare, som arbetar utifran ett undersokande arbetssétt
med NTA-konceptet, upplever som bra respektive daligt undervisningsinnehall. Resultatet
visar upp fyra selektiva traditioner som paverkar larares val av innehall i deras undervisning.
De traditioner som  presenteras  &dr:  faktaorienterade,  aktivitetsorienterade,
samarbetsorienterade och kommunikationsorienterade.

| delstudie tre och fyra ligger fokus pa hur larare synliggor progressionen mellan narliggande
och overgripande syften. Narliggande syften ar de elevorienterade syftena dar eleverna kan
forsta malet, anvanda sitt vardagliga sprak samt dar det finns en relation till deras egna
erfarenheter. Overliggande syften &ar de syften som ldarare och kursplaner har med
undervisningen. Forfattaren exemplifierar att ett 6vergripande syfte kan vara att ta reda pa hur
friktion inverkar pa rorelse. For att introducera detta dvergripande syfte kan larare ta hjélp av
narliggande syften, som t.ex. i relation till ovanstaende exempel kan vara att eleverna far
undersoka hur en leksaksbil fardas. Johanssons (2012) ambition ar att forsoka ta reda pa vilka
verktyg som ldrare kan anvanda sig av for att analysera och diskutera undervisningen. Enligt



forfattaren ar den problematik som finns med att knyta an elevers vardagssprak och
erfarenheter till det 6vergripande undervisningssyftet, nagot som har konstaterats tidigare.

Resultatet tyder pa att skillnaden mellan narliggande och &vergripande mal oftast inte
tydliggors. Det forekommer inga diskussioner om vilka ord som &r relevanta i olika
situationer och det sker dessutom ingen jamforelse mellan elevers val av ord och
naturvetenskapliga termer. Johansson (2012) skriver att eleverna inte erbjuds mojligheten att
bekanta sig med naturvetenskapliga termer och darfor kan de heller inte organisera sina
erfarenheter eller sitt sprak till dessa. | resultatet framkommer att det inte automatiskt skapas
en brygga mellan narliggande och évergripande syften, utan det ar nagot som larare behdver
skapa. Det &r av betydelse att larare & medvetna om vilka de organiserade syftena ar och att
de har en plan for hur de skall kunna skapa en kontinuitet mellan dem, tillsammans med sina
elever. Enligt resultatet behover larare hjalpa eleverna med att géra de narliggande syftena till
elevernas mal i sikte, vilket t.ex. kan innebara att hjalpa eleverna med vad som ar relevant vid
observationer eller forutségelser. Dessutom behdver lararen vara aktiv nér det galler att skapa
kontinuitet mellan narliggande och &verliggande syften, genom att t.ex. diskutera vad i
elevernas framtagna resultat som kan vara relevant i relation till det 6vergripande syftet. Det
ar aven av vikt att larare skapar kontinuitet mellan elevernas vardagssprak och ett
naturvetenskapligt sprak. (Johansson, 2012)

1.2.2 Lérares bristande kunskaper inom naturvetenskap och teknik

Tidigare omskrivna undersokningar visar att Sverige behover utveckla sin undervisning i
naturvetenskap for att svenska elever skall visa battre resultat i internationella undersokningar
som t.ex. PISA. PISA &r en forkortning av The Programme for International Student
Assessment, vilket &r en internationell undersokning vars syfte &r att utvérdera
utbildningssystemen i varlden. Undersokningen bygger pa att man testar kunskaperna och
fardigheterna hos 15-aringar och det senaste publicerade resultatet fran PISA &r fran
bedémningen som &gde rum 2012 (OCED, u.d.). | Skolverkets forskningsdversikt Att se
helheter i undervisningen beskrivs undervisningen i naturvetenskap som bristféllig, vilket kan
vara en av anledningarna till att elevers resultat i dmnet sjunker och att elever uppfattar
naturvetenskap som ointressant (Skolverket, 2012).

Enligt skolinspektionen har lararen en betydande roll i att motivera eleverna och darfor ar det
viktigt att larare bade ar kunniga och engagerade. Undervisningen i naturvetenskap i de
tidigare skolaren ar nagot som av olika anledningarna ofta visar sig vara begransad. En
anledning till detta kan vara att det finns tendenser hos svenska larare att ldgga en storre vikt
pa de omraden som de upplever att de sjalva har bast kompetens inom, vilket ofta ar det
humanistiska och samhallsvetenskapliga omradet. Detta resulterar i att larare lagger mindre
vikt vid naturvetenskap, i synnerhet nér det galler fysik och kemi (Skolverket, 2012).

Blomdahl (2007) skriver i sin avhandling att det finns ett flertal undersékningar som pavisar
att larare manga ganger saknar eller har lite utbildning i teknikamnet. Forfattaren lyfter fram
att detta har lett till att larare manga ganger kanner en oséakerhet infér amnets innehall. Bjurulf



(2013) som ocksa intresserat sig for teknikamnet i skolan, tar upp att larares utbildning inom
teknik har en avgorande betydelse for att lararen skall k&nna sig trygg i undervisningen.
Forfattaren beskriver att det finns en bakgrund att larare saknar utbildning i teknik vilket har
inneburit att de knappt bedrivit ndgon undervisning inom amnet alls, eftersom larare helst
undervisar i de dmnen som de k&nner till béattre. Bjurulf (2013) menar vidare att det
forekommer att larare undervisar enbart i den man de far underlag nog att satta ett betyg. Att
larare saknar utbildning &r ndgot som inte enbart géller teknikamnet utan det finns dven andra
svenska forskare som menar att det finns verksamma larare inom naturvetenskap som helt
saknar utbildning i amnet (Elfstrém, 2014). Appleton (2003) rapporterar om liknande
fenomen inom internationell forskning och beskriver att det finns ett markbart antal larare i
grundskolan som undviker att undervisa i naturvetenskap och teknik. Forfattaren menar att det
beskrivs flera faktorer i studierna som kan vara orsaken till detta, som t.ex. brist pa material,
men att det mesta tyder pa att den storsta faktorn &r larares bristande kunskaper i
naturvetenskap och att de kanner en stor osakerhet infor att undervisa i det.

1.2.3 Kollegialt larande

| tidigare avsnitt beskrevs lararen som en viktig komponent i elevers larande inom
naturvetenskap och teknik och det faktum att larare ofta kdnner stor osékerhet infér &amnena
till foljd av att de saknar kompetens. Kollegialt larande &r, enligt en rapport fran Skolverket
(2013), det begrepp som anvands for att sammanfatta olika former av professionsutveckling
som innebar att kollegor kan fa ny kunskap genom att samarbeta pa ett strukturerat satt. Allt
mer forskning tyder pa att denna variant av systematisk kompetensutveckling kan innebara
mer varaktiga avtryck i skolverksamheten &n vad individuella kompetensutvecklingsinsatser
har visat sig ha. Denna form av kompetensutveckling kan innefatta skolbaserade aktiviter,
observationer i klassrummen, att larare reflekterar kring dessa erfarenheter och &ven att
utomstaende experter tas in. Det finns flera framtagna metoder for strukturerade satt att
arbeta med professionsutveckling tillsammans med kolleger och exempel pa dessa ar learning
study, lesson study och co-teaching. Att anvanda sig av kollegialt larande ar framfor allt
passande for yrken dar det ar vanligt med praktiska eller kliniska moment. Arbetet gar ut pa
att tva eller fler kollegor far uppgifter de skall forbereda, 16sa, diskutera och reflektera kring.
Att ge varandra aterkoppling &r en central del av det kollegiala larandet (Skolverket, 2013).

Kollegial interaktion ar nagot som har lyfts fram som en framgangsrik metod for att forbéattra
undervisningen (Timperley, 2008). Men for att den kollegiala interaktionen skall vara effektiv
menar forfattaren att det kravs att fokus ligger helt pa vilken paverkan det far for elevernas
resultat. For att larare skall kunna forédndra sin undervisning genom Kkollegialt larande,
behéver de fokusera pa hur eleverna svarar pa deras undervisningspraktiker. McArdle och
Coutts (2010) beskriver kollegialt larande med fokus pa kombinationen av agerande och
reflektion, individuell reflektion men kanske framst reflektion tillsammans med andra. De
menar att reflektion ar en vasentlig del av larares kontinuerliga kompetensutveckling men att
denna blir desto mer vardefull om den delas med andra. De menar att l&rare har storre
mojlighet att reflektera kring och déarmed utveckla sin undervisning och sin roll som larare om



detta sker i samrad med andra, eftersom larare far en helt ny forstaelse om de tar hjalp av
andra att se pa undervisningen.

1.2.4 Bedbmning

En av de fragestéllningar som detta arbete vill undersoka ar hur larare foljer upp och bedomer
elevernas utveckling i arbetet med NTA. | dagens skolsystem har larare flera arbetsuppgifter
varav en viktig del &r att bedéma elevers utveckling och formagor utifran de kunskapskrav
som finns presenterade i skolans laroplan. Bedomningen kan ske pa olika satt och den kan ha
flera syften. Klapp (2015) beskriver att bedéomningsforskningen vanligen delar upp olika
former av bedomningen, utifran om syftet ar formativt eller summativt. Det som skiljer de tva
begreppen at, ar enligt forfattaren, inte vilka metoder som anvands utan i vilket syfte som
beddmningen sker. Forfattaren sammanfattar det som att medan summativ bedémning kan
beskrivas som bedémning av larande, handlar formativ bedémning snarare om bedémning for
larande. Summativ bedémning syftar till att summera elevers kunskaper och det ar oftast i
slutet av ett arbete eller en arskurs som denna typ av bedémning sker. Klapp (2015) menar att
summativ bedémning ar en nddvéndig del av utbildningssystemet eftersom resultatet av en
beddmning ofta anvands i antagningen av studenter i de olika stegen i utbildningsystemet.
Formativ beddmning ar mer av en pagaende bedémning som anvénds for att ge feedback till
eleverna i mer direkt anslutning till deras arbete, for att underlétta och stotta deras fortsatta
utveckling och hjalpa dem att na sin fulla potential (Klapp, 2015).

Enligt Jonsson, Ekborg, Lindahl och Lofgren (2013) &r bedémning i ett formativt syfte en
viktig del av larares arbete for att hjalpa eleverna utvecklas mot malen. De beskriver att
formativ bedomning skall vara en integrerad del av undervisningen. Detta innebar att lararen
genomfor kontinuerliga bedomningar, for att fa en bild av var eleverna befinner sig i
forhallande till kunskapsmalen och darmed kunna anpassa undervisningen darefter. Jonsson et
al. (2013) anser att kontinuerlig bedémning minskar risken for att lararen skall uppticka att
eleverna inte har lart sig det avsedda innan det ar for sent, vilket kan vara en storre risk vid
summativ beddmning. De menar att larare kan involvera eleverna i bedémningsprocessen
genom att anvénda sig av kamratbedémning och sjalvbedémning. Sjalvbedémning innebar att
eleverna far bedéma sina egna uppgifter, vilket ar ett satt att lara dem att reglera sitt eget
larande.

Trots att formativ beddmning inte &r ett nytt fenomen har intresset vuxit for denna typ av
bedémning, nar den sker pa en daglig niva. Detta beror pa att forskning har visat att daglig
och stundlig formativ bedémning kan ha betydelse for att géra undervisningen mer effektiv
(Skolverket, 2013). Klapp (2015) menar att det finns flera forskningsstudier som tyder pa att
mer framatsyftande och tydlig feedback ger béttre resultat for elevers utveckling och larande,
an vad betyg gor. Det finns aven fler forskare som pavisar att formativ bedomning kan
paverka elevernas larande positivt. Black och Dylan (1998) redovisar i sin artikel en
forskningséversikt om formativ beddmning. De menar att dven om formativ beddmning kan
genomforas med metoder som ar varierande i hur framgangsrika de &r, visar resultat fran
forskning att formativ bedomning kan ge stora och positiva effekter pa elevernas larande.
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Stiggins och Chappius (2005) har granskat flera studier om formativ bedémning. De lyfter
fram att det genom klassrumsbedomning gar att hoja elevers resultat och &ven minska
resultatklyftorna som finns mellan elever. De beskriver fyra villkor som maste uppfyllas for
att det skall vara mojligt att nd denna typ av framgangsrika resultat genom bedémning i
klassrummet. Det forsta villkoret ar att det kravs tydliga mal. Elever behéver mer information
om malet med deras larande och process dn vad de vanligen far. Det andra villkoret ar att
eleverna behdver veta vart de dr pa vag for att kunna vara delaktiga och aktiva i sitt eget
larande, och de behover ocksa dela detta mal med lararen. Det tredje handlar om att eleverna
skall erbjudas kontinuerlig tillgang till feedback for att forbattra deras vardagliga arbeten
Utmaningen som Stiggins och Chappius (2005) menar finns for lararen &r att erbjuda ratt
bedémningsmetod som passar for malet som eleverna skall uppna. Den sista forutsattningen
ar att lararna behover fa med eleverna i bedémningsprocessen. Forfattarna betonar att
eleverna behover fa hjalp med de tre fragorna: Var befinner jag mig nu? Vart ska jag? Hur
kommer jag dit jag ska ifran dar jag befinner mig nu? Forskare inom amnet rekommenderar
att larare anvander sig av kriteriebaserad feedback, d.v.s. att elevers utveckling varderas
utifran nagra framtagna kriterier (Stiggins & Chappius, 2005).

1.2.5 Vikten av att synliggdra malen

| enlighet med Stiggins och Chappius (2005) beskriver aven Klapp (2015) att forskning inom
bedémning tyder pa att elever lar sig mer om de har en forstaelse for vad de skall lara sig.
Forfattaren beskriver att det ar av stor vikt att larare tydliggér malen med undervisningen och
att detta inte &r detsamma som att skriva upp malen for lektionen pa tavlan och att eleverna far
skriva av dessa. Han anser att eleverna behover fa vara delaktiga i hur deras forstaelse for
malen skapas.

Hogstrom (2009) behandlar i sin avhandling hur larare ser pa de mal som finns for laborativt
arbete inom de naturorienterande &mnena och hur laborationer i den vardagliga praktiken
forverkligar dessa mal. Studiens resultat tyder pa att larare ofta har fler mal an vad som
framkommer i deras undervisning. Det visar sig ocksa att det inte alltid ar sjalvklart att
laborativt arbete medfor att eleverna utvecklar en forstaelse for det naturvetenskapliga
innehallet. Hogstrom (2009) konstaterar att elever ibland behdver hjélp med att ”se vad som
ar avsett att se”. | dverensstammelse med Klapp (2015) menar Hogstrom (2009) att for att
elever skall kunna léara sig ett specifikt naturvetenskapligt innehall genom det laborativa
arbetet kravs det att larare vet vilka mal de har med sin undervisning. De behover dven gora
eleverna medvetna om dessa mal, genom interaktioner med eleverna och genom att sjalva
agera i enlighet med de mal som de har (Hogstrom, 2009). Aven Wickman och Ostman
(2002) skriver om denna typ av problematik. De anser att elever behdver veta vad som &r
relevant att observera och vad som rdknas som en giltig observation utifran ett
naturvetenskapligt perspektiv. Elever behover ocksa veta vad som réknas och inte i det
specifika sammanhang som laborationsuppgifterna utgér. Wickman och Ostman (2002)
menar att elever kan ha svarigheter med dessa saker och att eleverna kan ha svart att se
samma mening med uppgifterna som lararen har.
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1.3 Fragestallningar

Arbetets syfte ar att undersoka NTA-ladornas anvandning av en grupp léarare i ak F-3 utifran
foljande fragestallningar:

1) Varfor véljer larare att arbete med NTA?
2) Hur arbetar larare med NTA?
3) Hur organiserar larare undervisningen med NTA for att eleverna skall uppna uppsatta mal?

4) Hur foljs och beddms elevernas larande i arbetet med NTA?

2 METOD
2.1 Urval

| intervjuundersokningen deltog atta larare som anvander sig av NTA i undervisningen i
arskurserna F-3. Det fanns inget krav pa lang erfarenhet av NTA. | tabell 1 framgar
respondenternas bakgrund samt erfarenhet av arbete med NTA.

Det primara malet var inte att jamfora kommuners och olika skolors satt att arbeta med NTA.
Ambitionen var att intervjua larare med olika erfarenheter av att arbeta med NTA och darfor
tillfragades olika kommuner och skolor. Detta for att fa en bild av om och i sadant fall hur
lararnas anvandning och arbetssatt varierar.

Befintliga kontakter som arbetar inom skolvarlden, men ocksd lokala NTA-samordnare,
kontaktades for att fd namn pa larare som arbetar med NTA i arskurserna F-3 och darmed
kunde vara av intresse for undersokningssyftet. De foreslagna lararna kontaktades sedan
antingen via mail eller via de befintliga kontakterna pa skolorna for att undersoka om de var
intresserade av att delta. Urvalet skedde darmed utifran vilka larare som de befintliga
kontakterna och de lokala samordnarna foreslog, vilket innebér att det slutligen blev ett
bekvamlighetsurval. Bryman (2011) beskriver att denna form av urval kénnetecknas av att det
inte handlar om ett urval som ar slumpmassigt, utan att det har gjorts for att exempelvis
respondenter ar lattillgangliga for forskaren.
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Tabell 1. Respondenternas bakgrund samt erfarenhet av arbete med NTA

Arinom Erfarenhet Antal
Respondent Utbildning « genomforda | Kommentarer
liararyrket av NTA
NTA-teman
Larare for ak 1-7, Arbete i
Agneta Svenska-So och ca22ar 10 ar Ca9-10st forskolan ar inte
Musik inkluderat
. Larare for ak o o
Camilla 1-7, Matte-No 23 ar 15é&r 11 st
Grundlarare Arbete i
Elisabeth mot de tidigare 10 ar 7 ar 3st forskoleklass
dren inkluderat
. Arbete i
Fatou Grun(ﬂiskollarare 7 ar 7 ar 5st forskoleklass
ak F-6 .
inkluderat
Larare for ak o o
Helena 1.7, Svenska-So 13 ar 5ar 6 st
Larare for ak
Karin 1-7, Svenska-So ca23ar 8-9 ar 15 st
och Bild.
. . o Arbetade som
. Larare for ak o o . .
Maria 10 ar ca6ar 10 st larare innan
1-7, Matte-No .
behorig
. Larare for ak o o
Ulrika 1-7, Svenska- So 25 &r 6-7ar 5 st

2.1.1 Forskningsetiska krav

| syfte att ta hansyn till de forskningsetiska krav (Vetenskapsradet, 2011) som medféljer nar
personer deltar i undersdkningen, fick deltagande larare ett informationsbrev (se bilaga 1)
innan intervjun. | informationsbrevet fanns en kort beskrivning av undersékningens syfte, vad
ett eventuellt deltagande skulle innebéra for respondenter, uppskattad tid for intervju och
information att den skulle registreras med hjéalp av ljudinspelning. Forutom detta betonades
aven att deltagandet i intervjuer var frivilligt och att en respondent nar som helst kunde vélja
att avbryta sitt deltagande. | informationsbrevet utlovades att obehériga inte skulle fa ta del av
materialet under arbetsprocessen och konfidentialitet utlovades genom att deltagande
respondenter identitet inte skulle g att identifiera i den slutgiltiga rapporten. Brevet beskrev
dven att arbetsmaterialet efter arbetes genomforande skulle komma att arkiveras pa
Hdgskolan.

Liknande information om behandling av insamlat material och vad deltagande innebar for
respondenter, samt utrymme for underskrifter av student och respondent fanns i en
samtyckesblankett (se bilaga 2). Bade samtyckesblanketten och informationsbrevet togs med
till intervjuerna. For att uppratthalla 16ftet om konfidentialitet bendmns de deltagande lararna
med fiktiva namn.
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2.2 Datainsamlingsmetoder

Intervjumetoden valdes for att fa mer Gppna och utforliga svar an vad man far med t.ex.
enkater. Bell (2006) beskriver att en fordel med att anvénda intervjuer som insamlingsmetod
ar att den ger mojlighet att dels stalla foljdfragor till nagot som inte ar klart, dels att ga djupare
i respondenternas resonemang. Enligt Patel och Davidson (2011) kan intervjuer innefatta
olika grader av standardisering respektive strukturering. Intervjuer med hog grad av
standardisering innebar att lika fragor stalls i en exakt ordningsféljd. Strukturen pa en intervju
innefattar graden av svarsutrymme som respondenterna erbjuds, i en ostrukturerad intervju
finns det inga svarsalternativ utan respondenterna ges maximalt utrymme att besvara fragorna.
Intervjuerna i denna studie innefattade en hdg grad av standardisering och en lag grad av
strukturering. Under samtliga intervjuer i den har undersokningen stélldes fragorna i en
forutbestamd ordning, men fragorna var 6ppna och respondenterna besvarade fragorna med
egna ord. Patel och Davidson (2011) skriver att férdelen med standardiserade intervjuer ar att
det underlattar i fall dar syftet ar att jamfora och generalisera datamaterialet. Larsen (2009)
skriver att ordningsfoljden ar viktig, eftersom det finns en mojlighet att svaren kan paverkas
av tidigare fragor. Enligt Bryman (2011) ar fordelen med 6ppna fragor att lamnar utrymme for
ovanliga eller oférutsedda svar, som inte forskaren forestallt sig vid utformningen av fragorna
och darmed inte ingar i svarsalternativ.

Intervjuerna registrerades med hjélp av en surfplatta och appen ”Smart Voice Recorder”, for
att sedan transkriberas och skrivas ut i text. Det férdes dven anteckningar med penna och
papper. De skrivna anteckningarna som fordes under intervjuernas gang innebar mestadels
minnesanteckningar om oklarheter och foljdfragor som kunde anvandes senare under
intervjun. Anledningen till att ljudinspelningen valdes som registreringsmetod, var att minska
risken att det som respondenter sagt skulle kunna missuppfattas. Dessutom var malet att
kunna aterge intervjuerna i sa stor man som mojligt. Enligt Patel och Davidson (2011) &r
fordelen med att anvanda sig av ljudinspelning under en intervju att respondenternas svar
registreras exakt. Kvale och Brinkmann (2014) skriver att anvandningen av ljudbandspelaren
ar det som intervjuare vanligen har anvant sig av och att denna typ av registrering underlattar
for intervjuaren genom att erbjuda en storre frihet att koncentrera sig pa @mnet och dynamiken
istallet for anteckningar. De menar att nér intervjuare véljer att fora omfattande anteckningar
under intervjuns gang hotas samtalsflodet eftersom intervjuaren latt kan bli distraherad (Kvale
& Brinkmann, 2014).

2.3 Procedur

Intervjufragor forbereddes utifran undersokningens fragestéallningar och fardigstalldes i
frageformuldret (se bilaga 3) som sedan anvandes vid intervjutillfallena. Férutom detta
forbereddes aven eventuella foljdfragor som skulle kunna anvéandas under intervjutillfallet for
att fordjupa svaren ytterligare. Innan genomférandet av intervjun testades dven bandspelaren,
for att sakerstalla att allt fungerade pa ett tillfredstillande satt infor de stundande
intervjutillfallena. Nagon testintervju for att undersoka hur intervjufragorna fungerade agde
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dock aldrig rum, eftersom de fa respondenter som stéllde upp pa intervjuer prioriterades att
anvandas for huvudundersokningen.

Bade samtyckesblankett och informationsbrev togs med till intervjutillfallet dar respondenten
fick ytterligare en mojlighet att ldsa igenom informationsbrevet och sedan underteckna
samtyckesblanketten for att godkanna sitt deltagande, innan intervjun genomférdes. Platsen
for intervjun bestamdes av lararna sjalva och detta kom att innebéra att de dgde rum pa
lararnas respektive arbetsplats. Majoriteten av intervjuerna genomfordes pa lugna stéallen pa
skolorna, sdsom i grupprum eller samtalsrum, dar det fanns utrymme for att tala ostort. Det
var enbart en intervju som genomfordes i ett personalrum déar det satt flera personer bredvid.
Hélften av intervjuerna tog mellan 13-16 minuter, medan den andra halvan av intervjuerna tog
ca 24-32 minuter. De flesta intervjuerna genomférdes under eftermiddagen efter att lararnas
lektioner var avslutade for dagen, utom tva intervjuer som genomférdes pa morgonen.
Intervjun utgick fran de fragor och dven den ordning som bilaga 3 visar och utgangspunkten
var att fragorna skulle stallas i samma ordning for alla respondenter, med undantag for nar
fragor blev besvarade innan de stélldes.

Efter varje intervju transkriberades ljudfilerna till text. Ambitionen var att aterge ordagrant
vad respondenter sade men det lades inte lika stor vikt vid intervjuarens exakta ord, om det
inte hade med intervjufragorna att gora. Ljud som t.ex. ’6h”, "mm” och liaten som skratt eller
tystnader skrevs daremot inte ner. Anledningen till detta var att dessa ljud eller l&ten inte hade
nagon upplevd paverkan for resultatet. Talsprak skrevs om till skriftsprak under utskriften.

2.4 Analysmetoder

Larsen (2009) beskriver att en vasentlig del av kvalitativ dataanalys innefattar att komprimera,
systematisera och ordna det insamlade materialet for att det skall kunna analyseras.
Innehdllsanalysen ar den mest nyttjade metoden vid kvalitativ analys och syftar till att
identifiera monster och skillnader. Arbetsprocessen gar ut pa att komprimera det insamlade
materialet for att bli mer hanterbar. Larsen (2009, s. 101) summerar arbetsgangen for
innehallsanalys utifran foljande sex steg:

» Den insamlade datan transkriberas till text

> Textens innehall kodas

» Koderna grupperas i olika teman/kategorier

> Materialet granskas i forsok att identifiera monster eller processer

» De monster som identifieras utvarderas mot befintlig forskning och teorier och
darefter kan ny kunskap formuleras
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Efter att materialet fran intervjuerna hade skrivits ut lastes texterna igenom flera ganger. Delar
eller uttalanden som inte var relevanta for intervjufragorna reducerades. Efter detta lastes en
intervjutext i taget och “kodord” plockades ut for de uttalanden som var kopplade till
fragestéllningen. Detta for att gora respondenternas svar pa fragestallningen mer 6vergripliga
att bearbeta och jamféra i nasta steg. Darefter bearbetades en intervjufraga i taget och
respondenternas svar i form av kodorden, med en respondents uttalande i varsin spalt pa ett
papper. Detta for att respondenternas svar lattare skulle kunna jamforas, da ambitionen var att
hitta likheter respektive skillnader. Respondenternas uttalanden markerades med olika tecken
nar det aterfanns gemensamma respektive skilda namnare.

Bade likheter och skillnader som aterfanns i respondenternas svar presenteras i resultatdelen.
Respondenternas uttalanden under intervjuerna har blivit omformulerade for att béattre passa i
skrift och direkta citat har dven valts ut for att visa konkreta exempel pa vad respondenterna
uttalat under intervjuerna. Resultatdelens rubriker bygger pa studiens fyra fragestallningar.
Eventuella underrubriker har skapats for att beskriva centrala teman som har uppkommit
under varje fragestallning. | resultatet presenteras respondenternas uttalanden efter en
tematisk struktur, for att gora det lattare att se likheter och skillnader mellan de olika
respondenternas uttalanden i relation till arbetets fragor.

3 RESULTAT
3.1 Varfor larare har valt att arbeta med NTA

Alla larare som deltagit i undersokningen uttrycker att arbetet utifran NTA-konceptet ar bra
och roligt. Det ar flera larare som uttrycker att en av de framsta fordelarna respektive
anledningen till att de vill arbeta med konceptet &r det fardiga materialet. Det ar flera larare
som anser att det fardiga arbetsmaterialet &r tidsbesparande. En larare uttrycker att det kravs
en hel del material for att géra undervisningen konkret och darmed sparar det fardiga
arbetsmaterialet mycket tid. Det &r dessutom en av lararna som beskriver att hon innan NTA-
konceptet fick lov att lana arbetsmaterial fran andra skolor i kommunen eller samla pa sig
gratismaterial, eftersom det ofta finns brist pa institutionsmaterial pa mindre skolor.

Sa skulle det inte finnas de har fardiga ladorna dar man anda kan utga ifran da tror inte jag att jag skulle
hinna med lika mycket No pa varken lag eller mellanstadiet faktiskt. Och da ar det ju jatteskont att NTA
kommer i ett fardigt kit da, tycker jag. / Maria

Tva larare uttrycker att de anser att konceptet med NTA &r valdigt bra, eftersom det bade
erbjuder larare utbildning och ett fardigt material att arbeta med. En av dessa larare beréttar
att nar hon fick hora talas om konceptet som inkluderade fardiga uppdrag och material, var
det inte svart for hennes att vilja att delta.

Och intresset var ju just det hér att, du far en 1ada, du far en utbildning och sa kér du. Enkelt och bra. /
Karin
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Nér jag fick hora talas om konceptet, att det fanns fardiga uppdrag och att man inte behévde plocka
fram material, da var det inte svart att vélja det tycker jag. / Elisabeth

Andra anledningar som en del av lararna uppger ar att de har valt att arbeta med konceptet
eftersom det innefattar en bra arbetsstruktur, att det ar lattillgangligt eftersom syften och mal
ar inbakade i materialet, samt att det upplevs bana vagen at larare.

Nej men allt ar ju som fardigt. Sa far man ju ga kurs. Det &r som att de har banat végen lite grann. Sa
ar det bara att satta sig in i det, lite. Och det gér ju relativt fort. / Fatou

En av lararna uttrycker aven att konceptet kom under en tid da det méarktes att undervisningen
i Sverige inte visade samma resultat som utomlands och att NTA dérmed var valdigt
valkommet. En summering av resultaten visas i figur 1 bilaga 5. Det &r halften av de
intervjuade lararna som beréttar att initiativet att borja arbeta med NTA till en borjan kom
fran deras respektive skola. Huruvida deltagandet var frivilligt skiljer sig at for de olika
lararna. De resterande l&rarna tog sjélva beslutat att delta i konceptet.

3.2 Hur larare arbetar med NTA i sin undervisning

3.2.1 Uppléagget

De flesta av lararna beskriver att de arbetar med NTA under ett pass i veckan och att det
vanligen ror sig om pass som ar runt 60-90 minuter. Det ar enbart tva larare som uppger att de
arbetar mer tematiskt med konceptet. En av dessa larare véljer ibland att arbeta med NTA
under hel- eller halvdagar och brukar antingen vdva in NTA-teman med andra skoldmnen
eller genomfora flera uppdrag tillsammans, sa att arbetet blir mer omfattande. Anledningen
till det tematiska arbetet uppges vara for att eleverna skall fa ett sammanhang, eftersom det
inte hinner ga for lang tid mellan arbetstillfallena. Den andra lararen som arbetar tematiskt
lagger ofta arbetet med NTA under fem-sex veckor, sa att de arbetar ganska intensivt med ett
eller tva uppdrag om dagen.

Det ar flera larare som betonar att arbetet med NTA &r tidskrdvande. Men eftersom det frémst
ar materialhanteringen som tar tid, kan tidsomfanget variera for olika temalador. Det &r flera
larare som uttrycker att det ar vanligt att de far fortsatta arbetet efter rasten eller lunch, for att
tiden skall racka till. En av lararna uttrycker dock att utbildningen och lararhandledningen
underlattar planeringen, eftersom dessa ibland har instruktioner kring hur tidskravande
uppdragen &r. Det &r en larare som har valt att arbeta med de olika naturorienterade &mnena
periodvis och t.ex. valt att arbeta med kemi under en termin, for att hinna med arbetet med
NTA. Det har &ven forkommit att skolor har valt att inte arbeta med NTA under hosterminen i
arskurs 1 och varterminen i arskurs 3, eftersom NTA kan upplevas som ett stressmoment
under de terminer da man startar upp med en ny arskurs 1 eller under de nationella proven.

Figur 2 visar elevernas arbetskonstellation i arbetet med NTA-uppdragen. Det framkommer
att det ar vanligast att eleverna arbetar i par under uppdragen. Det forekommer inte att
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eleverna endast arbetar enskilt eller i storre grupper, utan dessa konstellationer varieras i
sadant fall med pararbete. Det ar daremot bara en av lararna som later eleverna arbete enskilt
under vissa uppdrag.

n:1

n:3

A. Enskilt arbete
B. Parvis

C. Stérre grupper

Figur 2. Elevernas arbetskonstellationer under uppdragen

Anledningarna till att eleverna arbetar parvis ar dels att eleverna ofta vill delge varandra, dels
att det kan behovas fler hander under uppdragen. Dessutom kan storre grupper pa exempelvis
tre elever innebéra att en elev kommer i skymundan eller vara svart for elevgrupper som har
svart for att arbeta i grupp. Det ar flera av lararna som anser att parkombinationen &r viktig for
att uppna ett bra resultat och att det kan vara bra att skapa relativt heterogena arbetspar.

| tabell 2 (se bilaga 6) framgar om respondenterna arbetar i halv — eller helklass och om de
arbetar som ensam pedagog i gruppen eller &r flera pedagoger. Det ar vanligt att lararna
varierar mellan att arbeta med flera pedagoger i helklass respektive en pedagog i halvklass,
medan det &r ovanligt att arbeta som ensam pedagog i helklass eller flera pedagoger i
halvklass. Det ar dessutom ovanligt att enbart arbeta pa ett och samma sétt, utan att variera
omfattning pa grupper och antalet pedagoger. Anledningen till att en del av lararna varierar
hur stora elevgrupperna dr och hur manga pedagoger finns med, handlar om hur de har valt att
anvanda sig av de resurspedagoger som finns tillgangliga. Det &r bra att vara fler pedagoger
dels for att elevgrupperna ofta ar stora, dels for att det finns flera uppgifter att genomféra. Det
kan t.ex. behdvas en till pedagog till materialhanteringen, i de fall dar eleverna inte klarar det
pa egen hand. Férutom detta anses det viktigt med flera pedagoger eftersom eleverna ofta har
mycket funderingar och fragor. Det framkommer dven att det finns férdelar med att vara i
halvklass som t.ex. att det ibland krdvs mer utrymme, for att det ger en béttre arbetsro och for
att det skall kunna bli diskussioner. De larare som arbetar sjalva utan resurspedagoger anser
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att det underlattar att arbeta i halvklass, for att de skall kunna ge stod at de elever som
behdéver. Men valet att arbeta i halvklass kan for ensamma pedagoger ocksa baseras pa vilken
typ av elevgrupp eller uppdrag det handlar om.

3.2.2 Kollegialt samarbete

Majoriteten av lararna uppger att det oftast inte forekommer nagot samarbete med andra larare
under planerandet eller genomférandet i NTA. Aven om det &r vanligt att det finns resurser
under arbetspasset, i form av t.ex. fritidspegoger, menar de att det inte forkommer nagon
samplanering med lararkollegor. Det &r enbart en av ldrarna som samarbetar med sina
lararkollegor nér det galler bade planering och genomforande. Detta beror pa att den specifika
lararen delar klass med tva andra larare, vilket innebar att de samarbetar under all
undervisning. Eftersom de &r tre larare som delar ansvaret som klasslarare for en stor klass gar
de pad temakurserna tillsammans, for att sedan bade planera och genomféra uppdragen
tillsammans. En vanlig anledning till att larare inte samarbetar ar att de inte arbetar med
samma teman som sina kollegor, vilket i sin tur beror pa att de arbetar pa mindre skolor dar
det enbart finns en av varje arskurs. Det kan dessutom finnas hinder i de fall dar larare pa
skolan behover dela pa en och samma lada och darmed behover atminstone genomféra
uppdragen under olika tillfallen. Férutom detta anser larare att elevgrupperna blir for stora om
man mixar tva arskurser samt att materialet oftast inte ar tillrackligt for tva arskurser. Det
forekommer &ven andra yttre omstandigheter som t.ex. deltidsarbetande eller kollegor som
slutar arbeta pa skolan. Det ar tva av lararna som uttrycker att de onskar att det hade
forekommit mer kollegialt samarbete i arbetet med NTA.

Det forekommer dock att en del av lararna beskriver olika former av samplanering eller
samarbete som har forekommit. En av lararna samarbetade vid ett tillfalle med larare fran en
annan arskurs, vilket innebar att de samplanerade och sedan genomfdrde planeringen i
klassrummen bredvid varandra. En larare som vid tillfallen har varit tvungen att dela samma
temaldda med andra arskurser, anser att de samarbetar eftersom de arbetar parallellt och
darmed kan utbyta tankar och erfarenheter. Det finns dessutom exempel pa larare som uppger
att de genomfér samma moment under samma tidsperiod som sina kollegor samt larare som
brukar be bildlararen om hjalp med det amnesintegrerade arbetet. Det @mnesintegrerade
arbetet har dock inneburit att lararna har planerat varsin del av undervisningen pa egen hand.

3.2.3 Arbetsstrukturen under lektionerna

De flesta av lararna beskriver en struktur i arbetsgdngen dar det férekommer liknande
moment. | tabell 3 (se bilaga 7) illustreras de olika momenten som ldrarna anvéander i sina
respektive arbetsgdngar. Ett moment som majoriteten anvander sig av ar
introduktionsmomentet. Introduktionen kan daremot se ut pa olika satt, t.ex. med eller utan
presentation av uppdragets mal och syfte, demonstration framme vid tavlan etc. Det ar tva
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larare som anser att det ar viktigt att eleverna & medvetna om att det finns mal med arbetet.
En larare uttrycker dessutom att eleverna ofta &r medvetna i borjan av passet att de skall fa ett
nytt uppdrag och att deras nyfikenhet infor att undersoka ar den viktigaste delen. En l&arare
anser att eventuella demonstrationerna inte far bli for omfattande, eftersom eleverna bor fa
vara delaktiga i upptéckandet. Det &r dessutom flera larare som borjar lektionen med att
repetera tidigare arbetspass. Det uppkommer dven andra moment som en del av lararna men
inte alla anvander, t.ex. forutsagelser och dokumentation. Dokumentationens utformning
varierar utifran arskurs och skrivformaga, men kan innebéra bade att eleverna far skriva och
rita.

De flesta av lararna uttrycker att diskussion &r ett viktigt moment i arbetet med NTA.
Diskussionerna kan ske under olika tillfallen under lektionen och i vissa fall &ven
kompletteras av gemensamt experimenterande i helklass. Eleverna far t.ex. diskutera vad de
har lart sig och vad de har upptickt under det praktiska arbetet. Aven under de pass som
involverar praktiskt arbete utanfor klassrummet, &tersamlas elevgruppen efterdt for
aterkoppling och gemensamt summerande. Det anses viktigt att sasmmanfatta resultatet och en
larare uttrycker att det &r viktigt att “knyta ihop” arbetet si att det inte enbart blir en
upplevelse utan sammanhang och syfte.

Materialhanteringen ar en stor del av arbetet med NTA och det ar nagra larare som anser att
det ar viktigt hur materialhanteringen organiseras, t.ex. att larare delar ut material till stokiga
elevgrupper eller att materialhantering sker efter introduktion etc. En del l&rare anser att det ar
viktigt att tala om sdkerhet, eftersom det ar viktigt att eleverna vet att hur de skall lukta, att de
inte far smaka etc. Det ar en del av lararna som uttrycker att de brukar folja en viss struktur pa
arbetsgangen, medan det ocksa finns larare som forsoker att variera strukturen bade beroende
pa teman och for att variera arbetssattet. En ldrare uttrycker att arbetsgangen alltid &r ganska
lika eftersom eleverna skall kdnna igen den, vilket hon anser ar valdigt bra. Men en annan
larare anser tvartemot att det & bra om eleverna far vanja sig att arbeta under varierade
arbetsstrukturer. Tva larare uttrycker att de forsoker variera mellan det teoretiska och
praktiska &mnet.

For att ibland kan det bli att man, att jag vill att de ska skriva och det &r lite for mycket text kanske sa
de tréttnar ur. S& man far bryta av, med praktiska évningar emellan sadar./ Karin

3.2.4 Hur lararna anvander sig av lararhandledningen

Alla larare sager att de anvander lararhandledningen i valdigt stor utstrackning. Aven om de
inte foljer den till punkt och pricka, utgar de alltid fran den och laser pa infor lektionspassen.
Lararhandledningen upplevs vara ett bra stod och vissa larare upplever att den ar avgérande
for manga av uppdragen. Lararna anvander sig framst av handledningen for att ta reda pa
uppdragens syfte och vad som é&r relevant. Det &r nagra larare som betonar att man maste vara
val forberedd infér NTA-lektionerna, kanske mer &n vad som behdvs infor andra lektioner. En
larare anser sig vara mer laromedelsbunden i arbetet med konceptet, &n vad hon ar i 6vrig
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undervisning. Tva av lararna anser att de anvéander lararhandledningen mindre efter att de
kanner sig mer fortrogna med innehallet.

Det skiljer sig hur lararna valt att franga lararhandledningen bade vad géller omfattning och
satt. En summering av hur andringarna kan se ut visas i figur 3 (se bilaga 8). Léarare som
anpassar efter elevgrupp och niva kan tex. vélja att inte arbeta med alla delar av
lararhandledningen eller arbeta med dem pa ett annat sétt. En ldrare brukar t.ex. anvanda
temabockerna som ingdr i materialet, genom att hoglasa texterna fér elevgruppen och lata
dem aterge texten genom olika former av skapande. Anledningen till att temabdckerna
anvands pa det viset istallet &r att texten ar for svar for eleverna att lasa pa egen hand. Det ar
en av lararna som frangar lararhandledning vid de tillfallen dar elevernas erfarenheter och
fragor far std i centrum. Eftersom lararhandledningen inte alltid svarar pa de fragor som
eleverna staller, hander det att de istallet ser ett klipp pa YouTube etc. Det ar flertalet larare
som valjer att genomfdra vissa moment pa ett annat vis an det som beskrivs i handledningen.
Detta kan t.ex. innebdra att de dokumenterar, sammanfattar eller redovisar arbetet mer
muntligt eller med hjalp av tekniska hjalpmedel. Tva av lararna uppger att de frangar
handledningen genom att de valjer bort vissa uppdrag eller genom att behandla &mnena mer
ytligt an vad handledningen avser. En larare uppger att hon anvander lararhandledningen sa
mycket som mdojligt och det hander dven att hennes arbetslag anvander det material till fler
eller andra saker &n vad som det &r tankt att anvéandas till.

Jag menar, finns det en text om daggmasken sa kanske vi gor en saga om daggmaskar ocksa sa att
man forsoker liksom anvanda, forsoker anvanda det sa mycket som mojligt till olika saker. / Ulrika

3.2.5 Val av NTA-lador och uppdrag

De flesta av lararna i undersokningen beskriver att det finns en planering som deras respektive
skola har arbetat fram, dar de har bestamt vilka NTA-teman som skall genomféras i vilka
arskurser. Det varierar for olika larare om ldraren sjalv har fatt lagga till temalador utéver de
som finns i planeringen. Flera l&rare uppger att valet av teman sker inom arbetslagen nér de
grovplanerar for terminer eller lasar. De valjer NTA-teman utifran laroplanens kunskapskrav
och centrala innehall och utefter hur resterande undervisning inom naturvetenskap och teknik
ser ut. Det som inte kunde tackas med hjalp av NTA, tillgodoses pa andra sétt. En av lararna
har i egenskap av skolans NTA-ansvarig i samrad med kommunens NTA-samordnare arbetat
fram en planering. De hade som ambition att ’sprida ut” de olika No-amnen, s att t.ex. tva
fysikamnen inte kom efter varandra. Nar det kommit nya temalador har skolan reviderat den
ursprungliga planeringen.

En motivering till att skolor eller kommuner anvander sig av forbestdmda planeringar over
vilka teman som behandlas i vilka arskurser, ar att eleverna inte skall behdva gora teman flera
ganger nar de byter klass eller skola. Det ar dessutom vissa temalador som bygger pa att
eleverna inte skall kanna till vad som skall komma harnast. Anledningen till att tva av lararna
valt att lagga till extra teman utéver de som aterfinns i planeringen ér att de anser att ladorna
ar roliga respektive bra.
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Pa den har skolan sa har vi valt ut vilka lador vi arbetar med i F, eller 1-3. Det hade skett innan jag kom,
sen har jag lagt till 1ador. For jag tycker att de &r bra sa jag vill ha fler. / Camilla

Sa att vi har forsokt att folja den och sen har man ju da valfrihet att lagga till. Och det har ju jag gjort
ibland sa, jag har lagt till, till exempel ”Jord” fanns ju inte med pa lag da men det valde jag att lagga till
for att ha ett per termin da. /Maria

| figur 4 redovisas de faktorer som gor att larare hoppar dver vissa uppdrag i temaladorna. De
flesta lararna beskriver att de oftast forsoker gora alla uppdragen i NTA-ladorna men att det
kan foreligga orsaker som gor att de behdver vélja bort vissa. Det &r enbart en av lararna som
uppger sig genomfora alla uppdrag, men dven hon sdger att det hidnder att hon formar”
uppdragen. Den framsta anledningen till att lararna har fatt lov att prioritera vissa uppdrag ar
tidsbristen, eftersom en del temalador upplevs vara fér omfattande. De andra faktorerna som
lararna beskriver ar att de valt bort uppdrag om de inte har passat for den specifika
elevgruppen, om uppdraget har upplevts vara pa en for hog niva eller i fall dar uppdrag inte
anses vara praktiskt genomforbara pa grund av elevgruppen. Det hander dessutom att larare
slar ihop flera uppdrag, om det ar flera uppdrag som paminner om varandra eller nar de inte
anses viktiga. Det framkommer dessutom att det skiljer sig huruvida det & mojligt att hoppa
over uppdrag, beroende pad hur temaladorna ar uppbyggda och om de kréver en viss
kontinuitet. Uppdragen inom vissa teman &r beroende av varandra, medan andra temans
uppdrag é&r fristéende. “Fran fro till fr6” dr ett exempel pa ett tema dar det ar vasentligt att
uppdragen genomfors i en viss ordning, for att froet skall kunna véxa.

Faktorer

Liknande Temans

Tidsbrist Elevgrupp Svarighetsniva uppdrag Kontinuitet

Figur 4. De faktorer som gor att larare valjer bort vissa uppdrag i NTA-ladorna

Det finns likheter nar det géller vilka uppdrag som lararna valjer nar de behover prioritera till
foljd av tidsbrist eftersom de flesta larare oftast hoppar 6ver de uppdrag som kommer i slutet
av teman. Lararna véljer bort de sista uppdragen eftersom de ofta upplevs som svara, vilket
beror pa att de innefattar ett mer fritt arbete. En annan anledning till att larare framst valjer
bort de sista uppdragen ar att det blir lattare att fa en rod trad, om uppdragen genomfors i ratt
foljd. En larare uttrycker att hon anser att det d&r ganska bra kontinuitet i de forsta nio
uppdragen, vilket gor att det vore dumt att strunta i nagot av de uppdragen.
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Jag brukar gora ganska, félja ganska slaviskt anda fram till de har fordjupade sakerna, det har pa slutet
nar man kan gora de hér extra. Dar brukar jag bara valja lite godbitar. / Maria

3.2.6 Kopplingen mellan NTA-ladorna och den 6vriga undervisningen

Pa fragan om NTA-ladorna kopplas till annan undervisning uppger alla larare att de tagit in
andra amnen i arbetet med NTA, dven om det sker i olika utstrackning och pa olika sétt. |
figur 5 illustreras hur kopplingen som larare skapar mellan NTA och annan undervisning ser
ut.

Koppling tlll annan undervisning

~N

Svenska

Exempel: Skriva dikter och
berattelser om fjarilslarver och Exempel:

maskar. o .
Arbete med arstider

Skrivuppgifterna i ASL.

Leta och titta efter fjarilar i
Talar om begrepp, arbetar skogen.

sprakutvecklande m. Laslyftet

Relatera tillbaka till

. naturvetenskapliga begrepp,
Matematik ex. hypotes.
Exempel: Inkludera eller skapa E_!gyerna bygger egna
overgang till matningmomentet fjarilshus.
Bild
Exempel: Inreda hus till Kretsar
kring el.

Mala skolplanscher av sina vaxter

Slojd
Exempel: Sy grytlapp och diskutera
(ceknikundervisningen )

Figur 5. Oversikt hur lararna uppger att de kopplar NTA-I&dorna till annan undervisning

Alla larare exemplifierar att de ibland kopplar undervisningen med NTA till svenskdmnet.
Flera av ldararna beskriver att de i arbetet med teman som t.ex. “Fjérilens liv’ och “Jord”
brukar lata eleverna skriva texter om deras fjaril respektive mask, i form av beréttelser och
dikter. En larare berattar att de i arbetet med ASL — Att skriva sig till lasning, utgar fran teman
for olika skrivuppgifter. Det &r dessutom en annan larare som arbetar mycket
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sprakutvecklande. Lararens skola fungerar som pilotskola for Skolverkets Lislyftet”, vilket
innebdr att de talar mycket om begrepp i arbetet med NTA. Det dr dessutom ett flertal av
lararna som namner att de ibland kan koppla lador till matematikundervisningen. Tva av
lararna betonar att det inte enbart behdver handla om en direkt koppling utan att detta &ven
kan handla om att relatera tillbaka till ndgot NTA-tema som de gjort innan eller skapar en
overgang mellan dessa. En av dessa larare beskriver att det finns teman som fungerar bra ihop
med matematiken, bade nar det galler att lagga en grund for ett “tink™ och att gé tillbaka och
relatera till.

Och det dr samma med det hidr ”Balansera och vdga”. Det har ju vi bestdmt att gora i ettan for det tycker
vi &r sd bra mot matten. Och dar &r det ju ocksa sa himla bra att man kan ta tillbaks och knyta an till det. /
Maria

En larare beskriver att hon knyter an till vad de har gjort under NTA-passen nar de arbetar
inom andra omraden, dven om detta inte sker i direkt anslutning. Det kan till exempel
innebdra hanvisningar tillbaka till det kretsloppstanket som de fick uppleva nar de arbetade
med fjarilarna, nar de arbetar med kretsloppet inom andra omraden, i andra arskurser. Det &r
dessutom en larare som exemplifierar att hon under temat ”Jamfora och mita” kan skapa en
overgang till matematikundervisningen.

Om man tittar pa “Jamfora och méta” sa ar ju det matematik. Nar man kommer till métningen. Och
da, da blir det ju antingen om man inkluderar eller ocksa blir det en dvergang till att man kanske
jobbar mer med métning senare da. / Elisabeth

Tre av lararna uppger dven att de har funnits tillfallen da de har kopplat NTA-teman till
undervisningen i bilddmnet. En av dessa larare uttrycker att hon brukar tanka pa temarbeten
som framjar larande for hallbar utveckling och ger ett exempel pa tillfallen da hon har tagit
hjélp av bild- och musiklararen i arbetet med olika NTA-teman. Hennes exempel pa detta ar
att eleverna har fatt inreda hus i kartonger av olika slag till temat “Kretsar kring el” under
bildlektionen. Samma larare berattar dven att de planerar att eleverna skall fa skapa
gammeldags skolplanscher och mala av sina blommor och véxtens alla delar under temat
”Fran fro till fr6”. Det &r en l&rare som i arbetet med teknik-temat har samarbetat med sldjden,
dar eleverna har fatt gora t.ex. grytlappar. Da kan de koppla in frdgorna om teknik t.ex. vilket
material man anvander, hur man tanker miljomassigt osv. Det ar tva larare som lyfter det
faktum att det ar lattare att finna en koppling till vissa teman och att det darmed kan variera
fran tema till tema. De flesta av lararna beréttar dock att det oftast inte sker nagon koppling
till en 6vrig naturvetenskap- och teknikundervisning. En av dessa larare uppger att den
naturvetenskapliga och tekniska undervisningen enbart bestar av NTA-ladorna.

Det &r enbart tre av lararna som beskriver en koppling mellan arbetet inom NTA och den
ovriga naturvetenskapliga- och tekniska undervisningen (figur 5). En larare berattar att hon
har kopplat ihop de olika &mnena genom att t.ex. koppla arbetet till arstider eller ta med
eleverna ute och leta efter och titta pa fjarilar. En annan larare har latit eleverna bygga sina
egna fjdrilshus under teknikundervisningen, som fjérilarna i temat “Fjérilars liv”’ senare skulle
komma att bo i. Det finns dven enstaka l&rare som kan relatera till de begrepp som byggs upp
under arbetet med NTA, nér eleverna skall arbeta med ett annat No-omraden.
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Det vi gor, om vi till exempel har gjort forutsagelser och hypoteser nar vi jobbar inom nagra uppdrag
och sen kanske vi jobbar med annan, annat no-omrade da pratar vi ju om, kommer ni ihag vi gjorde
det har och sa. / Elisabeth

Det ar nagra larare som uttrycker att kopplingen mellan NTA-ladorna och den ovriga
undervisningen framst har inneburit spontana idéer som kommit under arbetets gang. En
larare uttrycker att det ar fordelaktigt att ha elevgruppen i alla skolamnen, eftersom man som
klasslarare har 6kade méjligheter att integrerar olika &mnen och dessutom kan fortsétta in pa
lektionspasset som foljer efter.

3.3 Hur larare organiserar sin undervisning for att eleverna skall
uppna malen

Det framkommer att lararna framfor allt utgar fran de mal som finns till materialet men vissa
av dem beskriver att de kan satta upp gruppmal eller knyter an till mal for andra skoldamnen.
Majoriteten av lararna uppger att de satter upp samarbetsmal i arbetet med NTA. Forutom
detta namner en del av lararna praktiska mal och rent évergripande mal som inbegriper
formagorna. En av lararna sager att eftersom malen i arkurs 1-3 for de naturorienterade
amnena paminner mycket om varandra, hander det att hon kan fa in dven dvriga &mnens mal i
tex. en temaldda som handlar om kemidamnet. Forutom detta uppkommer 6vning i
sjalvfortroende, kallkritik och diskussion. Alla deltagande larare lyfter framfor allt att olika
former av interaktioner &r givande metoder for att eleverna skall lara det som &r avsett att lara,
bade elev till elev men dven mellan larare och elever (figur 6).

Flertalet larare anser att det ar viktigt att eleverna far mojlighet att diskutera uppdragen.
Diskussionsmomentet kan bade innebéra att lararen later eleverna testa pa egen hand forst och
sedan avbryter arbetet for att diskutera det, samt att diskussionen forst efter att uppdragen har
slutforts. En larare betonar vikten av att eleverna far diskutera och fundera sjalva men att det
ocksa &r viktigt att man som larare ser till att det inte stannar dar, utan att man hjéalper dem att
komma vidare. Léraren kan ibland hjélpa eleverna genom att peka ut sadant de inte spontant
ser sjalva. Det kan ske genom att de resonerar kring ndgonting och t.ex. gor en tankekarta och
forsoker koppla till elevernas tidigare erfarenheter eller arbetet i tidigare teman. Denna larare
forsoker fylla pa i deras resonemang och visa dem att saker och ting inte bara hander av sig
sjélvt.

Och peka pa saker som de inte sjalva spontant kommer pa, kommer att tinka pa eller s& och da har
man naturligtvis de har malen i bakhuvudet, vart man vill komma pa nagot sétt. S& aven om man har
valdigt elevaktivt arbetsatt s& maste man ju putta pa i den riktning man vill komma s att sdga. S det
&r vél. / Ulrika
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- Stalla fragor
Interaktioner e 4

- Diskutera, "knyta ihop”

- Tydlig inledning och
sammanfattning

- Lyfta fram exempel
- Ga in och vagleda eleverna

- Koppla till elevers
erfarenheter

- Repetition

Organisation och s | - Arbetsro
miljo
- Val strukturerat

Figur 6. Hur lararna organiserar sin undervisning for att eleverna skall na malen/ lara det avsedda

Halften av de intervjuade lararna uttrycker att de brukar stélla fragor till eleverna for att
végleda dem i vad som é&r viktigt. Det kan t.ex. innebéra att lararna fragar vad som skulle
handa om eleverna forsokte gora pa ett annorlunda satt. En del larare brukar lyssna till
elevernas diskussioner och ga in nar de marker att det inte fungerar for vissa par/grupper.

Ja, man far, nar man ser att det inte fungerar sa att saga. Da far man ga in och stotta och hjélpa och
stalla fragor, for att nd malet sa att séga. / Fatou

Jag gar och lyssnar nar de diskuterar med varandra, om de gor det i grupp eller par och par. Staller
frdgor som, som men vad intressant, hur vet du det? Jaha, tror du det kan vara sahar istallet? Varfor
har den vaxt mer nu? Jaha, ar det for att det var fem dagar sen du matte? Ja, sa. / Karin

Det forekommer aven att larare far avbryta arbetet i de fall dar eleverna tolkar fel eller inte
kommit fram till samma resultat som de andra. Lararna far da ga in och végleda eleverna
genom att pavisa hur de skall anvanda materialet eller att vagleda eleverna i vad de ar som de
skall fokusera pd. De kan dessutom ga igenom steg for steg hur eleverna har gjort och
diskutera vad den bidragande orsaken kan vara. En larare beskriver att hon t.ex. betonar for de
yngre eleverna att dokumentationen ar viktig, medan kanske aldre elever mer far upptacka
detta genom erfarenheter av att anvanda sina dokumentationer. Det ar nagra larare som anser
att det ar viktigt att var tydlig med vad det & som &r intressant med uppdraget, redan nér de
introducerar uppdraget for eleverna. Men de anser &ven att kan vara viktigt att knyta ihop
resultatet i slutet av lektionen och att man ar sammanfattar uppdraget pa ett tydligt satt.
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Sa att man, sa att man knyter ihop sécken lite grann. For annars blir det ju mer bara en upplevelse som
svavar fritt. De behdver ju fa hjalp att liksom konkretisera vad det var. lallafall de smé barnen behover
det. / Maria

Det sammanfattande momentet kan exempelvis innefatta att man later eleverna berattar for
varandra om deras resultat och slutsatser, samt att man som larare lyfter fram exempel dar
syftet med uppdragen framkommer pa ett tydligt sitt. Om de exempelvis arbetar med att
balansera klossar kan lararen forsoka lyfta de exempel dér det ar tydligare att tyngdpunkten &r
det viktiga, medan de fall d&r eleverna har funnit balans genom andra medel kanske enbart
dokumenteras men inte diskuteras lika mycket.

Och da valjer man som larare sen att lyfta dem dar man far fram det har exemplet. Och nar man
diskuterar efterat och dar dem som inte syns sa tydligt, det dokumentar man, ja ni har hittar balans
men kanske inte diskuterar lika mycket kring det. / Elisabeth

Det sammanfattande momentet kan dessutom innefatta att eleverna far tala om vilket som var
mest intressant under dagens pass och vad det ar som eleverna kommer att komma ihag fran
upplevelsen. Tva av lararna uttrycker dessutom repetition som ett viktigt moment under
arbetet, dar man som larare kan trycka lite extra pa det specifika malet for momentet. Det ar
dessutom vissa av lararna som anser att arbetsmiljon ar viktig och att hur man véljer att
organisera den kan vara en viktig del. Det ar en nagra larare som forklarar att det kravs
mycket organisation for att arbetet med NTA skall fungera pa ett tillfredstallande sétt. Det kan
innebdra att allt maste vara valstrukturerat och att allt skall vara val forberett och att materialet
t.ex. kan vara uppstallt pa brickor. En ldrare anser dessutom att det &r viktigt att eleverna far
mojligheten att plocka med materialet i lugn och ro och ibland mer fritt, eftersom det &r
viktigt med nyfikenhet.

| tabell 4 redovisas de svarigheter som elever kan uppleva i arbetet med NTA och hur lararna
hanterar dessa svarigheter. For att hjalpa elever som har svart att genomféra uppdragen
upplever flera larare att det underlattar med flera pedagoger under lektionerna som kan
vagleda eleverna. Dessutom kan uppdragen anpassas till en enklare niva. Lararna beskriver
dessutom andra former av svarigheter sasom osakerhet, samarbetssvarigheter, skriv- och
lassvarigheter och spraksvarigheter som potentiella hinder for att vissa elever skall kunna
genomfora uppdragen. Lararna brukar exempelvis lata elever arbeta i angransade rum, att
flera pedagoger finns med som stdd, att eleverna far ta hjalp av sina kamrater eller att lararen
hjalper dem med skrivandet eller lasningen. For elever som inte kan svenska, anser en av
lararna att det praktiska arbetet kan vara intressant i sig, &ven om den resonerande delen kan
se annorlunda ut. Om det finns mojligt kan aven hemsprakslarare finnas narvarande. En larare
anser aven att en tydlig struktur pd arbetet ar viktig for att uppna arbetsro under arbetet med
NTA.
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Tabell 4. De svarigheter som elever kan uppleva i arbetet med NTA och hur larare hanterar dessa svarigheter

Svarigheter —

Exempel pa anpassningar

Elever som har svart att genomfora
uppdragen

Fler vuxna med i klassrummet som
t.ex. hjdlper elever att se vad som skall
upptickas

Anpassa arbetet till en enklare niva

Elever med svarigheter pga hog ljudniva
eller rorligt arbete

Arbetsro uppnas genom tydlig
arbetsstruktur, konkreta
instruktioner, t.ex. steg for steg, bilder

Elever far arbeta i angransade rum

Eleverna sprids ut i klassrummet

Elever med samarbetssvarigheter

Vuxna i grupperna

Elever kan fa arbeta sjalv ibland

Elever med las- och skrivsvarigheter
eller finmotoriska svarigheter

Lararen laser hogt och erbjuder
skrivhjalp eller eleven far fardigtryckt
text

Eleven far ta hjalp av kamrater

Elever som inte hanterar det svenska
spraket

Om mojligt, fa hjalp av
hemsprakslarare

Praktiska arbetet kan vara intressant i
sig, men kanske en annan typ eller
mindre resonerande kring det

Elever med daligt sjalvfortroende som
har svart att "vaga” utforska

Elev erbjuds se hur kamraterna har
gjort.

Viktigt att "blanda” arbetsparen
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Ett flertal av lararna anser att det underlattar att vara flera pedagoger under passen eftersom de
da kan underlatta elevernas arbete genom att pavisa vad de skall upptécka eller vara med i de
grupper som har samarbetssvarigheter. Det &ar flera av lararna som uppger att de anpassar
arbetet med NTA utifran de elever som upplever svarigheter. Det ar aven larare som beskriver
att arbetet ibland far genomforas pa en enklare niva. Det kan t.ex. innebéra att man som larare
ibland far noja sig med att eleverna har genomfort arbetet, &ven om de inte kan se specifika
monster som l&raren har avsett.

Om de miater, okej de mater men det kanske inte blir svaraste nivan eller de kanske inte ser det
monster som jag vill att de ska se. Och ibland far jag n6éja mig med det. / Camilla

For elever som inte klarar av den hoga ljudnivan eller den okade rorligheten som ofta kan
uppsta under en NTA-lektion, l6ser enstaka larare detta genom att forsoka sprida ut grupperna
mer och kanske latit nagon elevgrupp far sitta i ett angransande rum. Att forsoka fa lite
utrymme mellan grupperna kan minska konflikterna som ofta kan uppsta om grupper sitter for
nara varandra. Det har dven forkommit enstaka tillfallen dar elever har fatt arbeta pa egen
hand under uppdragen, om det har varit den bésta I6sningen for bade den enskilda eleven och
gruppen i stort. En larare beskriver att hon aldrig pressat en elev som inte klarat av att
medverka under ett moment, utan att eleven far komma igen senare och kanske kan vara med
pa nadgot moment.

De kan oftast vara med nar man laser nagon faktatext med anknytning till det sen till det eller vid ett
annat tillfalle nar vi sammanfattar. Men att de kanske inte fixar nér det blir det har rériga. / Maria

En larare beskriver att hon kan erbjuda elever som har daligt sjalvfortroende och darmed blir
radda for att undersoka, att de kan fa se hur kamrater har gjort. Hon betonar dock att det &r
viktigt att redan i planeringen av arbetsparen skapa heterogena par, dar forsiktiga elever far
arbetar med elever som tar mer initiativ till undersékningsarbetet. Det finns aven elever som
har svarigheter nar det galler att skriva och/eller att lasa under arbetet med NTA. For de
forstnamnda eleverna kan innebéra t.ex. att man som larare far lasa hogt och erbjuda
skrivhjalp, for att dessa elever inte skall riskerar att missa innehallet. En larare lyfter dven att
det finns problematik for de elever som inte beharskar det svenska spraket. | dessa fall anser
hon att det praktiska experimenterandet ar nagot som kan vara intressant i alla fall men att det
blir en annan typ eller mindre resonerande kring det. Om det finns majlighet kan man fa hjalp
av en hemspraklarare men det ar inte alltid en mojlighet.

Det forekommer dven att larare anpassar for hela gruppen i de fall dar vissa elever har svart
att genomfora uppdragen. En larare uttrycker att det vore onskvart om dven duktiga elever
fick mer utmaning, men uppger ocksa att det hade sett annorlunda ut om det hade gallt en
annan, mindre stokig elevgrupp. De anpassningar som denna l&rare gor innebér framfor allt att
arbetet bor vara valstrukturerat och tydligt. Detta kan innebédra att hon skriver ner
instruktioner under den muntliga introduktionen, steg for steg pa tavlan och ibland anvander
bilder. | syfte att fa arbetsro upplevs det dven betydelsefullt att arbetet inte ligger pa en for
hog niva och att det finns en tydlig gang och ordning for hur eleverna skall hamta materialet.

Man séger inte att nu kan ni ga och hamta och sa ska alla sticka utan da sager, Pelle och Lisa, nu gar
ni och hamtar. N&r ni har satt er, dd kommer ni tva. / Helena
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Det ar tva av lararna som upplever att det inte brukar finnas nagra elever som har svart att
genomfora uppdragen under arbetet med NTA. En av dessa larare uttrycker exempelvis att
arbetet &r bra upplagt for att alla elever skall ha moéjlighet att genomféra uppdragen och att om
nagon elev har haft svart att forsta, brukar det racka med ytterligare en forklaring. Léraren
betonar dock att elever genomfor uppdragen pa sitt egna sétt.

3.4 Hur lararna foljer upp och bedémer elevernas utveckling i NTA

| tabell 5 presenteras hur lararna samlar information om elevers utveckling och vilka
hjalpmedel som hjalper dem att vardera elevernas kunskaper i NTA. Det ar nagra larare som
tar elevernas egen dokumentation till hjalp for att folja upp elevers utveckling och ta reda pa
hur eleverna ligger till kunskapsmaéssigt. Halften av lararna brukar se och lyssna pa eleverna
nér de arbetar med uppdragen for att avgdora hur eleverna ligger till. Det &r tre av lararna som
anvander sig av utvarderingsmoment som t.ex. prov, att eleverna far redovisa vad de kan och
vad de lart sig genom diskussion eller mer skriftlig utvardering. Tva av lararna anvander sig
av Skolverkets material ”Dino”, dir de anvénder testerna for att se hur eleverna ligger till. En
larare anvéander sig dessutom av materialet "Heja” som beskriver larandemalen pa ett mer
elevnara sprak.

Det skiljer sig mellan lararna i hur och om de anvander ndgon form av hjalpmedel eller
dokumentation for att félja elevernas utveckling i arbetet med NTA. Det &r tre av lararna som
anvander sig av matriser dar de kryssar av bade vilken niva elever befinner sig pa respektive
vilka moment som eleven har genomfort. Det &r enbart tva av lararna som uttalar att de for
skriftliga dokumentationer om elevernas utveckling. Det forekommer dessutom att vissa
larare inte for nagra regelbunden dokumentation eller anvander nagra hjalpmedel, utan har det
mer i bakhuvudet” och dokumenterar forst nir de mérker att en elev inte uppfyller mélen,
genom att skriva det i omdomet eller skriva IUP (individuell utvecklingsplan).

En av de larare som later eleverna bedéma sitt eget larande utifran matriser, uttrycker att det
blir en helt annan kvalitet pa bedomningen. For de tre larare som anvander sig av
utvarderande eller examinerande moment efter teman, innebér detta exempelvis aktiviteter
som att gora en tipsrunda, lata eleverna skriva en text om vad de har lart sig, skapa egna prov,
gora en tankekarta framfor vid tavlan, stilla fragor, repetera malen for att se vad eleverna har
lart sig och om det ar nagot de behdver trana pa. En av lararna brukar lata eleverna
genomfora en utvardering efter varje tema. Hur utvarderingen ser ut varierar beroende pa
temat, men det handlar oftast om nagon form av examination t.ex. skriftliga utvéarderingar
eller kartlaggning med fore- och eftertexter for att se progression. For de tre larare som
anvander sig av matriser bestar dessa av egentolkade kursmal dar elevernas individuella
utveckling bockas for utifran tre nivaer, men dven matriser dar lararen bockar av genomforda
omraden eller vilka mal eleven har natt upp till. Det ar nagra av lararna som uppger att
elevgruppen och tidperspektivet som avgorande faktorer for vilka metoder de anvénder sig av.
Detta innebér att larare exempelvis inte har tid att anvanda sig av nagot hjalpmedel eller att
det sociala som sker omkring gruppen gor att bedémningen kommer mer i skymundan.
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Tabell 5. Hur lararna foljer upp och vilka former av dokumentation de anvander sig av

Hur ldararna féljer upp Hjalpmedel lidrare anvinder for att
elevernas utveckling/larande vardera/folja elevernas utveckling
¢+ Eleverna far dokumentera sin « Anvander matriser

egen utveckling

¢ Ser och lyssnar pa eleverna ¢ FOr skriftlig dokumentation
under lektionerna

« Utvarderande/sammanfattande % Har det”i bakhuvudet” under
moment i slutet av ett teman arbetet

«» Skriver IUP, i de fall dar eleverna
har svart att na malen.

Nar det kommer till vad lararna tittar pa i bedomningen av elevernas utveckling, framgar det
att lararna framst bedomer hur eleverna genomfor de olika uppdragen under
lektionstillfallena. Lararna tittar t.ex. pa hur aktiv eleven ar under passet, hur eleven tolkar det
som hant utifran hur de kan beskriva vad de har lar sig samt hur eleven redovisar vad som har
hant och deras teorier kring resultatet. Det finns dven larare som tittar pd om elever har natt
och forstar resultatet. En larare beskriver att hon i synnerhet bedémer hur gruppen i stort har
klarat uppdraget. Det finns dven larare som graderar vilken niva av forstaelse eleverna uppnar,
om de t.ex. kan koppla till egna erfarenheter eller dra egna slutsatser. En del larare uppger
aven att de ser pa hur eleverna anvander tematiska begrepp och hur de hanterar material och
utrustning. En annan larare utvarderar dven vilka omraden som eleven har genomfort, for att
se vilka elever som t.ex. pa grund av ledighet eller sjukdom har missat ndgon som de behdver
tillgodogora. Det framkommer &ven att larare tittar pa hur elevers formaga att samarbeta och
hur de diskuterar under arbetspassen. Det &r tva larare som uttrycker att eleverna oftast inte
har nagra problem med att uppna malen i NTA. Det finns dven larare som uttrycker att
lektionerna ar sa pass bra planerade att eleverna oftast lar sig det avsedda om undervisningen
har genomfors pa ett tillfredstallande sétt.
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4 DISKUSSION
4.1 Sammanfattning

Arbetets syfte har varit att ta reda pa hur NTA-ladorna anvands i arskurs F-3.
Fragestallningarna har syftat till att ta reda pa varfor larare valjer att arbeta med NTA och
aven hur larare véljer att planera och genomfdra sin undervisning med hjélp av konceptet. Det
har dessutom undersokts hur larare organiserar sin undervisning for att eleverna skall uppna
de uppsatta malen, samt hur larare féljer upp och bedémer elevernas utveckling arbetet med
NTA. Resultatet visar att de framsta fordelarna respektive anledningen till att lararna valt att
arbeta med konceptet ar det kommer som ett fardigt koncept, med bade arbetsmaterial och
syften. Det ar dessutom flera larare som anser att det fardiga arbetsmaterialet &r
tidsbesparande.

Lararna anvander sig av ett liknande upplégg nar det galler storlek och antal pedagoger under
lektionerna samt arbetskonstellationer under arbetet. Arbetsstrukturen under lektionstillfallena
innefattar liknande moment, dven om det varierar hur manga ldarare som anvénder sig av
respektive moment. Det &r ovanligt att lararna i undersdkningen samarbetar med kollegor. Det
framkommer dven att det finns skillnader mellan olika temalador, vilket paverkar arbetet bade
tidsmassigt och vad géller arbetsstruktur. Undersékningen visar att arbetet med NTA ofta kan
vara tidskravande, vilket i synnerhet tycks bero pa materialhanteringen. Samtliga larare
uppger att de anvander sig mycket av lararhandledningen men de foljer den inte till punkt och
pricka utan genomfor dven anpassningar efter t.ex. elevgruppens behov. Valet av temalador
sker inom arbetslag eller av skolan, dar urvalet sker efter kursmalen. De flesta larare véljer
ibland att hoppa over vissa teman och det ar framfor allt de sista uppdragen inom temaladorna
som prioriteras bort eftersom de kréaver mer sjalvstandigt arbete. Lararna arbetar mycket
amnesintegrerat da de kopplar NTA-ladorna till andra skolamnen men det ar en minoritet av
lararna som kopplar ladorna till den 6vriga undervisningen i naturvetenskap och teknik.

Lararna utgdr framst fran de befintliga méalen men det forkommer aven att flera larare satter
upp sociala mal som t.ex. samarbetsmal samt att de kopplar till andra skolamnes mal. For att
eleverna skall lara det avsedda anvander sig lararna framst av olika former av interaktioner,
genom tydliga instruktioner, diskussioner, fragor etc. Svarigheterna som elever upplever i
arbetet med NTA tycks framst vara problematik som paverkar skolarbetet i stort, som t.ex.
las- och skrivsvarigheter. De svarigheter som tycks vara mer specifika for arbetet med NTA
beror framst pd att lektionerna tenderar att bestd av fritt arbete, vilket medfor en hogre
rorlighet och ljudniva. Lararna foljer upp och bedomer elevernas utveckling i NTA framst
genom att se och lyssna till eleverna i klassrummet men det ar dessutom flera larare som
anvander sig av utvarderande moment for att ta reda pa hur eleverna ligger till. De hjalpmedel
som larare anvander sig av ndr de bedomer elevernas larande och utveckling innefattar
matriser, skriftlig dokumentation och elevernas egen dokumentation. Men det &r mest
forkommande att larare inte dokumenterar utan framst utvdrderar elevernas larande under
lektionstid. |1 beddmningen ser lararna i synnerhet pa hur eleverna arbetar under uppdragen
och t.ex. utifran olika grader av forstaelse.
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4.2 Tillforlitlighet

Undersokningen bestar endast av atta larares uppfattningar, vilket gor det svart att dra nagra
generella slutsatser. Resultatet kan darmed enbart betraktas som representativt for just dessa
larare. Arbetets syfte var dock inte att generalisera yrkesgruppens upplevelser i storre
sammanhang an just den specifika urvalsgruppen. Urvalet av respondenter kan trots den
geografiska spridningen, inte anses representativt for yrkesgruppen i stort. Detta beror framst
pa att urvalet bestar av larare som har flera ars erfarenhet av lararyrket och att de har flera ars
erfarenhet av att arbeta med NTA-konceptet.

Frageformularet som anvéandes under samtliga intervjuer fungerade enligt undersokningens
syfte, med undantag for enstaka fragor som hade kunnat vara mer tydligt formulerade.
Huruvida detta har paverkat respondenternas svar och undersékningen i stort ar svart att
bedéma. Men eftersom fragan fortydligades bade genom omformuleringar och exempel, &r
min tolkning att fragan besvarades pa ett satt som dverenstaimde med det huvudsakliga syftet.
Fragorna hade kunnat utvecklas ytterligare, med fler relevanta foljdfragor till respondenteras
svar. Exempelvis hade det varit intressant att folja upp fler av fragorna genom att lata
respondenterna motivera ytterligare. Materialinsamlingen genomfordes utifran en procedur
som i huvudsak var likartad for alla respondenter, utifran de flesta aspekter. Det som
medfdrde skillnader var t.ex. fall dar enskilda larare valde att intervjuas i ett arbetsrum dér det
satt flera personer, medan Ovriga respondenter intervjuades i enskilda utrymmen, samt i
enstaka fall dar respondenten fick kontaktas i efterhand for att svara pa en huvudfraga som
glomdes bort vid intervjutillfallet. Eftersom den specifika huvudfragan handlade om hur valet
av temalador sker, bor dock omstandigheterna inte haft en sérskilt hog grad av paverkan for
resultatet.

Trots att huvudfragorna stalldes i en bestamd ordning under samtliga intervjuer, skiljde sig
foljdfragorna at i ganska stor grad. De uppfdljande fragorna péaverkades bade utifran hur
respondenterna hade uppfattat huvudfragor men ocksa utifran hur utforliga svaren pa
huvudfragan var. En annan aspekt som kan ha paverkat att foljdfragorna varierade var att jag
som intervjuare dels fick mer erfarenhet av att genomfora intervjuer, dels fick en tydligare
bild av vad jag ville ha ut av fragorna. Trots en bristande erfarenhet att genomfora intervjuer
tyckte jag, under transkriberingen av intervjuerna, mig inte hora nagra direkt ledande fragor
som kan ha paverkat respondenteras svar. Daremot forekom det att jag som intervjuare vid
tillfallen dels bekraftade att respondenten svarat pa en fraga pa ett tillfredstallande satt, dels
gav exempel pa saker som respondenten hade sagt tidigare. Det senare innebar endast att
respondentens tidigare svar upprepades och det férekom aldrig att helt nya aspekter togs upp
av intervjuaren.
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4.3 Diskussion av resultat

4.3.1 Varfor larare har valt att arbeta med NTA

Trots att det enbart &r halften av lararna i undersokningen som sjalva har valt att arbeta med
NTA, tyder resultatet pa att lararna generellt ar valdigt positiva till att arbeta med konceptet.
Att larare stéller sig positiva till att arbeta med konceptet ar nagot som aven tidigare forskning
visar (Schoultz & Hultman, 2002). | Ekborgs och Lindahls (2007) undersfkning beskrev
lararna att arbetet med NTA underléttar deras undervisning i naturkunskap och teknik,
eftersom det bade ar lattare samt mindre tidskravande. Enligt forfattarna fanns det dock
skillnader mellan vad larare uppgav som fordelar med NTA. Medan de erfarna lararna ansag
att arbetet med NTA framst sparade tid, ansdg de mer oerfarna larare att NTA framst hjalpte
dem att hitta material att arbeta med (Ekborg & Lindahl 2007). | likhet med tidigare
undersdkningar anser lararna i den har undersékningen att det fardiga materialet framst sparar
tid eftersom de slipper leta material sjalva. L&rarna uttrycker daremot aldrig att de anser sig ha
svarigheter med att finna ett bra material, utan det handlar alltsa framst om tidsbrist. Léararna i
den har undersokningen tillfaller kategorin med erfarna larare och deras uppfattning om NTA
stammer vél 6verens med uppfattningar som de erfarna lararna i tidigare undersékningar har.
Det framkommer dock i foreliggande undersokning att NTA &r nagot som ar tidskravande pa
grund av materialhanteringen, vilket ar intressant med tanke pa att larare sager sig arbeta med
NTA for att spara tid. Det gar saklart att resonera kring vilken tid som anvands i sokandet
efter material respektive fram- och bortplockning av materialet eftersom det kan vara sa att
larare anser att det finns skillnader, men det &r vart att notera det motsagelsefulla i resultatet.

Det finns fler undersokningar som i likhet med den har undersokningen tyder pa att
arbetsmaterialet ar en betydelsefull del av NTA-konceptet. Appleton (2003) skriver i sin
undersokning att det finns flera faktorer till att undervisningen i naturvetenskap brister och att
en del &r t.ex. brist pa material. | Schoultz och Hultmans (2002) undersokning framgar det att
larare sag positivt pa konceptet eftersom de slipper leta efter materialet sjalva. Det
framkommer &ven att larare i tidigare forskning, i likhet med den h&r undersékningen, stéller
sig positiva till den arbetsstruktur och utbildning som NTA erbjuder de deltagande lararna
(Schoultz et al., 2003).

Tidigare forskning visar att det ar vanligt forkommande att verksamma l&rare har mycket liten
eller helt saknar utbildning i naturvetenskap och teknik (Appleton, 2003; Bjurulf, 2013;
Blomdahl, 2007; Elfstrom, 2014). Ldrares bristande kunskap och osakerhet infér &mnet har
paverkat larare eftersom de undvikit att undervisa inom de omraden de kanner sig osakra
(Appleton, 2003; Bjurulf, 2013; Skolverket, 2012). Det framkommer att NTA hjélper larare
att vaga arbeta med fler respektive alla delar inom de naturorienterande &mnena, vilket inte
alltid skedde innan (Ekborg & Lindahl, 2009; Schoultz & Hultman, 2002). | den har
undersokningen tyder ingenting pa att lararnas val att arbeta med NTA handlar om vare sig
brist pa erfarenhet eller utbildning inom amnet. Anledningen till denna skillnad beror



34

formodligen pa det faktum att samtliga larare i denna undersokning bade har utbildning och
relativt stor erfarenhet som larare. Med tanke pa vad tidigare forskning om larares bristande
kunskaper i naturvetenskap och teknik visar, gar det alltsa att dra slutsatsen att urvalet av
larare i denna undersokning inte &r representativ for yrkesgruppen.

4.3.2 Hur l&rare arbetar med NTA i sin undervisning

Schoultz och Hultmans (2002) undersokning tyder pa att det finns skillnader mellan vad
eleverna minns fran arbetet med NTA, beroende pa om de arbetat med konceptet en gang i
veckan eller utifran ett tematiskt upplagg. | den specifika urvalsgruppen visar det sig att
eleverna som arbetat med NTA mer tematiskt, minns mer om innehallet och vad de lart sig
(Schoultz & Hultman, 2002). | den h&r undersdkningen har lararna framst valt att arbeta med
NTA under ett pass i veckan. Det &r enbart tva larare som arbetar tematiskt med NTA och
som darmed anvénder sig av vad foregaende forskare kommit fram till &r mest framgangsrikt.
Tidigare forskning om hur ldrare arbetar utifran NTA-konceptet, nar det géller tidsplanering,
gruppindelning och antal pedagoger i grupperna, tycks vara begransad. Darmed &r det svart att
satta resultatet fran denna undersokning i relation till annan forskning inom dmnet.

Konceptet med NTA inkluderar att den enskilda lararen far genomgad en form av
kompetensutveckling. Men bortsett fran majligheten att delta i tematraffar med andra larare
genomgar lararna i undersokningen denna kompetensutveckling framst pa egen hand. Enligt
Skolverkets (2013) rapport skulle en gemensam kompetensutveckling kunna leda till ett mer
varaktigt avtryck. En mer gemensam form av kompetensutveckling kan enligt samma rapport
innebdra skolbaserade aktiviter, observationer i klassrummen, att l&rare reflekterar kring dessa
erfarenheter och aven att utomstdende experter tas in (Skolverket, 2013). Mer gemensam
kompetensutveckling &r nagot som ocksa efterfragas av larare i undersokningen. Aven
McArdle och Coutts (2010) tar upp gemensam reflektion som en betydelsefull
utvecklingsform for larare. | rapporten anses det kollegiala larandet framfor allt passa yrken
dar det ar vanligt med praktiska moment, vilket alltsd stammer val Gverens med det
utforskande arbetsatt som NTA bygger pa. Trots de upplevda hindren infor ett eventuellt
samarbete mellan lararkollegor framkommer det att nagra av lararna i den har undersokningen
skulle dnskat mer samarbete med sina kollegor. Tidigare undersokningar om NTA tyder pa
samma sak. | Schoultz et al. (2003) undersékning uttrycker de deltagande lararna att de i
framtiden hoppas pa mer samarbete inom skolan. Men i likhet med lararna fran den har
undersdkningen beskriver aven dessa larare att det enbart sker samarbeten mellan de larare
som arbetar med samma temal&dor. Aven Alm och Samuelsson (2009) skriver att lararna i
deras undersokning om NTA upplever att det forekommer for fa moten med andra larare dar
de kan diskutera olika fragor.

Enligt resultatet anvander sig flera av lararna i undersdkningen av en liknande arbetsstruktur,
som innehaller introduktion, genomférande av uppdrag och avslutning med sammanfattade
diskussion. Eftersom de olika temaladorna skiljer sig at kan sjalva genomforandet se valdigt
olika ut. Det finns alltsd skillnader mellan hur larare véljer att arbeta med uppdrag i
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klassrummet och detta stimmer vél Overens med vad Schoultz och Hultman (2002)
presenterar i sin undersokning. Schoultz och Hultman (2002) skriver t.ex. att de observationer
som genomforts visar att arbetet med samma temalada kan se véldigt olika ut for olika larare.

Denna undersokning, i likhet med Schoultz et al. (2003) undersokning, visar att materialet
upplevs vara ett stort stod for larare som arbetar med NTA. Schoultz et al. (2003) skriver att
lararna i den specifika undersokningen anser att lararhandledningen har underlattat deras
arbete, aven om planeringsarbetet har 6kat. Det framgar av den har undersokningen att det ar
vanligt att larare frangar handledningen men det finns skillnader mellan i vilken omfattning
och pa vilka satt det sker. Ett antal av lararna upplever att de anvander lararhandledningen
mer forsta gangen de genomfor ett teman, medan de oftast arbetar mer fritt under en andra
omgang. | den tidigare forskningen finns det flera undersokningar som visar att
lararhandledningen &r ett stort stéd i synnerhet for larare som saknar utbildning i de
naturvetenskapliga och tekniska d&mnena (Schoultz & Hultman, 2002). Dessutom tyder tidigare
undersokningar pa att det framfor allt &r de larare som ar antingen oerfarna eller som saknar
utbildning, som anvander lararhandledningen mer, medan erfarna larare arbetar mer fritt kring
uppdragen (Alm & Samuelsson, 2009; Ekborg & Lindahl, 2007; Schoultz & Hultman, 2002).

| den tidigare forskningen finns det en undersokning som visar att en del larare upplever NTA
som begrénsade och att det styrda materialet inskréanker deras handlingsutrymme (Alm &
Samuelsson, 2009). Alm och Samuelssons (2009) undersokning skiljer sig inte enbart fran
vad den hdr undersokningen visar utan dven med resterande undersokningarna i arbetets
litteraturgenomgang. Det ar ingenting som tyder pa att lararna i denna undersokning har kant
att de inte kan arbeta utifran materialet som de vill, tvartom har alla lararna beskrivit moment
som de dandrat efter behov. Ett annat exempel ar att en av lararna brukar anvanda
temabdckerna som ingar i materialet pa ett annat satt, eftersom hon anser att texten ar for svar
for att elevgruppen skall kunna lasa den pa egen hand. Svarlasta texter ar nagot som larare i
tidigare undersokningar om NTA ocksa har upplevt problematiskt (Anderhag & Wickman,
2006; Ekborg & Lindahl, 2007).

Schoultz et al. (2003) skriver i sin utvéardering att det ar viktigt att lararen kéanner till bade
materialet och elevgruppen for att hen skall kunna bygga undervisningen pa ett satt som
passar den specifika elevgruppen. De betonar ocksa vikten av att larare forstar vilka
mojligheter och svarigheter det finns med vissa temalador och hur de bést anpassas till
elevgruppens och skolans forutsattningar. De flesta larare i den har undersdkningen anpassar
sin undervisning med NTA i likhet med vad ovanstaende forskares beskrivningar, bade utifran
vad de vet om elevgruppen samt temaladorna. De brukar t.ex. valja bort uppdrag som de anser
ar for svara for elevgruppen, vilket de framst anser vara de sista uppdragen i temaladorna.

Det framkommer att samtliga larare arbetar amnesdvergripande och kopplar NTA-lador till
annan undervisning. Ldrarna uppger framst att det kopplar arbetet till svenskan och
matematiken. En av lararna som arbetar mycket sprakutvecklande beréttar bl.a. att de talar
mycket om begrepp. Detta &r intressant i relation till Anderhag och Wickmans (2006)
undersokning, som specifikt inriktade sig pa hur elever lar sig naturvetenskapliga begrepp i
arbetet med NTA. Resultatet fran den undersokningen visar att lararna upplever att det
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utforskade arbetsséttet i NTA utgdr en bra situation for att introducera, diskutera och
begripliggora naturvetenskapliga begrepp for eleverna. Dessutom visar samma undersékning
att eleverna inte enbart lar sig naturvetenskapliga begrepp utan dessutom stimuleras att
anvanda ord generellt, i arbetet med NTA.

4.3.3 Léarares mal och hur de organiserar undervisningen for att elevernas skall
lara det avsedda

Tidigare forskningen om undervisning i naturvetenskap generellt visar att lararen har en viktig
roll i att vagleda eleverna i arbetet och organisera undervisningen, eftersom det utforskande
arbetssattet i sig inte leder till att kunskapande sker (Hogstrom 2009; Johansson, 2012;
Schoultz & Hultman, 2002; Schoultz et al., 2003). Resultatet fran den har undersokningen
visar att lararna framfor allt brukar stotta eleverna med olika typer av interaktioner, for att
eleverna skall lara det avsedda samt halla fokus pa det som ar relevant. | tidigare forskning
fortydligas att larare behdver summera, satta ramar kring uppgifterna och hjalpa eleverna att
halla fokus pa det huvudsakliga uppdraget (Hogstrom, 2009; Johansson, 2012; Schoultz &
Hultman, 2002; Schoultz et al. 2003; Wickman & Ostman, 2002). | likhet med detta uppger
lararna i den har undersokningen att de t.ex. brukar stéilla fragor, att diskutera och “knyta
thop” arbetet, att ha en tydlig inledning och sammanfattning, repetition och att helt enkelt ga
in och végleda eleverna under arbetsgangen. | enlighet med vad tidigare forskning efterfragar,
forsoker alltsa dessa larare att formedla till eleverna vad som ar relevant och satta ramar kring
uppgifterna genom att t.ex. lyfta fram tydliga exempel. Johanssons (2012) exempel pa hur
larare kan skapa kontinuitet mellan nérliggande och Gverliggande syften, ar t.ex. att diskutera
vad i elevernas framtagna resultat som kan vara relevant i relation till det évergripande syftet.
Detta specifika exempel stimmer vél 6verens med larare i den hdr undersokningen som
vagleder eleverna genom att lyfta fram tydliga exempel for vad som &r relevant ur deras
resultat. Lararna anser i enlighet med Hogstrom (2009) att malen tydliggors for eleverna
framst genom interaktioner.

4.3.4 Hur larare foljer upp och bedémer elevers utveckling i NTA

Resultatet visar att lararna i den har undersokningen framst utvarderar hur elever ligger till
genom att betrakta deras arbete under lektionerna eller genom att genomfdra examinerande
moment. Det &r en av lararna som later eleverna vardera sin egen utveckling, eftersom hon
upplever att beddmningen blir av en helt annan kvalitet om eleverna sjélva far vara med och
tycka till om sin utveckling. Den typen av arbetsétt ligger i linje med forskare som betonar det
vasentliga i att larare far med eleverna i bedomningsprocessen (Stiggins & Chappius, 2005).
Enligt Jonsson et al. (2013) innebér sjalvbeddmningsmomentet ett tillfalle for eleverna att bli
delaktiga i sin beddmning samt att de lar sig reglera sitt eget larande.

Det &r ingen av lararna i den har undersékningen som anvander sig av termer som formativ
eller summativ i sina beskrivningar om hur de beddémer elevernas utveckling. Men de larare
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som t.ex. anvander sig av utvarderande moment i slutet av ett tema, skulle formodligen kunna
tolkas gora detta i ett summativ syfte. De utvarderande momenten som bestar av t.ex. prov
eller ssmmanfattande arbeten av olika slag, anvands i syftet att ta reda pa vad eleven har lart
sig under arbetet med ett arbete och for att lararna skall kunna vérdera denna kunskap. Enligt
Klapp (2015) sker oftast summativ bedomning i slutet av arbetet, vilket dven ar fallet med de
utvarderande momenten som lararna anvander sig av. Men de larare som anvander sig av
utvarderingsmoment skulle likvél kunna gora detta i formativa syften. Enligt Klapp (2015) ar
det inte formen utan syftet som avgor vilken typ av beddmning det handlar om. Det ar
exempelvis en av lararna som berattar att hon anvénder sig sammanfattande moment for att se
om eleverna behover trana pa nagot, vilket tyder pa att det kan forekomma nagon
vidareutveckling av elevernas kunskaper och inte enbart en sammanfattning av vad eleven
redan kan. Darmed kan dven dessa moment utféras i formativa syften, dven om lararna
mestadels inte motiverar utvarderingen utifran formativa syften.

De moment som skulle kunna beskrivas som formativ bedémning, ar de tillfallen nar lararna
tar reda pa vad eleverna kan och forsoker vidareutveckla denna kunskap. I de fall dar lararna
bedémer eleverna under arbetet i klassrummet genom att t.ex. stalla fragor och diskutera, kan
alltsa betraktas som formativ bedomning. Nar larare staller fragor till eleverna under arbetet i
klassrummet, behdver de veta vad eleverna redan kan for att kunna anpassa sina fragor efter
detta. Eftersom lararen med hjalp av sina fragor bygger vidare pa den kunskap som eleverna
redan har, kan denna aktivitet betraktas som formativ. En av lararna beskriver exempelvis att
det ar viktigt att eleverna far diskutera och fundera sjalva under arbetet, men att det &r av stor
vikt att hon som larare hjalper dem vidare i sina resonemang och darmed utveckling. Detta
kan liknas med vad Klapp (2015) beskriver, eftersom han séger att larare skall stotta elevernas
fortsatta utveckling sa att de nar sin fulla potential. Den tidigare forskningen om bedémning
visar att formativ bedomning &r ndgot som kan paverka bade elevernas larande och
utvecklingen effektivitet positivt (Black & Dylan, 1998; Klapp, 2015; Skolverket, 2013).

4.4 Forslag till vidare forskning

Den har undersokningen syftade till att ta reda pa hur larare anvéander sig av NTA-lador i sin
undervisning i arskurserna F-3. Undersokningen skulle kunna vidareutvecklas, bade genom
att genomféras i en stérre omfattning samt genom att inkludera fler metoder som t.ex.
observationer. Eftersom den h&r undersokningen enbart inkluderade kvinnliga larare med
mycket erfarenhet, skulle det kunna vara intressant att vidareutveckla undersokningen och
gora jamforelser utifran olika variabler sasom erfarenhet, kon, alder etc. Det skulle dven vara
intressant att undersoka om det finns skillnader i anvandandet av NTA-lador i lagre och hogre
arskurser, for att se om det finns skillnader bade om och i sadant fall hur larare i olika
arskurser arbetar med NTA. Slutligen skulle det vara av intresse att undersoka hur det
kollegiala samarbetet som nagra larare efterfragar i undersokningen, skall kunna bli till
verklighet i praktiken.
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BILAGOR

Bilaga 1. Informationsbrev

Mitt namn &r Sanna och jag laser pa Grundlararprogrammet inriktning F-3 pa Hogskolan i
Gavle. Jag skriver mitt examensarbete under varen och har valt att skriva om NTA. Syftet
med undersdkningen &r att ta reda pa hur larare arbetar utifran NTA-konceptet. For att ta reda
pa mina fragor sa har jag valt att intervjua larare som arbetar med NTA i arskurserna F-3.

Deltagande i studien innebdr en intervju som berdknas att ta max 45 minuter. Intervjun
kommer att spelas in pa band, for att sedan transkriberas till text.

Materialet som samlas in under intervjun kommer anvandas sa att obehdriga inte kan ta del av
det under arbetsprocessen. Daremot sa kan opponent, andra forskare och behdriga ta del av
materialet. Efter examensarbetets genomforande arkiveras allt arbetsmaterial pa Hogskolan i
Gavle. Konfidentialitet garanteras genom att deltagande personers identitet inte kommer att
kunna identifieras i slutrapporten.

Att delta i undersokningen ar frivilligt och en informant kan nar som helst valja att avbryta sitt
deltagande.

Hélsningar

Sanna Steinholtz

Students kontaktuppgifter Handledares kontaktuppgifter
Sanna Steinholtz Eva Kellner
Studentens telefonnummer Handledarens telefonnummer

Studentens e-postadress Handledarens e-postadress
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Bilaga 2. Samtyckesblankett

Jag samtycker hérmed till att medverka i studien och vet vad studiens syfte ar. Jag har
informerats om mitt deltagande i studien och att deltagandet ar frivilligt och att jag nér som
helst kan avbryta min medverkan utan nagra som helst negativa foljder. Materialet som
samlas in under intervjun kommer anvandas sa att obehdriga inte kan ta del av det under
arbetsprocessen. Daremot sa kan opponent, andra forskare och behoriga ta del av materialet.
Efter examensarbets genomforande arkiveras allt arbetsmaterial pa Hogskolan i Gavle.
Konfidentialitet garanteras genom att deltagande personers identitet inte kommer att kunna
identifieras i slutrapporten.

Ort och Datum

Informant

Namnfortydligande

Namnteckning

Student

Namnfortydligande

Namnteckning
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Bilaga 3. Frageformular

Hur l&ange har du arbetet som l&rare?

Vilken utbildning har du?

Hur lange har du arbetet med NTA?

Varfor har du valt att borja arbeta med NTA?

Vilka teman har du arbetet med?

Hur ser upplagget ut i arbetet med NTA?

Kopplas NTA-ladorna till annan undervisning?

Samarbetar du med kollegor i planerandet eller genomforandet?

Arbetar du med alla uppdrag inom ett tema eller valjer du ut vissa?

Kan du beskriva med ett exempel hur du arbetar med NTA med eleverna i klassrummet?
| vilken utstrackning anvander du lararhandledningen?

| vilken utstrackning sétter du upp egna mal for elevernas larande i arbetet med NTA?
Hur organiserar du din undervisning for att eleverna ska lara det som ar avsett att lara?
Hur f6ljs och bedéms elevernas utveckling i arbetet med NTA?

Vill du tillagga nagot?



Bilaga 4. NTA-teman

Ljus

Vatten

Jamfora och mata
Forandringar

Testa teknik
Fjarilars liv
Kroppen

Kretsar kring el
Rorelse och konstruktion
Flyta eller sjunka
Papper
Banbrytande teknik

Energi och hallbar utveckling
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Luft

Ljud

Fast eller flytande
Balansera och véga
Jord

Rymden

Fran fro till fro
Kemiforsok

Matens kemi

Mata tid

Magneter och motorer
Amnens egenskaper

Maonster och algebra
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Bilaga 5. Figur 1

Roligt Utbildning

Samre

Sparar tid resultat

visade ett
behov

Fardigt

material

Figur 1. Faktorer som stimulerar anvandandet av NTA



Bilaga 6. Tabell 2

Tabell 2. En 6versikt hur stora elevgrupper ar och hur manga pedagoger som finns med under NTA-passen
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Respondent Ezls‘jlknllal;:dagog, lEirellsl?ll:sgedagog, ELe;:goger, ELe;:goger,
helklass halvklass

Agneta X

Camilla X X

Elisabeth X X

Fatou X

Helena X

Karin X X

Maria X X

Ulrika X X




Bilaga 7. Tabell 3
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Tabell 3. Oversikt av de moment lararna beskriver i sina respektive arbetsgangar

Moment Beskrivning/Antal respondenter
Repetition Repetition av tidigare pass (4)
Introduktion Dagens uppdrag introduceras (7)
Malbeskrivning (2)
Demonstration (2)

Materialhantering Information om sdkerhetsregler (2)
Material delas ut av pedagoger alt.
eleverna hamtar

Forutsigelse/hypotes Eleverna far gora forutsagelser (4)

Genomforande av uppdrag

Aktivitet beroende pa tema/uppdrag (2)
Variation mellan teori och praktik (2)

Sammanfattning/diskussion

Diskussion under arbetsgang alt. i helklass,
efter ndtt resultat (6)

Dokumentation

Eleverna dokumenterar resultatet i skrift och/eller
illustrationer (3)
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Bilaga 8. Figur 3

Frangar handledningen

- Anpassningar efter elevgrupper

- Utgar mer fran elevernas erfarenheter och fragor

- "Formar" moment/uppdrag

- Valjer bort vissa uppdrag/moment

- Behandlar vissa moment/uppdrag mer ytligt

- Utdkad/annan anvandning av handledningens material

Figur 3. Exempel pa hur lararna frangar lararhandledningen



